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« Zaklady geometrickeé (paprskove) optiky

Zobrazeni soustavou kulovych ploch.
Polohy zakladnich bodu soustavy.

Ohniskoveé vzdalenosti.



Chces-li byt stasten jeden den, opij se.

Chces-li byt stasten jeden rok, ozen se.
Chces-li byt stasten cely zivot, studuj
geometrickou
optiku.
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Opticke zobrazeni - Opakovani

Chod paraxialnich paprsku optickou soustavou
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Optické zobrazeni - vypocCet chodu paraxialnich
paprsku soustavou kulovych ploch
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Optické zobrazeni — sdruzené body
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Sdruzené body - Svazek paraxialnich
paprsku o stfedu A; se pfreméni soustavou j
ploch ve svazek o stredu A;. Body A; a A, se
nazyvaji sdruzenymi body soustavy.

Prostfedi o indexu lomu n; se nazyva
predmétovym, a s indexem Ilomu n

J
obrazovym prostiedim soustavy. 6




Optické zobrazeni - vypocet chodu paprsku
soustavou kulovych ploch
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Optické zobrazeni - vypocet chodu paprsku

soustavou kulovych ploch

Obrazova ohniskova vzdalenost;
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Tyto hodnoty pro predmétové ohnisko a predmétovou ohniskovou vzdalenost
zjistime z rovnic pfi opaéném chodu paprsku optickou soustavou.

Vyskytuje-li se v optické soustavé odrazna plocha (napf. k-ta plocha), pak N, =N,
a d,, zméni znaménko v souvislosti se zménou $ifeni paprsku na opaénou.



Optické zobrazeni — zvétseni (Opakovani)

Zvétseni — Podil dvou sdruzenych veli€¢in nazyvame zvetsenim optické soustavy.
Nejvétsi (prakticky) vyznam maji podil usecek kolmych k ose (pricné zvétseni),
podil ahld, které sviraji sdruzené paprsky s optickou osou (dhlové zvétseni) a
podil usec¢ek v ose (podélné nebo osové zvétseni).

a) PFicné zvetseni.
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Optické zobrazeni — Pricné zveétseni

V pripadé soustavy mame:

/ /
n, s . i Ny S;
Pro prvni plochu: L — =L, proj-tou L=—1,
Y1 nl S, yj nj Sj
Ponévadzje Y, =V,, Y, = Y,,.... atd.,
n,=n,Nn,=n,,.... atd.,
[N /
.. , L _ Y5 Ny 5155
obdrzime znasobenim predeslych vyrazii [ = =— :
Y, NSS,.,
Mg - , v * nl hl S;
Vyuzitim dopadovych vysek* dostaneme: [ = praa
| R

Pozn.: Sdruzené body na ose pro které plati 8 = 1 nazyvame body hlavnimi,

* Viz. Fuka, Havelka: Optika I, s. 105, 106 online na: http://www.opto.cz/fuka_havelka/index.html 10



Optické zobrazeni — Uhlové zvét$eni (Opakovani)

b) Uhlové zvétseni.

Podle definic..
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Optické zobrazeni — Uhlové zvétseni

V pripadé soustavy mame:
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Pozn.: Sdruzené body na ose pro které plati y = 1 nazyvame body uzlové.
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Optické zobrazeni — Podélné zvetseni

(Opakovani)

c) Podélné (osove) zvétseni. ] ] . .
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Optické zobrazeni — Podélné zvétSeni

V pripadé soustavy mame:
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Optické zobrazeni
Ohniska

Obrazem bodu, ktery lezi v predmeéetovém prostoru
na ose v nekonec€nu je obrazové ohnisko F".
Predmeétové ohnisko F je bod na ose, ktery se
zobrazuje do nekone€na.
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Optické zobrazeni - hlavni roviny, ohniskove
vzdalenosti, ohniskové roviny

Uéinek vsech ploch p optické soustavy lze nahradit obrazovou hlavni
rovinou pri opacném chodu paprsku predmétovou hlavni rovinou. Jejich
pruseciky s optickou osou jsou hlavni body Ha H".

Ohniskoveé roviny jsou roviny kolmé k optické ose a prochazi se ohnisky.
Ohniskové vzdalenosti f a f" jsou vzdalenosti ohnisek od hlavnich bodu.

Pozn.: Hlavni roviny je mozno definovat jako roviny pro které je pfiéné zvétSeni rovno
+]1. 16



Optické zobrazeni

Zakladni body opticke soustavy

Z definice zakladnich bodu plynou tato pravidla:

a) Paprsek vstupujici do soustavy rovnobézné s optickou osou prochazi
v obrazovém prostoru obrazovym ohniskem F".

b) Paprsek prochazejici predmétovym ohniskem F vychazi ze soustavy
rovnhobézné s optickou osou.

c) Sdruzené paprsky protinaji odpovidajici hlavni roviny ve stejné
vzdalenosti od osy.

d) Sdruzené paprsky prochazejici uzlovymi body jsou vzajemné
rovnobézné.
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Optické zobrazeni — zobrazeni vztazena k
hlavnim bodum




Optické zobrazeni — zobrazeni vztazena k
hlavhim bodim




