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« Zaklady geometrickeé (paprskove) optiky

- Zobrazeni centrovanou soustavou dvou kulovych ploch. Rovnice CocCky.

- Zrcadla.



Dopad velkého uspéchu rozviri
vitr drobnych neprijemnosti.

/[Japonskeé prislovi /

Zdroj: http://cs.wikiquote.org/




Optické zobrazeni - vypocCet chodu paprsku
soustavou kulovych ploch
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Optické zobrazeni - Zobrazeni centrovanou
soustavou dvou kulovych ploch — Rovnice coCky
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Optické zobrazeni - Zobrazeni centrovanou
soustavou dvou kulovych ploch — Rovnice coCky
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Optické zobrazeni - Zobrazeni centrovanou

soustavou dvou kulovych ploch — Rovnice coCky

Porovnanim vztaht pro ohniskové vzdalenosti
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Optické zobrazeni - Zobrazeni centrovanou

soustavou dvou kulovych ploch

Pro ohniskoveé vzdalenosti jednotlivych ploch CoCky plati:
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Optické zobrazeni - Zobrazeni centrovanou

soustavou dvou kulovych ploch

‘ Secna vzdalenost obrazového ohniska:
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Optické zobrazeni - Zobrazeni centrovanou

soustavou dvou kulovych ploch

‘ Vzdalenost hlavnich bodu od vrcholud ploch:
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Vzdalenosti mezi hlavnimi rovinami:
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thické zobrazeni
Cocka ve vzduchu (n;=n,;=1, n,=n)

Zdroj: http://webfyzika.fsv.cvut.cz/
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Optické zobrazeni - CoCky
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Optické zobrazeni - CoCky




Optické zobrazeni - CoCky




Optické zobrazeni — tenka cocCka

Prvotni navrh optickych soustav — pomoci tenkych Cocek (d = 0)

1 1 1 . af' .
——==—=0 — d=— o= =L _(mopl_-L
a a a+f T f KT
: —h—h a _c© ,

Sp==Sg=f

A F H=H |F A

| |

' :

' K.
| 1'2

| 7 | [

| , | (ﬂ — l](!" 2 ?i)

| — f I

B — ,

- a | ohniskova vzdalenost
g tenke ¢ocky

Zdroj: http://webfyzika.fsv.cvut.cz/ 15




Optické zobrazeni - Zrcadla

Vyhody (ve srovnani s CoCkami):

 zrcadla nemaji barevné vady,

* |ze jich pouzit v spektralnich oblastech, kde opticka skla a jiné krystalické latky nejsou
propustné,

« vétSinou jejich vyroba je cenové vyhodnéjSi nez Cocek stejného prameéru.

Druhy zrcadel:

» zrcadla kulova, neboli sféricka, (zvlastni pripad pro r — «, je zrcadlo rovinné).
 zrcadla nekulova, neboli asféricka (paraboloidicka, elipsoidicka atd.)




Jednoduché optické prvky —

Zrcadla - opakovani

* Rovinna zrcadla odrazi paprsky vychazejici z bodu P,
tak, ze odrazené paprsky jevi jako vychazejici z bodu

P,, ktery lezi za zrcadlem a nazyva se obraz.

- Parabolicka zrcadla soustreduji vSechny paprsky

dopadajici rovnobezné s osou paraboloidu do jediného

bodu zvané ohnisko. Vzdalenost | PF|=f se nazyva

ohniskova vzdalenost. (kolektory/reflektory svétla)

- Elipticka zrcadla odrazeji vSechny paprsky z jednoho

z jeho dvou ohnisek (napf. P,) a zobrazuiji toto ohnisko

do druhého ohniska. Vzdalenosti které svétlo probéhne

z bodu P1 do bodu P2 podle kterékoli drahy, jsou v

souladu s Heroovym principem stejné. -



Optické zobrazeni - Sférickeé zrcadlo

- Ma podobné zobrazovaci vlastnosti jako tenka ¢oCka nebo jedna lamava plocha.
- Odraz paprsku rovnobézného s osou na konkavnim a konvexnim zrcadle:

- Plati zakon odrazu (jednodussi vypocet).
- Pro paraxialni paprsky:

- Ohniskova vzdalenost dutého (konkavniho)
— 1 — 1 . , .. oy ¥
f=FS=-CS nebof =—=r zrcadla je kladna (chova se jako spojna ¢ocka).
’ ' - Ohniskova vzdalenost vypuklého (konvexniho)
zrcadla je zaporna.
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Optické zobrazeni - Sferické zrcadlo, vytvoreni

- Vytvoreni obrazu dutym zrcadlem:

Pro paraxialni paprsky plati
(vrcholova zobrazovaci rovnice zrcadla):
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Optické zobrazeni - Sfericke zrcadlo, vytvoreni

obrazu

- Obé ohniskové vzdalenosti (predmeétova, obrazova) jsou stejné.
- Pfedmétové i obrazové ohnisko splyva s bodem, ktery puli
vzdalenost mezi vrcholem a stfredem.
- Hlavni body splyvaji s vrcholem S a uzlove se stfedem kfivosti
C.
- Duté zrcadlo (r < 0) ma spojné ucinky, jeho opticka mohutnost

1 -2

BT
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Optické zobrazeni - Sferickeé zrcadlo,

zobrazovaci rovnice

- Plati podobné zobrazovaci rovnice jak
v pfipadé lamavych ploch:
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Pozn.: Konvexni zrcadlo dava zmenseny virtualni obraz. 21



Optické zobrazeni - Soustava dvou zrcadel

- Zobrazeni jednim zrcadlem je Casto nevyhodné kvuli tomu, Zze skuteCni obraz se vytvari
na téze strané zrcadla, jako je prfedmét, coz stézuje pozorovani tohoto obrazu.
Vyhodnéjsi polohu obrazu mizeme dosahnout pouzitim dvou zrcadel.
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M Vyhodnéjsi je pouzit centrované soustavy dvou zrcadel, z
ﬁ"a__ nichZz jedno musi byt opatfeno otvorem. Tim se dosahne
@ toho, ze skuteCni obraz se vytvori v témz sméru v jakém
; . postupuje svétlo od predmeétu, tj. stejnym zpusobem, jak
' ; tomu bylo pfi zobrazovani ¢ockami.
aQ

U této soustavy je tfeba znat polohu obrazového ohniska a
. ohniskovou vzdalenost, urCime je stejnym postupem jako
d u soustavy dvou Cocek.
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Optické zobrazeni - Soustava dvou zrcadel —

priklad vyuziti

Reflexni objektivy — konfigurace Schwarzschild

Units: mm

..........

15X RefIX™ Objectives

4.0

Zdroj: http://lwww.edmundoptics.com
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