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KliCové principy statistickych odhadu

Reprezentativnost
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Klicove principy — zkresleni

= V jakémkoliv hodnoceni se snazime vyhnout zkresleni
vysledku (,biased results*), tedy zkresleni vysledki
jinymi faktory nez temi, které jsou cili studie.

= Statistické srovnani neni nikdy 100% spolehlivé, existuje
nahoda a tedy i pravdepodobnost chybneho usudku.

= Chceme pouzit adekvatni metody pro odstranéni vlivu,
ktere by zkreslily vysledky a nebyly pritom nahodnée
(napr. zastoupeni pohlavi, vek, apod.).
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Klicove principy — reprezentativnost

= Cilova populace — skupina —
subjektl, o které chceme zjistit FUEEIE EEEn
. _ _ moznosti
néjakou informaci.

= Experimentalni vzorek — Cilovs
. ’ ’ llova
podskupina cilové populace, populace
kterou ,mmame k dispozici".

= Vzorek musi odpovidat svymi
charakteristikami cilové populaci. Vzorek

= Chceme totiz zobecnit vysledky na
celou cilovou populaci.

IBA Planovani, organizace a hodnoceni klinickych studii

&




INSTITUT
BIOSTATISTIKY
A ANALYZ

Masarykova univerzita

Klicove principy — srovnatelnost

= Korektni vysledky pri srovnavacich analyzach Ize ziskat
pouze pri srovnavani srovnatelneho.

= V kontrolovanych klinickych studiich je srovnatelnost
zajiStena randomizaci (do urcitée miry).

= U studii bez randomizace je nutné se
tematu srovnatelnosti skupin venovat.
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Klicove principy — spolehlivost

= Ve vetsSine studii nas zajima kvantifikace sledovaného
efektu nebo charakteristiky, obecné nahodné veliCiny,
ve forme jednoho Cisla, tzv. bodoveho odhadu.

= Bodovy odhad je vSsak sam o sobé nedostatecny.

= Je nutné ho doplnit intervalovym odhadem, ktery
odpovida pozorované variabilite sledovane veliCiny a
odrazi spolehlivost vysledku.
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Klicove principy — spolehlivost

Merime sledovanou veliCinu a
nasledné spocCitame odhad.

Jak moc lze tento bodovy odhad
zobecnit na cilovou populaci?
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Klicove principy — spolehlivost

Opét méfime sledovanou veli€inu.

Jaky je rozdil?
W Aco kdyz naopak pridame nekoho jiného?

0 yX R
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Klicové aspekty — vyznamnost

= Analytické vysledky studie nemusi odpovidat realite a
skutecnosti. Statisticka vyznamnost jednoduse
nemusi znamenat pricinny vztah!

= Statisticka vyznamnost pouze indikuje, ze pozorovany
rozdil neni nahodny (ve smyslu stanovené hypotézy).
Stejné dulezita je i prakticka vyznamnost, tedy
vyznamnost z hlediska lékare nebo biologa.

= Statistickou vyznamnost Ize ovlivnit velikosti vzorku.
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Cil vypoctu bodovych odhadu

= Na zakladé realnych pozorovani nahodné veliciny
chceme ziskat informaci o chovani a variabilité
sledovane veliCiny.

= Chceme sestrojit odhad, ktery by na zakladé
pozorovanych dat poskytl nejlepsi mozny odhad
neznameého ,teziste” nebo ,rozptylu pozorovanych
hodnot”.
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Pojem kvantil

= Kvantil Ize definovat jako Cislo na realné ose, které rozdéluje
pozorovana data na dvé cCasti: p% kvantil rozdéluje data na p %
hodnot a (100-p) % hodnot.

= Mame soubor 20 osob, u nichzZ méfime vysku. Chceme zjistit 80%
kvantil souboru pozorovanych dat.

n=20 Prdmér téchto dvou = 80% kvantil
16 / 20 = 80 % hodnot 4 /20 =20 % hodnot
A
4
- , O 0 6 O 6 6 6
1388088000608 86 &
110 cm 140 cm 170 cm

Vyska v cm
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Intervalovy odhad

= Bodovy odhad je prvnim krokem ve statistickem popisu dat.

= Co nam fika jedno Cislo? Studie 1 muze publikovat Cislo x,, studie 2
Cislo x,. Které je spravnéjsi, lepsi, presnéjsi?

= Bodovy odhad je sam o sobé nedostateCny pro popis parametru
rozdeleni pravdepodobnosti nahodné veliCiny.

= Zajima nas presnost (spolehlivost) bodového odhadu.
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Interval spolehlivosti pro prumér jako odhad stredni
hodnoty

= Vzorec pro vypocet 100(1 - a)% intervalu spolehlivosti:

100(1-a)% ISpro u=(D,H) :(X_jt1—a/2(n_1)5X+j;tl—a/z(n_l))

n
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Interval spolehlivosti pro prumér jako odhad stredni
hodnoty

= Vzorec pro vypocet 100(1 - a)% intervalu spolehlivosti:

100(1-a)% ISpro u=(D,H)=(X — 1—a/2(n_1);X+

_——

1. Velikost vzorku — s rostouci velikosti vzorku je IS uzsi (mame
vice informace a odhad je pfesnégjsi), zaroven se kvantily ¢

rozdéleni blizi kvantilUm standardizovaného normalniho
rozdéleni.

2. Variabilita nahodné veliCiny
3. Spolehlivost, kterou pozadujeme
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Interval spolehlivosti pro prumér jako odhad stredni
hodnoty

= Vzorec pro vypocet 100(1 - a)% intervalu spolehlivosti:

100(1-)% 1 pro o= (D, H) = (X (g a(n =15 X + 5,1, s(n=D)

1. Velikost vzorku

2. Variabilita nahodnée veli€iny — Cim nahodna veliCina vykazuje
vétSi variabilitu, tim je IS pro odhad stfedni hodnoty Sirsi, tedy
odhad je méne presny.

3. Spolehlivost, kterou poZzadujeme
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Interval spolehlivosti pro prumér jako odhad stredni
hodnoty

= Vzorec pro vypocet 100(1 - a)% intervalu spolehlivosti:

1000 -a)% ISpro u=(D,H) :(X—jgfl-a/z(n—l);XJf

1. Velikost vzorku

2. Variabilita nahodné veliCiny

3. Spolehlivost, kterou pozadujeme — chceme-li mit vétsi jistotu,
ze nas IS pokryva neznamou stredni hodnotu, IS musi byt
samozrejme Sirsi, stacCi-li nam mensi spolehlivost, bude uzsi.
Standardné se pouziva 95% IS (ale také 90% anebo 99%)
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Priklad — konstrukce intervalu spolehlivosti

= Chceme sestrojit 95% IS pro odhad stfedni hodnoty systolického
tlaku studentu vysokych Skol.

n =100 h
X, =123,4mm Hg

s =SD =14,0 mm Hg

SE =14/-/100 =1,4mmHg

fgpn(n—1)=198 ——> 7z tabulek

> namerene hodnoty

95% 1S=(D,H)=(X = 5 t,_p,(n=1;X + 5 t,_,,(n=1))
95% 1S=(D,H) = (1234 = "0 1, , 15 ,(99):123,4+ #0101 (99))

95% 1S =(D,H) =(120,6;126,2)
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Interpretace intervalu spolehlivosti
H
= 95% interval spolehlivosti ma
nasledujici interpretaci: ' i -
J P 0 R
di X ih
= Pokud bychom opakované vybirali ; —II: )
_ o T . d X3 hy cca 95 %
skupiny subjektu o stejné velikosti (n) ) i
e o d; X3 h;yi —+—)
a pocitali vybérovy prumeér s 95% IS, o d X h
pak 95 % téchto intervalll spolehlivosti L -
Do 5 %
neznamy parametr obsahuje a 5 % ho o e
neobsahuje. Tedy 95% IS obsahuje ﬁi) dE = r:
neznamy parametr s rizikem a. dog ?‘99 Mo
dido X100 Nioo
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Pouziti intervalu spolehlivosti

4 Bodovy odhad
efektu + IS

Stredni hodnota v

Klinicky vyznamna
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Klicove principy — vyznamnost

Prakticka vyznamnost

= ANO NE
@)
=

. 1 Vyznamny vysledek je
& ANO Ol [Prelalis )l SElnE.s) statisticky artefakt, prakticky
N vyznamnost jsou ve shodé. e 1
? nevyuzitelny.
‘(0
S NE OK, prakticka i statisticka
- vyznamnost jsou ve shodé.
S
0p)

!

Statisticky nevyznamny vysledek neznamena, ze pozorovany rozdil ve
skuteCnosti neexistuje! Muze to byt zpusobeno nedostateénou informaci

v pozorovanych datech!
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