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Pohled do historie

V Sestém stoleti pfed nasim letopoétem nechal athénsky
vudce Soldn otravit nepratelské studny pri obléhani
Krissy.

V roce 1346, pfi obléhani mesta Kaffa byly pres hradby
vrhany mrtva téla infikovana morem.

Podobnym zpusobem utoCili Rusové ve valce proti
Svédum v osmnactém stoleti.

Na americkém kontinentu uzivali biologicke zbrane
Britove, ktefi zasobovali nepritele pokryvkami
infikovanymi neStovicemi.

Védecky vyzkum biologickych zbrani zacCal az
v devatenactem stoleti po objevech, které ucinili vedci
Jako Koch, Pasteur a Lister.



1925 podepsan Zenevsky protokol zakazujici pouzit
biologické zbrane ve valce.

V roce 1969 americky prezident Nixon oznamil
jednostranny a bezpodminecny ustup od biologickych
zbrani. V roce 1972 americké ministerstvo obrany vydalo
prohlaseni o ukonceni likvidace veSkerych zasob
americkych biologickych zbrani.

26. brezna 1972 Konvence o zakazu vyvoje, vyroby a
skladovani biologickych zbrani.

Vyvoj biologickych zbrani v Libyi, Syrii, Cine, Iranu,
Iraku, byvalém Sovétském svazu (autobiograficka
vypoved Dr. Kena Alibeka alias Kanatjana Alibekova,
reditele sovétského komplexu center vyzkumu, vyroby a
skladovani biologickych zbrani "Biopreparat”,

1979 nehoda s unikem antraxového aerosolu ve
Sverdlovsku (68 umrti ze 79 zasazenych.)



V roce 1972 byla ve vodovodu v Chicago a v St. Louis
voda kontaminovana tyfem.

V roce 1984 byl zaznamenan pokus pouzit botulotoxin
v Parizi.

V roce 1986 v Oregonu onemocneélo 715 osob
salmonelozou z umysine kontaminovaného salatu.

V roce 1995 byl zajistén Clovek, ktery si objednaval
z USA bakterii moru a dvé osoby byly usvédceny
z planovani vrazdy pomoci ricinu.

Aktivity nechvalné proslulé japonské sekty Aum
Shinrikyo (= NejvysSi pravda) (1995 utok sarinem v
Tokijském metru, 1990-95 osm pokusu s rozptylenim
spor antraxu a botulotoxinu v ulicich Tokia, 1993 snaha
o ziskani viru eboly pod zasterkou humanitarni mise v
Zairu).

Rozesilani prasku s antraxovymi sporami v postovnich
zasilkach (2001 USA).



Biologicka valka

Zamerné (vedome) pouziti BZ k hromadnému niceni nebo
poskozovani lidi, zvirat a rostlinnych kultur.

Podstata - umele vyvolat epidemicky nebo epizooticky proces
nebo hromadnou intoxikaci mikrobialnimi toxiny.

OdliSnosti oproti pfirozenému procesu

— Pomnozeni mikroba ve vnitrnim prostredi hostitele je nahrazeno
kultivaci na médiich.

— Vylucovani mikroba prirozenou cestou je nahrazeno dopravou
BP na cil a zamernym Sirenim v ciloveé populaci.

— Zpusob Sifeni, faktor prenosu nebo i vektor je volen cilené a
nemusi vzdy odpovidat prirozenému mechanismu Sireni.

— Kumele navozenym hromadnym intoxikacim biologickymi toxiny
muZze dochazet abnormalnimi zpusoby.

— InfekCni choroby ztraceji fadu svych obvyklych mirovych
charakteristik. (méni se ID, ztraci se sezonnost, profesionalita a
endemiénost vyskytu, méni se podil ruznych klinickych forem
onemocnéni atd.)



Biologicka zbran

* Hmotny predmet, odpalujici nebo rozsirujici

piologickou latku, véetné clenovcu jako vektoru.

e Druh zbrane hromadného niCeni (zbran

nromadneho zabijeni), vyuzivajici skodlivych
ucinku biologickych latek na lidsky nebo jiny zivy
organizmus.

« Jde o zbranovy komplex, ktery zahrnuje
biologicke prostredky napadeni, biologickou
munici a prostredky jejich dopravy na cil.




Bojovy biologicky prostredek (BA)

» Zivy organismus — jakékoliv povahy —
nebo z nich odvozeny infekCni material,
urcen k vyvolani nemoci nebo usmrceni
osob, zvirat nebo rostlin.

» Uginek zavisi na schopnosti rozmnozit se
v napadeném objektu (replikace) a dale se
Sifit v prostredi.



Toxiny

» Jedovate latky chemické povahy, nejsou
dale replikovatelné (nemaji schopnost
tvorit vlastni kopie, rozmnozovat se).

* Puvod, produkce:
— Zivy pfirodni organismus — mikroorganismus,
houby, rostliny Ci jiny zivocCich
— Geneticky modifikovany organismus
— Chemicka synteza



Charakteristické vliastnosti BA

« selektivni pusobeni na Zivou silu ( nedochazi
k zadné destrukci budov, zarizeni, techniky
podobne jako u CHZ)

« vysoka bojova ucinnost (pri spravném vyberu
cile, druhu bojoveho biologického prostredku,
zpusobu Jjeho sireni, mista a casu napadeni
velky pocet manifestnich onemocneni)

* moznost spontanni potenciace ucinku
(schopnost mikroorganizmu rozmnozovat se
v hostiteli s moznosti prenosu na dalsiho
vhimaveého jedince)




» existence casoveho intervalu mezi okamzikem
napadeni a vznikem ucinku (podminéeno ID
prislusného infekéniho onemocnéni, u toxinu -
interval totozny s casem, ktery Je nutny pro
prunik toxinu do vnitrniho prostredi
makroorganismu, jeho vazbu na prislusne
receptory a prubéh urcitych biochemickych
reakci)

* moznost skryteho napadeni (nevyrazneé projevy,
tlumené vybuchy, vznik podezrelych oblak
aerosolu, kontaminace vody a potravin)

» velky psychologicky uCinek uspesnéeho napadeni




Vlastnosti, podminujici vysokou
bojovou ucinnost

patogenita (toxicita) pro napadeny objekt
infekciozita

schopnost uchovani viability, patogenity
(toxicity) a infekciozity ve vnejsim
prostredi

obtiznost identifikace a antimikrobniho
pusobeni (detoxikace)

relativni jednoduchost a rychlost produkce



Nevyhody z hlediska pouziti

* nespolehlivost a nepredvidatelnost ucinku
(napf. zmenou smeru vetru, destem, UV
zareni apod.)

» spontanni inaktivace (pokles viability
mikroorganizmu)

* ohrozeni utocnika (retroakce)



Prostredky dopravy na cil

rakety a rizené strely opatrene bojovou
hlavici s biologickou naplni

biologicke pumy

rozstrikovaci zarizeni

aerosolové generatory

biologicka munice k rozsirovani zivych
prenasecCu nakaz
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Zpusoby pouziti a Sifreni BA

Infikovani resp. intoxikace:

* biologickym aerosolem (kontaminace
prizemnich vrstev atmosfery)

» transmisi (pomoci infikovanych
prenasecu)
 diverzi (skryta kontaminace potravin, pitné

vody, vzduchu v uzavrenych prostorech
nebo jinych objektu vnejsiho prostredi)



Biologicky aerosol

Disperzni soustava slozena z rozptylené (dispergované)
latky a plynného disperzniho prostredi. Dispergovana
latka muze byt ve skupenstvi kapalném nebo tuhém.
Vyskytuje se ve forme aerosoloveho oblaku (soubor
velkeho poctu aerosolovych castic rozptylenych ve velkém
objemu plynu).

Déeleni:

— monodisperzni (homogenni) — Castice stejného rozméru

— polydisperzni (hehomogenni) - ¢astice ruznych rozméru.
Biologicky aerosol je disperzni soustava, v niz je
disperzni podil tvofen zivymi organismy nebo jejich
castmi o velikosti 10-3 — 10 um. Disperznim prostredim
je vzduch.



Chovani BA v bioaerosolu |.

skupina:

PO rozpraseni prezivaji ve vzduchu nekolik
minut, max. nekolik hodin. Patri sem arboviry
(viry zluté zimnice, viry konskych
encefalomyelitid, viry komplexu klistove

encefalitidy) — vhodné k primemu napadeni
napr. diverzi

skupina:

prezivaji obvykle nekolik hodin. Ztrata viability
je stale prilis rychla, nez aby mohly byt bezne
pouzivany k primemu napadeni cile. Patri
sem napr. rickettsie.
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Chovani BA v bioaerosolu II.

skupina:

schopny sirit se vzduchem i za obvyklych
(mirovych) podminek a prezivaji v aerosolu
24 hodin. Jde napr. o Y. pestis, F. tularensis,
brucely apod. Vhodne i k neprimemu
napadeni.

skupina:

spory B. anthracis, ktere se vyznacuji
vysokou odolnosti vuci vliivum vnejsiho
prostredi. V aerosolu prezivaji po mnoho dnu

— moznost neprimého napadeni na vetsi
vzdalenost.



Pozadavky na vyber BA

stabilita ve vnejsim prostredi
snadne dosazeni infekCni davky
moznost dalsiho interhumanniho prenosu

obtizna diagnostika, leCba a profylaxe



Zpusoby proniknuti BA

 |nhalace

* Ingesce

* Prekonani povrchove bariéry sliznic nebo
kuze:
— aktivni prekonani nebo ovlivnhéni povrchove
bariery
— prunik porusenou povrchovou bariéru



Epidemiologické charakteristiky

Explozivni epidemie charakterizovana vysokou
nemocnosti a smrtnosti.

Epidemiologicke ukazatele nemocnosti netypicke pro
danou lokalitu v daném cCase.

Podle charakteru aplikace dominuje obraz onemocneni
respiracniho traktu.

Protrahovana epidemie s nekolika vrcholy.
Pravdepodobna rezistence na ATB IéCbu.

Mozna nezvykla epizoocie v dané lokalite
charakterizovana vysokym uhynem zvirat.

Pri epidemiologickém Setreni zjisten pravdepodobnée
shodny zdroj



Mozne priznaky zasazeni BZ

priznaky ARI nebo ILI

priznaky zanetu plic

Zloutenka

priznaky zanety mozku

kozni priznaky s vyrazkou
nevysvetlitelna umrti nebo ochrnuti
septicky nebo toxicky sok



Ochrana vuci BA - detekce

Obtizné zjisténi, neexistuji oCividné znamky
kontaminace

velky kontrast s chemickymi zbranemi, (okamzity
ucinek) - u BZ jsou zpozdeni nekolik hodin nebo
dni

detekce pouziteho BBP (napr. detekcCni systemy k
identifikaci patogennich mikrobu ve vzorcich
odebrané vody a nasatého vzduchu)

obtizneé vymezeni ohniska nakazy

doprava vzorku do specializované laboratore
kK identifikaci s vyuzitim expresnich metodik



Ochrana vuci BA - tridéni

nejvyssi priorita - zabezpeceni existujicich
prostfedku lIeéEby a profylaxe pro postizenou
oblast

dostatek izolacnich mistnosti oddelenych od
umisténi jinych pacientu (improvizace)
prostredky osobni ochrany personalu

leky

metody tfidéni pacientu a exponovanych osob
se budou ridit mistnim pravnim radem a
smernicemi hygienicke sluzby vydanymi podle
predpokladanych nebo zjisténych puvodcu
infekce



Mozne problemy koncepce

Mala koordinovanost mezi resorty
Priprava personalu, vyuziti v klidove dobe
Lokalita x transportni kapacity
Stacionarni zarizeni x mobilni tymy
Stavebni upravy, hygienicka smycka

Navaznost komplementu na odpadove
hospodarstvi



Ochrana pred BZ — hlavni
problemy

Vysoka pravdepodobnost vzniku paniky.
NeobycCejne velky rozsah nutnych
protiepidemickych opatreni.

Nemoznost zabezpecCeni ochrany vSech
obyvatel.

Vyssi stupen ohrozeni oblasti s teplejsim a
vihcim klimatem, s nizsim zivotnim standardem.

VysSsSi nebezpeci pro obyvatele v huste
obydlenych oblastech zvl. ve velkych mestech.

Vysoky stupen ohrozeni pro imunosuprimovane,
nemochne a osoby starsich vekovych skupin.



Management v miste - rozvaha

Co? — zakladni symptomy

Kde? — lokalita vyskytu a rozsah

Kdy a kolik? — kumulativni incidence
Kdo a jak? — algoritmus reseni a vykonny
tym,

— Spojeni, hlaseni

— Logisticke zabezpeceni (sily a prostredky)

— Implementace opatreni



Mozny algoritmus postupu

Vstup do ohniska epidemie — IPE

Transport a umisteni nemocnych do
Izolacne-karantenni jednotky

Epidemiologicka anamnéza a diagnostika
Odbér vzorku z prostfedi a od nemocnych
Doruceni vzorku k MLD

Observace, karantena (2x ID)

Provedeni dezinfekce a dekontaminace




Pristup po napadeni BZ

povinneé dodrzovani preventivnich opatreni u vSech
Infekénich pacientu v€etné likvidace kontaminovanych
telesnych tekutin a uplatnéni barieroveho osetrovaciho
pristupu

protiepidemicka opatreni (zvySeny zdravotnicky dozor
nad kontakty)

nalezita dekontaminace, dusledna sterilizace

kroky k izolaci a identifikaci mozného puvodce a
zahajeni lecby, kde je to mozne

neprodlene oznameni vSech podezrelych skutecnosti
prislusnym zdravotnim organum a pripadne policii
snizeni moznosti druhotného prenosu infekce u
pneumonii, u hemoragickych priznaku a priznaku
nestovic, pripadné u dalSich onemocneni vyvolanych BA



Zakladni obranna opatreni

Epidemiologicka surveillance
-ygienicko-epidemiologicky a biologicky
Druzkum

Detekce a identifikace puvodce

Osobni ochrana

Kolektivni ochrana

Dekontaminace a asanace

Kauzalni IéCba

Obrana proti psychologickym utokum a panice




Detekce a identifikace puvodce

* Detekce
— Prvotni informace o agens
— Skupinova diagnostika
* |dentifikace
— Pfesné urCeni puvodce - to ovliviiuje
« Kauzalni a symptomatickou Ié¢bu

« UrCeni ohrozenych a vnimavych osob
» Protiepidemicka opatreni - zabranéni rozsireni




Mikroorganismy pouzitelné jako BA

- Bakterie

* Rickettsie

* Viry

* Plisnée (houby)

* Geneticky modifikované organismy
* Toxiny



Charakteristika mikroorganizmu |

« Bakterie — nejmensi jednobunecné organismy.

— typicka vlastnost - schopnost mnozit se a prezit
nevhodné zivotni podminky (horko, sucho, zareni,
chemicke latky, apod.) ve formé odolnéjsich spor.

— K vyvolani nemoci muze dojit pfimym napadenim
tkani nebo tvorbou toxinu, popfr. kombinacemi obou
variant.

— Lécba vétsiné pripadu mozna pouze antibiotiky.

— Do této skupiny patfi bakterie zpusobujici napf.
antrax, tularémii, mor, choleru.



Charakteristika mikroorganizmu ||

e Rickettsie

o Zvlastni kmeny bakterii, které se rozmnozuji
diky parazitovani na hostitelskych bunkach.

e Vetsinou jsou prenaseny vektorem.
e | éCba je také mozna pouze antibiotiky.

e Do této skupiny patfi napr. skrvnity tyfus ¢i Q-
horecka.



Charakteristika mikroorganizmu |

o Viry
e Mnohem mensi nez bakterie, chovaji se

stejne jako Rickettsie, tj. mnozi se pouze v
bunkach hostitele.

e Lécba bojovych variant mnoha viru je velmi
komplikovana (protilatky maji vetsinou pouze
omezeny ucinek nez-li se povede viru
zmutovat).

e Do této skupiny patfi napf. puvodci varioly
nebo eboly.



Charakteristika mikroorganizmu |V

e Plisné (houby)

e \/etsi nez bakterie a patri mezi prvni
identifikované biologické bojove latky.

e Biologické pusobeni nepfimé — vyuziva se
jejich schopnosti produkovat extremne toxicke
latky (toxiny), které mohou i ve velmi maléem
mnozstvi zabijet.

e |éCba plisnovych onemocneni (mykozy) se
vetsinou provadi antimikrobalnimi prostredky.



Charakteristika mikroorganizmu V

o Geneticky modifikované organismy
diky rozvoji genetického inzenyrstvi, je
mozne vytvorit biologické agens
genetickou cestou, tj. modifikaci DNA (tzv.
rekombinantni DNA technologie).
Nebezpecim tohoto postupu je moznost
potlaCeni urcitych vlastnosti Ci schopnosti.



Charakteristika mikroorganizmu VI

* Toxiny

— Vysledek produkce Zivych organismu
(mikroorganismu, rostlin, zivoCichu).

— Vetsinou organicke jedy s vyraznym a
rychlym projevem.

— LécCba je velmi slozita, vetsinou odkazana na
léCbu vnéjSich priznaku.

— Priklad toxickych latek - botulotoxin,
enterotoxin B a trichoteceny.



Botulotoxin

7 typu pribuznych toxinu (A-G), puvodce
Clostridium botulinum.

* Mechanismus udinku:

Vazba na terminalni zakonceni presynaptickych nervu
— brani uvolnéni ACTH — blokuje nervosvalovy
prenos.

* Alimentarni i inhalacni forma ma stejny klinicky
obraz (poruchy videni, ptoza vicek mydriaza,
poruchy reci a polykani, postupna obrna
kosternich svalu od hlavy dold, zastava dechu).



Botulotoxin ||

* Diagnostika nesnadna hlavne u inhalacni
formy, laboratorni nalezy nespecificke.

» Terapie hlavné podpurna + pasivni
Imunizace antitoxinem (A,B a E)
* Prevence:
— Pasivni imunizace antitoxinem
— Aktivni oCkovani toxoidem (A-E)
— Dekontaminace roztokem 0,5% chlornanu
sodného



Enterotoxin B (SEB)

Puvodce:

— Staphylococcus aureus, termostabilni i v aerosolu,
proto vhodny jako BA

Vyvolava alimentarni intoxikace (afebriini G-E) pri

iInhalacni aplikaci febrilni stav, bolesti hlavy a

svalu, respiracni pfiznaky (dusnost, suchy, bolestivy
neproduktivni kasel)

Terapie podpurna,neni k dispozici vakcina

Dekontaminace 0,5% roztokem chlornanu
sodného



Trichoteceny a aflatoxiny

« Aflatoxin
— Producent Aspergillus, hepatotoxicky ucCinek se
vznikem Ca jater, hlavné po konzumaci zaplisnénych
obilovin

 Trichotecen T-2

— Producent Fusarium, v podobé aerosolu ucinky
podobné Yperitu. (kontaminace kuze - erytém,
puchyre az nekroza, postizeni oCi — slzeni, zanet
spojivek a mlhavé vidéni, respiracni expozice —
Stipani v nose, krvaceni, kasel, dusnost, bolesti na
hrudi)

— Vyvoj a pouziti jako ,zluty dést™ (byv. SSSR)



Riziko bioterorizmu

Charakteristickym rysem soucasneho terorizmu je
narustajici pocCet obéti.

Jaderné zbrane jsou dosud mimo technologickych
moznosti teroristickych skupin.

Ve srovnani ZHN BZ extremné levné (naklady na
civilni ztraty 1$/km?, CHZ 600$, JZ 8009%, konvenéni zbrané 20009%)

Exponencialni rust vedeckeého poznani biologie,
genoveho inzenyrstvi, pristup k informacim a
technologiim.

V obavé pred BZ roste vyvoj protiléku, vakcin,
skladovani ATB, vyvoj detekCnich souprav a
ochrannych opatreni.



,Vyhody“ pouziti BZ pro teroristy:
— Malé personalni a technické naroky x utok na
rozsahlem uzemi.

— Zpozdeni detekce posiluje moznost vyhnout se
odhaleni.

— Utok nemusi byt v pfipadé neuspéchu odhalen.

— Proces planovani a priprav anonymni.

— Vyrazny psychologicky dopad v pripade uspechu.
Boj proti terorismu predpoklada celosvetovou
formu spoluprace zamerenou na kontrolni
mechanismy k zabraneni proliferace ZHN,
omezeni rozsahu potencialnich teroristickych
skupin, spolupraci v oblasti vedeckeho vyzkumu.



Prvky systému v CR

UKS, S pro biologickou ochranu
SUJCHBO
SzU

Organy verejneho zdravi (transportni system —
70 vaku, MASH)

Hospitaliza&ni a diagnosticka jednotka ACR
Mobilni diagnosticke tymy a laboratore
Hospitalizacni jednotka Bulovka

Budovana regionalni hospitalizacni centra
(infekce)




Zaver
Dulezitost véasné a validni informace

Aktivace prvku integrovaného zachranného
systemu

Implementace vyzkousenych algoritmu

V pripade epidemie neprodlena reakce

VCasna realizace preventivnich i represivnich
opatreni

Import VVN, teroristicky Utok i v CR predstavuje
realné riziko vysoce virulentnich nakaz



Renault T33 Master - BIOMASTER

Vozidlo se specialni upravou pro SMBT

- Civilni verze

e prizkum
» detekce a identifikace BBL
« pfeprava biologicky nebezpecnych vzorku
* limitovana dekontaminace

Renault MASTER T33 2,2 dCi
Skrinové vozidlo s vnitfni zastavbou 8
Skrinovy pfivés (AGADOS) s vnitfni zastavbou-~

&

46










Land Rover 130 - BIOROVER

=~ | Vozidlo se specialni upravou pro SMBT
- Polni verze

* pruzkum

» detekce a identifikace BBL

* laboratorni ¢innost

* pfeprava biologicky nebezpecnych vzorku
* limitovana dekontaminace

Land Rover DEFENDER 130 TD5
Skrinove vozidlo se specialni zastavbou
Prives (PM 18 MIP) s vnitfni zastavbou
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Dekuji za pozornost.



