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Osnova

— Excel: opakovani, priprava dat, zakladni vzorce

— Zaklady popisné statistiky

— Zakladni rozdéleni pravdépodobnosti, testovani hypotéz
— Parametrické testy

— Neparametrické testy

— Analyza kontingencnich tabulek

— Zaklady korelacni analyzy a linearni regrese
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Motivace

— Soucasna statisticka analyza se neobejde bez zpracovani dat
pomoci statistickych software. Predpokladem uspéchu je
spravneé ulozeni dat ve formé , databazové” tabulky umoznujici
jejich zpracovani v libovolné aplikaci.

— Neméneé dulezité je vénovat pozornost ¢isténi dat
predchazejici vlastni analyze. Kazda chyba, ktera vznikne nebo
neni nalezena ve fazi pripravy dat se promitne do vsech dalsich
krokU a muze zapficCinit neplatnost vysledkl a nutnost
opakovani analyzy.
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Priprava dat, MS Excel

Datova tabulka
Zasady spravne tvorby dat
Moznosti MS Excel
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Ukazka datového souboru

| | | AG | AH | AI | AJ |

1 |ID obvod pasu_po obvod boku po WHR po WHR riziko po syst tlak po diast tlak po hypertenze po cholesterol po
2 | 1 86,7 98,6 0,88 1 103 68 0 3,82
3 2 70,3 82,9 0,85 1 118 75 0 6,18
4 | 3 61,2 88,3 0,69 1 114 74 0 3,90
5 | 4 81,6 87,3 0,93 1 127 73 0 5,06
6 | 5 89,2 104,2 0,86 3 135 99 1 6,24
7 6 74,2 100,1 0,74 1 111 81 0 3,44
8 | 7 1142 108,5 1,05 3 136 80 0 417
9 | 8 65,1 82,5 0,79 1 118 98 1 2,87
0 9 81,5 79,0 1,03 3 116 87 0 4,20
1] 10 75,9 124,9 0,61 1 125 82 0 4,12
2 | 11 89,8 111,6 0,80 2 108 84 0 2,83
3 | 12 67,8 87,9 0,77 1 120 64 0 4,71
4 | 13 95,7 92,7 1,03 3 169 112 1 4,67
5 14 86,1 88,5 0,97 2 111 82 0 4,91
15 86,4 101,2 0,85 1 108 79 0 4,99

16 68,1 86,3 0,79 1 122 81 0 4,83

17 65,0 77,9 0,83 1 139 81 0 4,17

18 92,5 72,8 1,27 3 143 77 1 5,89

19 69,4 81,6 0,85 2 130 90 0 5,90

20 93,7 90,8 1,03 3 136 a3 0 4,64

21 71,4 83,5 0,86 3 123 83 0 4,75

22 95,0 95,4 1,00 3 141 91 1 a{3
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Zasady pro ukladani dat

— Spravné a prehledné ulozeni dat je zakladem jejich pozdéjsi
analyzy.

— Je vhodné rozmyslet si predem jak budou data ukladana.

— Pro pocitacové zpracovani dat je nezbytné ukladat data v
tabularni forme.

— Nejvhodnéjsim zpusobem je ulozeni dat ve formé databazové
tabulky.

— Takto usporadana data je v tabulkovych nebo databazovych
programech mozné preveést na libovolnou vystupni tabulku.

— Pro zakladni ulozeni a Cisténi dat mensiho rozsahu je mozné
vyuzit aplikaci MS Excel.

=
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Zasady pro ukladani dat

— Kazdy sloupec obsahuje pouze jediny typ dat, identifikovany
hlavickou sloupce;

— Kazdy radek obsahuje minimalni jednotku dat (napfr. pacient,
jedna navstéva pacienta apod.);

— Je nepripustné kombinovat v jednom sloupci Ciselné a textové
hodnoty;

— Komentare jsou ulozeny v samostatnych sloupcich;

— U textovych dat je nezbytné kontrolovat preklepy v nazvech
kategorii;

— Specifickym typem dat jsou data, u nichz je nezbytné
kontrolovat, zda jsou ulozeny v korektnim formatu.
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MS Excel

— Tabulkovy procesor.
— Aktualizace kazdé 2 az 3 roky; nové funkce, rozsireni poctu
radku a sloupct, zména formatu.
— Starsi format: .xls, novejsi: .xlsx.
— Aktualniverze 2016 umoznuje =
ukladat tabulku = )
0 1 048 576 fadcich 1
a 16 384 sloupcich.
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Moznosti MS Excel

Sprava a prace s tabularnimi daty.
Razeni dat, vybéry z dat, prehledy dat.
Formatovani a prehledné zobrazeni dat.
Zobrazeni dat ve formé grafu.

Tvorba tiskovych sestav.
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Makra — zautomatizovani €astych Cinnosti.
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Import a export dat

Import dat
— Manualni zadavani
— Import — podpora importu ze starsich verzi Excelu, textovych
souboru, databazi apod.
— Kopirovani pres schranku Windows — vkladani z nejruznéjsich
aplikaci — MS Office, Statistica atd.
Export dat
— Ukladanim ve formatech podporovanych jinymi SW, Casté
jsou textové soubory, dbf soubory nebo starsi verze Excelu
— Primé kopirovani pres schranku Windows

==
m e
O =

10 Institut biostatistiky a analyz LF — Vyuka — Biostatistika

=




Databazova struktura dat v
Excelu

Sloupce tabulky => parametry zdznamu,
hlavicka udava obsah sloupce — stejny udaj v celém sloupci

l AC ' AD AE AF AG AH Al Al

1 [ID obvod_pasu_po obvod boku po WHR_po WHR_riziko_po syst_tlak _po diast_tlak_po hypertenze po cholesterol_po

2 1 86,7 98,6 0,88 1 103 68 0 3,82

3 2 70,3 82,9 0,85 1 118 75 0 6,18

4 3 61,2 £8,3 0,69 1 114 74 0 3,90

5 4 81,6 87,3 0,93 1 127 73 0 5,06

6 5 89,2 104,2 0,86 3 135 99 1 6,24

7 6 74,2 100,1 0,74 1 111 81 0 3,44

8 7 114,2 108,5 1,05 3 136 80 0 417

X , 9 8 65,1 §2,5 0,79 1 118 98 1 2,87
Rad ky ta bu I ky => 10 9 81,5 79,0 1,03 3 115 87 0 4,20
. ., 11 10 75,9 124,9 0,61 1 125 82 0 4,12
JEd nOtIIVG zaznamy ‘ 12 11 89,8 11,6 0,80 2 108 84 0 2,83
13 12 6/,8 87,9 0,7/ 1 120 b4 0 4,71

(taxon’ |Oka|ita’ 14 13 95,7 927 1,03 3 169 112 1 4,67
15 14 86,1 88,5 0,97 2 111 82 0 491

AV 4 H 16 15 86,4 101,2 0,85 1 108 79 0 4,99
merenl' paCIent atd) 17 16 68,1 86,3 0,79 1 122 81 0 4,83
18 17 65,0 77,9 0,83 1 139 81 0 4,17

19 18 92,5 72,8 1,27 3 143 77 1 5,89

20 19 69,4 81,6 0,85 2 130 90 0 5,90

21 20 93,7 20,8 1,03 3 136 83 0 4,64

22 21 71,4 83,5 0,36 3 123 83 0 475

23 22 95,0 a5,4 1,00 3 141 91 1 43

VA 4

Excel neumoznuje pojmenovani radku a sloupcu vlastnimi nazvy.
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Typy a triky jak se v datech
pohybovat

Vyber bunék
CTRL+HOME — pfesunuti na Ievy horni roh tabulky
— CTRL+END — presunuti na pravy dolni roh tabulky
— CTRL+A — vybér celého listu
— CTRL + klepnuti mysi do bunky — vybér jednotlivych bunék
— SHIFT + klepnuti mysi na jinou bunku — vybér bloku bunék
— SHIFT + Sipky — vybér sousednich bunék ve sméru Sipky
— SHIFT+CTRL+END (HOME) — vybér do konce (zacatku) oblasti dat v listu
— SHIFT+CTRL+Sipky — vybér souvislého radku nebo sloupce bunék
— SHIFT + klepnuti na objekty — vybér vice objektl
Kopirovani a vkladani
— CTRL+C — zkopirovani oznacené oblasti bunék
— CTRL+V —vlozeni obsahu schranky — oblast bunék, objekt, data z jiné aplikace
Mys a okraje bunky
— Chyceni mysi za okraj umoznuje presun bunky nebo bloku bunék
— Pfri chyceni ¢tverecku v pravém dolnim rohu vybéru je tazenim mozno vyplnit
vice bunék hodnotami ptvodni buriky (ve vzorcich se méni relativni odkaZ\mI U NI

MED
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Automaticky filtr

— Pomoci automatického filtru je snadné vybirat Useky dat pro dalsi zpracovani na
zakladé hodnot ve sloupcich databazové tabulky, vybér je mozny i podle vice
sloupcu (napf. urcita skupina pacient)

— Funkce automaticky rozezna hlavicky sloupct v souvislé oblasti bunék

— Vyhodné pro Cisténi dat (vyhledavani preklepli, kombinace textu a Cisel)

1. Zapnuti filtru (alternativa klavesova zkratka Crtl+Shift+L) Vybér hodnot pro filtraci

A B C D
Soubor Doma  VloZeni RozloZenistranky Vzorce [BCICH Revize Zobrar_./ Q@ Reknéte mi, co ilo - poma‘”—k"ek ~ [vadela - |

8] Sefadit od nejmenzio k nejvétiimu
D F D Zobrazit dotazy ”z PﬁpOJenf a’i\l EE Y Zl Sefadit od nejvétsiho k nejmenéimu

.. . D DZ tabulky ) . . Sefadit podle barvy ’

Nadist externi| Novy Aktualizovat Z| Seradit  Filtr
data ~ st D\ Posledni zdroje WEr = m Upfesnit
Nacist a transformovat Pripojeni Seradit a filtrovat b
Filtry ¢isel ’
Hlzdat jol

. s 7 Ve (Vybrat vie)
2. Objevi se rozbalovaci Sipka A & ) 5 : ‘;3

s vyctem vSech unikatnich D [~ Jpohlawi~ jvek |- [vedlal - [wyska [~

1
, . 2 1 0 55 1 182
hodnot vdaném sloupci dat 5 2 0 56 2 19
4 3 1 59 3 169
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Ukotveni pricek

— Umoznuje ukotveni libovolnych radkl a sloupct pro pohodiné vkladani a prohlizeni
dat v tabulce.

— Umoznuje Cist radky/sloupce ze zacatku tabulky i po presunuti se dale.

— Zalozka ,Zobrazeni“ - , Ukotvit pricky”.

— Qdstranéni ukotveni: Po ukotveni pfriCek se automaticky moznost ,Ukotvit
priCky “ zméni na ,Uvolnit pricky".

— Moznosti:

Zobrazeni A% Reknéte mi, co chcete udélat...
\ { [E) rﬂ o Rozdélit
QA T H

T Sknyt
sa 100% Prejitna Nové Usporadat Ukddvit Y L.
vybér okno  vie  piicky~ Ukotvi radky nad
Lupa Uvolnit pfi¢ v v
= it pricley oznaéenou burikou
UmoZiiuje odemknout viechny
tadky a sloupce a prochézet cely list. a S|0upce vievo od
Ukotvit horni fadek
Al AJ AK A = )4 4 b4
hypertenz cholestero zvyseny c glyke UmoZniuje zobrazit prvni fadek pfi OZnacene bunky
0 387 0 1 prochazeni zbyvajicl ¢asti listu.
0 6,18 1 Ukotvit prvni sloupec
0 3,90 0 UmoZiiuje zobrazit prvni sloupec pfi
0 5,06 1 prochazeni zbyvajici ¢asti listu.
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Vzorce

— vpisuji se do bunék sesitu

— vzorce jsou vzdy uvozeny = (lze téz + -)

— aritmetické operatory + zabudované funkce Excelu

— pro ,scitani” necCiselnych polozek se pouziva &

— vypocet je zalozen bud na Ciselnych konstantach nebo odkazech na burky

konstanta

| /7

A =3*odmocnina(Al)

zabudovany vzorec Excelu

uvozeni vzorce
aritmeticky operator odkaz na buriku
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Vzorce — odkaz na bunku

Relativni odkazy
— Al =bunka 1. radku sloupci A

— A1:B6 = blok bunék — levy horni roh je v 1. radku, sloupec A,pravy dolni na radku
6, sloupec B

— relativni odkaz se pri automatickém vyplnéni bunék vzorcem posune
— meéni se s kopirovanim, pri vlozeni a odstranéni radku nebo sloupce
Absolutni odkaz

— odkaz na bunku je pevné dan, pri kopirovani nebo automatickém vyplnéni se
nemeni

— lze uzamknout jak radky, tak sloupce samostatné

’ uzamceni sloupce
uzaméeni Fadku SAsl

Pamatuj: Adresu upevnime pomoci znaku $ (klavesa F4) |

=
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Vzorce — vyuziti seznamu vzorcu

¥

LIV VioZeni  RozloZeni stranky

=25 —

D Calibri 11 A A —
By -

VloZit " BJ U- &

Schranka ~ Pismo

Al -

LN
Cislo {}

Vrati prirozeny logaritmus disla.

L]
1}

Cislo je kladmé rediné ¢islo, jehoZ piirozeny logaritmus cheete ziskat.

| Vysledek =

| Napovéda k této funkci

Vzorce

Kategorie vzorcl

Funkce a jeji
strucny popis

Prdvodce
funkci
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Vlodil lunkei

Vyhledat funkci:

Zadsjte strulg®

Vybrat katqlorii: Mat. a trig

X

Picjit

Naposledy pouFita
Vie
Finanéni

Dalum a Cas

Statistické
Vyhledavad
Databéze
Textové
Logické
Informaéni
Konstrukee

LN(éisla)

Vrati pfiro:

Napovida k této funkci

Storno
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Vzorce — uzitecné funkce

SUMA - soucet Ciselnych hodnot oblasti;

SUMIF — podminény soucet (podminky v doplnkové oblasti);
PRUMER — aritmeticky priimér ¢iselnych hodnot oblasti;
GEOMEAN — geometricky primér Ciselnych hodnot oblasti;
COUNTIF — pocet hodnot oblasti splnujicich zadanou podminku;
KDYZ — logicka podminka (IF);

MAX, MIN — maximum/minimum ciselnych hodnot oblasti;
MEDIAN — vypocet medianu;

PERCENTIL — vypocet percentil(;

DATUAM, ROK, MESIC, DEN — prace s kalendafnimi daty;
ABS — absolutni hodnota;

SVYHLEDAT — spojovani tabulek podle identifikatoru - radku.
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Statistické funkce v MS Excel

— CONFIDENCE.NORM - vypocet intervalu spolehlivosti (pri normalnim rozdéleni);

— CORREL, PEARSON — vypocet Pearsonova korelacniho koeficientu;

— COVARIANCE.S — vypocet kovariance dvou mnozin dat;

— COUNTIF — pocet hodnot oblasti splnujicich zadanou podminku;

— DEVSQ - soucet ¢tvercl odchylek od vybérového priméru;

— F.DIST, GAMMA.DIST, T.DIST, NORM.DIST aj. — rauzna rozdéleni pravdépodobnosti;
— PRUMODCHYLKA — primérnda hodnota absolutnich odchylek;

— SLOPE — smérnice linearniho modelu;

— T.TEST, Z.TEST, CHISQ.TEST — statistické testy shodnosti;

— RADU DALSICH FUNKCI VSAK EXCEL POSTRADA A JE TREBA VYUZIT SILNEJSIHO
NASTROJE.
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Kopirovani a vkladani

— Kopirovani vzorcu, textl, celych sloupct (zkopirovani pomoci Ctrl+C); dale , Vlozit

jinak...”

H ©-

\ Soubor Domu [RYls]
e
D % Calibri
By ~

Viozit ;@; B 7 U-

T
0]

et LY L
Vlozit hodnoty
o T > T "

o ey
123 123 123
Dalsi moZnosti vloZeni |

oy  gulla alln alln

% leo Lo 14

VloZit jinak...
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Vloiit

®) vze

O Vzorce
O Hednoty
O Forméty
O Komentare
O Ovéreni

3

| Operace

(@) 74dna
() prigist

() Odedist

U] Vynechat prazdné

|| Vlozit propojeni

O Pouzit zdrojovy motiv u viech
O Vie kromé ohraniceni

O Sitky sloupct

O Vzorce a formaty cisla

O Hodnoty a formaty cisla

Vse se sloucenim podminénych formata |

() Nasobit

O néit

D Transponovat
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Praktickeé cviceni
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Datovy soubor

STROKE
7=\ PHYSIOTHERAPY ©- -*

REHABILITATION

ELLI'.'J
’H ¢ 2

C== )

Rehabilitace po mozkovém infarktu

A B
1
2 1 muz
3 2 Zena
4 3 muz
5 4 Zena
6 5 muz
7 6 muz
8 7 muz
9 8 muz
10 9 Zena
11 | 10 muz
12 | 11 muz
13 | 12 zena
14 | 13 Zena
15 | 14 muz
16 | 15 muz
17 | 16 Zena
18 | 17 zena
19 | 18 Zena

C D
ID Pohlavi Vek Eticlogie

82 okluze nebo stendza
81 embolie

55 okluze nebo stendza
46 embolie

76 okluze nebo stendza
72 okluze nebo stendza
62 tromboza

64 tromboza

82 okluze nebo stendza
58 tromboza

84 okluze nebo stendza
92 okluze nebo stendza
79 embolie

69 tromboza

67 okluze nebo stendza
70 tromboza

59 tromboza

63 okluze nebo stendza

E
Lokalizace

mozkové tepny
mozkové tepny
mozkové tepny
mozkové tepny
mozkové tepny
mozkové tepny
mozkové tepny
pfivodni tepny
mozkové tepny
mozkové tepny
mozkové tepny
mozkové tepny
mozkové tepny
mozkové tepny
mozkové tepny
pfivodni tepny
mozkové tepny
privodni tepny

Terapie

jina farmakologicka terapie
jina farmakologicka terapie
jina farmakologicka terapie

intravenodzni trombolyza rt-PA

jina farmakologicka terapie
jina farmakologicka terapie
jina farmakologicka terapie
jina farmakologicka terapie
jina farmakologicka terapie
jina farmakologicka terapie
jina farmakologicka terapie
jina farmakologicka terapie
jina farmakologicka terapie
jina farmakologicka terapie
mechanicka trombektomie
mechanicka trombektomie
jina farmakologicka terapie
jina farmakologicka terapie
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Komorbidity_k Barthel_index_pr Katego

omplikace

O O 0O 0O WwWwEREkr OO0 0 00000 00NN O

ed rehabilitaci

red
25 vysoce

20 vysoce
35 vysoce
20 vysoce
45 ¢astecn
25 vysoce
40 vysoce
15 vysoce
10 vysoce
25 vysoce
40 vysoce
30 vysoce
40 vysoce
45 ¢astecn
25 vysoce
40 vysoce
25 vysoce
40 vysoce
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Rehabilitace po mozkovém infarktu

— Cvicny datovy soubor obsahuje zaznamy o celkem 407
pacientech hospitalizovanych pro mozkovy infarkt na
neurologickém oddéleni akutni péce, kde jim byla poskytnuta
terapie pro obnovu krevniho obéhu v postizené casti mozku.

— Po zvladnuti akutni faze byl u pacientu vyhodnocen stupen
sobéstacnosti v zakladnich dennich aktivitach (ADL) pomoci
tzv. indexu Barthelové (Bl) a byli prelozeni na rehabilitacni
oddéleni.

— Po dvou tydnech byl opét dle Bl vyhodnocen stupen
sobéstacnosti a pacienti byli bud propusténi do ambulantni
péce, nebo prelozeni na oddéleni nasledné péce.

Il
M
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Rehabilitace po mozkovém infarktu

Sbirané informace:

24 Institut biostatistiky a analyz LF — Vyuka — Biostatistika

zakladni demografické udaje (pohlavi a vék),

informace o samotné diagndze mozkové prihody (etiologie a
lokalizace uzavéru cévy),

informace o |écbé (typ indikované terapie a vyskyt komplikaci)
informace o zpusobu ukonceni rehabilitace.

Stupen sobéstacnosti pred rehabilitaci byl dodatecné zjistén z
neurologie a na konci rehabilitace byl vyplnén novy dotaznik
pro urceni vysledného indexu Barthelové.
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Ukol é. 1 — kontrola a pfiprava dat

1. Do vsech radku tabulky vyplrite do sloupce
Barthel index _reference hodnotu 64,4.

2. Ukotvéte ID pacientu a nazvy proménnych ve sloupcich.
(napovéda: vyber bunku pro levy horni roh - karta
,Zobrazeni“—> funkce Ukotvit pricky).

3. Zapnete automaticky filtr nad celou datovou tabulkou a
zkontrolujte pritomnost chybnych hodnot ve sloupcich
Pohlavi, Vek, Etiologie, Lokalizace, Terapie. Chybné hodnoty
opravte. (napoveéda: oznac vsechny sloupce - karta , Data“—>
funkce Filtr).
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Ukol é. 1 — kontrola a pfiprava dat

4. Pomoci podminéného formatovani naleznéte duplicitni
zaznamy ID pacientu. Jsou vSechny Vami oznacené zaznamy
skutecné duplicitni? Duplicitni Udaj smazte. (napovéda:
oznac sloupec - karta ,Domu“—> podminéné formatovani -
zvyraznit pravidla bunék = duplicitni hodnoty - filtrovat
podle barvy).

5. Spocitejte hodnoty ve sloupci Barthel index _po rehabilitaci
jako celkovy soucet dosazenych bodu v jednotlivych otazkach
Barthelové testu po rehabilitaci. (napovéda: prosty soucet
jednotlivych bunék nebo funkce SUMA(...) ).
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Ukol é. 1 — kontrola a pfiprava dat

6. Spocitejte hodnoty ve sloupci Barthel index zmena jako
rozdil Barthelové indexu pred a po rehabilitaci (napovéda:
prosty vzorec pro rozdil).

7. Sloupce Barthel index _pred rehabilitaci a
Barthel index _po rehabilitaci prekadujte do sloupcu
Kategorie zavislosti _pred rehabilitaci a
Kategorie zavislosti_po rehabilitaci nasledovné: 0 az 40 =
vysoce zavisly, 45 az 100 = ¢astecné sobéstacny. (napovéda:
pomoci funkce KDYZ(...) ).
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