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Co vse je mozné nahradit??
M Srdce
M Plice
@ Ledviny
@ Pankreas?
M Jatra
M Zrak?
M Sluch?
M Hlas?
@ Klouby
M Zuby
@ A mnohé dalsi.... ??



podpora salhavajiciho
srdce

farmakologicka biclogicka

machanicka | transplantace

intragortalni
kontrapulzace

mimotelni obeh

mimotalni obeh

bypass




Mechanické srdecni podpory

Indikace
B Kardiogennl' SOk (ohrozeni nedostatkem kysliku)
@ Zivot ohroZujici srdedni arytmie (nez je zjistsn
mechanizmus Sifeni)

@ Zastava obehu a neuspéesna standardni
resuscitace



Mechanické srdecni podpory

M Tandem Heart

@ Extrakorporalni membranova oxygenace s
pumpou Levitronix

@ Heart Mate ||

@ Heart Mate lll

@ Mechanické srdce

@ Biokompatibilni srdce

http://www.kIinikazdravi.cz/komentare/mechanicke-podporv-srdce-aneb-mostv-k—transplantaci-ci-lecbe-infarktu/
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Pouziti systemu Tandem Heart u
pacinta v NnH
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Mechanicke srdce

@ podstaté jde o ruzné druhy pump, které jsou trubicemi
pripojeny na velké cevy pacienta.

@ 3. dubna roku 2003 prof. MUDr. Jan Pirk, DrSc. v prazskem
IKEM jako prvni v CR a zemich vychodni Evropy uZivat
biventrikularni parakorporalni srdecni nahrady (tzv.
mechanické srdce-most k transplantaci).

@ 2011 chirurgove v Houstonu pacientovi prvn| umele srdce
s kontinualnim pratokem.
Jeho vyhodou jsou mensi
rozmery a delsi zivotnost
oproti stavajicim
mechanickym
srdecnim podporam.

Zdroj:http://www.ulekare.cz/clanek/umele-srdce-nyni-pohaneji-turbiny-14451
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Heart Mate II

Podpora levé komory.
Kontinualni chod pumpy
shizuje riziko hemolyzy

i CAVE !!! POZOR !!lI

Nositel teto karty ma mechanickou
podporu srde&ni &innosti. V pFipadé
ohroZenf Zivota se Fidte algoritmem
u ovladage nebo kontaktujte ihned
implantaéni nemocnici nha uvedenem
telefonnim ¢isle.

NEZAHAJUJTE RESUSCITACI!!

i CAvVe !!! POZOR !!lI

Heart Assist Device O

IN CASE OF EMERGENCY: Please
telephone to hospitalcontactatthe :ru I:Iuc? EH LQ -,!-

numbershown on this card.

Tt

Modul [ ——— 1 Kabel jednotky
displeje 77— e PBU

Baterie /¥ '
HeartMate y Zakladni
napajeci

jednotka (PBU)



HeartMate ||

m pohyblivy rotor
m hydrodynamicka loziska, ktera

jsou trvanliva a minimalizuji tvorbu
srazenin.

m Tok krve je optimalizovan tak, aby
se minimalizovala hemolyza

m Vnitfni povrch je odzkouseny na
pfedchozich modelech a je volen
tak, aby se na ném
neuchycovaly krevni destiCky

m Privod proudu k externim bateriim
je veden kabelem tenkym jen 9mm.
Je z materialu, ktery nedrazdi a
omezuje vstup infenkce.

m Flexibilni odvodna trubice, ktera
zamezuje pnuti, protoze se
prizpUsobuje tvarem a délkou v
zavislosti na pohybech pacienta..




H ea rtM ate ” |'{f 1 %

Jitka Sté&pankova — IKEM PRAHA
XX. vyrocni sjezd CKS Brno 13. 5. — 16. 5. 2012



@ http://www.technickytydenik.cz/rubriky/denni
-zpravodajstvi/nejnovejsi-typ-dlouhodobe-
srdecni-podpory 26566.html
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HeartMate ll|




Figure 1: Second and Third Generation Devices Currently in Use

A. HeartMate Il device; B. HeartWare HVAD. A. Courtesy of Thaoratec, Pleasanton, CA; with

permission; B. Courtesy of Heartware, Framingham, MA.




Implantovana pumpa pro
podporu srdce

Odstrediva krevni
pumpa pro jak
kratkodobée
(peroperativni — béhem
chirurgického vykonu)
tak i dlouhodobé pouziti
pro podporu funkce levé
komory




Prvni pacient dostal v IKEM
biokompatibilni srdce

@ U pacienta byla zachovana prava i leva srdecni sin, misto
prave a leve komory bylo nasito umelé srdce

@ Umélé srdce vazi asi osm set gramd,

@ ,Jedna se o takzvanou biatrialni techniku, ktera byla dfive
pouzivana i pri klasicke transplantaci srdce

@ Umélé srdce obsahuje sedmnact integrovanych senzord,
které aktualné vyhodnocuji kliCové parametry pacienta,
dokaze automaticky regulovat i ,srdecCni tep’ v zavislosti na
aktualni zatézi

@ Umele srdce je kabelem pres brisni stenu pripojeno na zdroj
napajeni



Biokomg. atibiln§rdce






https://zpravy.idnes.cz/foto.aspx?r=domaci&c=A171130_100706_domaci_ale
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Intraaortalni balonkova

|| ||_-|-||.|'.',':l

kontrapulzace

-|.
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Indikace
- Kardiogenni sok '-(
- Infarkt myokardu I M
- Nestabilni angina pectoris e 1 s r
- Kontuze srdce a
- Prevence postoperacCnich 4 ,\ \

komplikaci

httpS ://dspace.vutbr.cz/bitstream/handle/11012/1975/Alena_Zbankova_BP.pdf?sequence=2



@ Preload- predtizeni-

Udrzuje vlakna myokardu
pred stahem ve vychozi
poloze

Zvyseny- kompenzace pri
srdecnim selhani

Ale zvysuje spotrebu kysliku

Diastolicka augmentace
NavysSeni tlaku v aorte

pri aterosklerotickych platech,
nizkém intraaortalnim tlaku, jen
pri vySSi tepovém objemu (puls
70-90)

@ Afreload- dotizeni
Sila zabranuijici krvi
opustit levou komoru

Zavisi na aortalnim tlaku a

pruméru stény srdecni

komory, charakteru aortalni
steny
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Intraaortalni balonkova

kontrapulzace
Vyznam i \/\
Zvyseni prokrveni diastola

koronarnich tepen

Zlepseni zasobeni
myokardu kyslikem
Snizeni zatéze myokardu

levé komory
Sekundarni zvyseni

prokrveni mozkovych a
renalnich tepen




Intraaortalni balonkova
kontrapulzace

spusteni kontrapulzace

[l spousteni dle EKG krivky

@ spousteni dle tlakoveé krivky

@ spousteni z vnitrniho rezimu pristroje

[l spousteni dle echokardiografického
signalu




Vyznam pro srdce

Zvyseni prokrveni koronarnich
tepen— zlepseni zasobeni
myokardu kyslikem

Snizeni zatéze myokardu levé
komory(|afterload i preload)

Snizeni tlaku v levé komofre sys i
enddiast.

Snizi se prace levé komory i tenze jeji
steny
Zvysi se srdecni vydej

systola

Sekundarni zvyseni
prokrveni mozkovych
a renalnich tepen

WYire intraaortaln balonkove kontrapulzace na aortalni tiak a proudéni krve



Kontrapulzacni pristroje

AutoCAT 2 WAVE (Arrow) 98XT (Datascope )



Aortalni tlak Krevni pritok Tlak v leve komore

| systolicky tlak | | afterload T koronami tepny || systolicky tlak | prace komory

T diastolicky v e e - enddiastolicky
| dias 3 | preload T srdeéni vydey ! R— | tenze stény




Kardiostimularory

@ Zarizeni, které by vysilanim elektrickych impulzu
do necinného srdce mohlo vyvolat srdecni Cinnost,
navrhl uz v roce 1889 fyziolog John McWilliam.

@ Prvni kardiostimulator byl voperovan 8. rijna 1958

m V Ceskoslovensku byl prvni kardiostimulator
voperovan Vv prazskem IKEMu v roce 1962.

@ Nyni je v CR na pomoc kardiostimulatoru odkazéno
odhadem asi 90.000 lidi. Rocne je implantovano 12000
KS, 3500 KV

@ Miniaturizace (velikost 3 cm , hmotnost nékolik gramu-
do 30 Q)

@ Prodlouzeni zivotnosti pfistroju (lithiové Clanky)
na 6-25 let.



Stimulace srdce

@ Kardiostimulator-
generator
stimulaénich impulzu

@ Implantabilni
kardioverter-
defibrilator /ICD/




Defibrilator

(kardiovertr),
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Bezdratovy kardiostimulator

BEZDRATOVY KARDIOSTIMULATOR
BT nemou vedhery Sedre “drdly”, wonamng Desa | roic Zanesenl mekos | ne

@ Baterie kardiostimulatoru
LCP, ktera je zhruba
dvacetkrat mensi nez u
bézného kardiostimulatoru

@ Velikost: mikrotuzkova
baterie

.. i '-I_:_:: u, ) | 2 o lereik Wik asabn 1 P, wp F.
@ vydrzi stejnou dobu - P vt ettt
et i oty domboub, Loe b pomoo] ks

minimalné Sest let. e e bl

@ Az pristroj doslouzi, Ize ho ™
pomoci tenkeho vodicCe
vyjmout a zavest novy.

Zdroj:http://zpravy.idnes.cz/unikatni-operace-srdce-a-r
kardiostimulator-f5I-
/domaci.aspx?c=A130115_122612_ domaci_jav
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Bezdratovy kardiostimulator

@ Bezdratovy kardiostimulator

LCP (Leadless Cardiac Pacemaker) ma
velikost mikrotuzkove baterie a
je z uslechtileho kovu. Vklada
se do srdce z vpichu v trisle
cévnim systémem pomoci
tenkého vodice. Umisti se a
upevni v hrotu prave srdecni
komory.

LCP kardiostimulator ulofeny v srdci

@ Zakrok trva zhruba 15 minut,
pacient je pri védomi.
Implantace je prakticky
nebolestiva, znecitlivi se jen
misto vpichu.

zavadeci vodic {katetr] s LCP kardiostimulatorem v ceve



Nahrada chlopni

@ ani po padesati letech nepodarilo
vyrobit chlopenni nahradu, ktera
by byla tak dokonala jako vilastni
zdrava lidska chlopen.

@ uskali nahrad -shlukovani
krvinek zpusobit infekci,
nedostatecné brani zpetnému
toku

Rozdéleni :

mechanické, které jsou vyrobeny ze
slitin uslechtilych kovl a umélych
hmot,

biologické chlopné neboli
bioprotezy, jejichz zakladem je
slozitym postupem upravena
biologicka tkan pochazejici ze
Zvirete.




Nahrada chlopni

@ Nahrada chlopni z tkane osrdecniku koneée
nebo kravy

@ Okamzité pouziti
@ Tvar vetrneho mlynu
@ Neni nutné uzivat Iéky na redeni krve




Nahrada cév il

@ Biologické cevni nahrady
@ Umele cévni nahrady
Cévni protezy
pletene (impregnované
kolagenem ), nejpouzivanéjsi
Cévni protezy
tkané (jii se nepouzivaiji)
| Cévni protezy
lité z polytetrafluoretylenu)-stale
se vyviji
Nanoviaknové

inertnost materialu




Nahrada cév

angioplastika — rozsireni
postizené tepny pomoci
trubiCky s balonkem na konci
a pfipadnym zpevnéenim tzv.
stentem, ( jemna draténa sit
implantovana dovnitf cévni
stény)

bypass - pomoci umélé nebo
zdravé cévy (z jiné ¢asti —,
pacientova téla) je udélan
obchvat nemocné casti cevy.

AV shunt, ktery pouziva trubicku
ze specialni umélohmotné
tkaniny — graft. Graft se T—

stava umélou Zilou, kterou
|ze pouzit pro opakované

napichovani '
jehlami.



Stenty

@ Intrakorondarni stenty RN

@ Biliarni stenty

@ Urologicke stenty

@ Jichovy stent


http://www.medial.cz/data/files/medial/images/COOK/urologie/th-800x600-universa_double_pigtail_stent_set.jpg
http://www.ikem-kardiologie.cz/data/sharedfiles/images/zakroky/angioplastiky-koronarnich-cev-3.jpg

Stenty




@ Funkce

- Nahrada srdce a plic
pri operacich na srdci
Yolifeifelg)

- Zajisteni cirkulace a
okysliceni krve,
regulace jeji teploty

BN

EEN FENATOR f i B ol CERPADLLE




Mimotelni obéeh- princip, slozeni

@ Zilni krev odvadéna pusobenim gravitace nebo
aktivniho sani zilni kanylou z prave sine (parcialni
MO) nebo dvema kanylami zavedenymi do horni a
dute zily (totalni MO)

@ OkysliCena krev zpet vedena tepenni kanylou do aorty
Slozeni - - 4-5 peristalticka rotacéni
, sSmésovac plynu,
hladinomér

, termoregulacni zarizeni
pro chlazeni a ohrev krve pacienta



Mimotelni obéh

Vymeénik
tepla Membranovy
oxygenator

Peristalticka
pumpa

Eﬂluut




Oxygenator

vymeéna plynu mezi krvi a pfivadénou smési plynu
zdrojem kysliku a vzduchu centralni rozvod plynu ve zdravotnickém
zafizeni

primy kontakt kysliku s krvi probublavanim
nevyhodou traumatizace krevnich elementt, mikroembolizace, vétsi
zanetliva odpoved - jiz se

semipermeabilni membrana o velkém povrchu
neporézni silikonova membrana - prostup plyna difusi

kapilary z mikroporézniho polypropylenu - vlakna s plynem usporadana
do prostorove site obtékané krvi

vyhodou Setrnéjsi perfuze, mensi poskozeni krevnich elementu



Oxygenator

Tlak krve v systému pfri vstupu krve do
oxygenatoru

nemél presahovat hodnotu 250 — 300 mm Hg

Na pocCatku pulzni viny pfi pulznim vedeni MO by
nemél tlak na vstupu do oxygenatoru presahovat
450 mm Hg.

Pratok 2,2-2,4l/m2.min. teplota 28stC (i 20stC)
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Mimoteélni obéh

Mereni fyziologickych velicin
» teplota krve a pacienta- Termistory, IR teploméry...
» tlak Krve - Invazivni metody

» saturace krve kyslikem- oxymetrem

» prutok krve Elektromagneticky indukéni
pratokomér

» koncentrace jednotlivych latek v krvi



Nahrada funkce plic

M Pouze docasna nahrada
mimotélni obéh

B POdpora funkce pllC (nutny funkéni parenchym)
PIné rizena ventilace
Podpora ventilace

@ Zelezné plice - historie

Skoro celé télo, kromé hlavy, je umisténo v pfistroji. Tento je vzduchotésny
a vytvari uvnitt podtlak, ktery zvetSi objem hrudni dutiny a zamezi pfisunu
vzduchu usty. Pak tlak uvnitr zelezné plice roste a nastava vylouceni
vzduchu z plic



Mechanicka ventilace plic

Na plicni ventilator je
pacient pripojen pomoci
trubice z plastické hmoty,
ktera je do prudusnice
zavedena usty

(tzv. trachealni intubace)
nebo je trubice zavedena
do prudusSnice pfimo
otvorem v krku

(tzv. tracheostomie)

http://www1.If1.cuni.cz/~hrozs/infjip/detail1.htm




Plne rizené dychani

Ventilator prebira dychani za pacienta.
Ventilator vykonava umelé vdechy do
nastaveneho objemu nebo nastaveneho
tlaku po nastavenou delku doby inspiria
nezavisle na dechovem usili pacienta po
uplynuti casového limitu. Pacient se
podvoluje ventilatoru. Inspiracni ventil je
uzavren pro pridatne dychani pacienta.



Podpora ventilace

1. Asistovana ventilace (Podpurné-kontrolované
dychani).

n 4 ] ] ] ]

(snizenim tlaku v dychacich cestach pod nastaveny limit) a
pak vykona ventilator do nastaveného objemu, event. tlaku,
a prepne na vydech.

@ Jestlize usili pacienta predbiha nastavenou frekvenci
ventilatoru, ventilacni rezim probiha jako asistovane
(podpurné) dychani.

@ Prinizkem dechovem usili nebo vysoko nastavenych
hodnotach senzitivity dychani probiha jako rizene.

@ Siroce pouzivané, zachovava aktivitu pacienta



Podpora ventilace

2. Zastupova ventilace

Ventilator provadi rizené dechy, mezi
nimi vykonava pacient spontanni dechy,
lze pouzit | asistované dechy

- slouzi jako odvykaci rezimy



Podpora ventilace

3.Tlakova podpora ventilace (vdechova podpora)

@ Zahajeni dechovym usilim pacienta

@ Ventilator po tuto dobu tlakove pomaha do
plneho nadechu

@ Na vrcholu se vypne, expirium spontanni

@ Odvykaci rezim, dokonala souhra s ventilatorem



Krunyrovy
ventilator

Pristroj, ktery pomoci
plastového krunyre
pripevnéneho popruhy
K hrudniku a horni Casti
bricha vytvari podtlak.
Hrudnik zveda a do plic proudi vzduch.

Pri vydechu vytvari pristroj mensi tlak na hrudnik a vzduch je z
plic vytlacen.

@ Ventilator tak vyuziva principu podobneho prirozenemu

dychani. Navic pfi nadechu se z zil vraci vice krve do srdce a
zlepsuje se srdecni Cinnost.

Ventilator umozZznuje vice rezimu dychani.

Ma v sobe také rezim, ktery podporuje odstranovani hlenu z
dychacich cest a pomaha pacientovi s odkaslavanim.

Vysokofrekvencni rezim s malou hloubkou nadechu zase Setfi
poranéneé plice.



Nahrada funkce ledvin

@ Hemodialyza vyuziva mechanismu difuze, tedy pfechodu
rozpusténych latek pres polopropustnou membranu

B Hemofiltrace je prechod latek pfes membranu déje
vyhradné filtraci. Pres vysoce propustnou membranu — u

hemofiltrace se filtruje krev

B Hemodiafiltrace je kombinaci hemodialyzy a hemofiltrace.

M Peritonealni dialyza



Nahrada jater

@ Funkce jater — detoxifikacni a metabolicka — je
nekdy nedostacujici

@ ruzné otravy léky, toxiny, virové zloutenky, ale i jing,
casto nepoznane priciny

@ nelze plne nahradit ,pouhou” filtraci

@ Behem jaterniho selhani dochazi k poruse funkce
metabolické, exkreCni a detoxikacni.

@ je nutne odstranit | dalsi latky, které jsou vazany na
albumin



Nahrada jater- (MARS)

Molecular Adsorbent Recirculating System

@ Pracuje na principu (hemodiafiltrace) albuminove
dialyzy s vychytavanim latek vazanych na albuminu
(bilirubin, zluCove kyseliny, plazmaticky oxid dusnaty) ve
filtrech v kombinaci s dialyzacnim pristrojem, kde jsou

odstranovany latky rozpustné ve vodé (amoniak, urea,
Kreatinin.

@ odstranovani toxinu je jejich adsorpce na membrané.



Nahrada jater- Prometheus

@ sklada z rozsireneho o modul pro
frakcionovanou plazmatickou separaci s albuminovym filtrem a
dvéma adsorbery.

@ Pracuje bez nutnosti pouziti naplne pristroje a
|ze na nem samostatne provadet take dialyzu.

@ Metabolity spojené s jaternim selhanim maji ruznou
molekulovou hmotnost a razné fyzikalné chemické
charakteristiky. Velka Cast latek je vazana na albumin, jedna se
predevsim napr. o nekonjugovany bilirubin, zluCove kyseliny..

@ Metoda se nazyva

@ Ve vode rozpustné substance jsou odstranovany dialyzou.

https://www.tribune.cz/clanek/10419-tematicka-priloha-
moderni-technologie-a-trendy-v-medicine-pristrojova-nahrada-



Nahrada jater

Separace albuminu (FPSA okruh)
———

i
Wog | Acsomer promen™ 01

Adn e

| Dialyzadni okruh

mTh

——

Polysuifons™
high-flux dialyser

- -

Pristroj Prometeus
patrici do skupiny
nebiologickych
nahrad funkci jater

http://www.prolekare.cz/anesteziologie-intenzivni-medicina-clanek/prometheus-nova-moznost-lecby-jaterniho-selhani-u-deti-32418




Umely pankreas

,inzulinova
pumpa‘“

@ Rozeznavame 2 druhy inzulinovych pump:

@ Pumpy s otevienym systemem — jsou odpojitelne, pacient
je nosi zevne na tele, doplnuje si inzulin, programuje si
zékladni bazalni davku a potrebné davky bolusove K jidlu,
praci apod. Lze je naprogramovat na kazdou hodinu.

@ Pumpy s uzavienym systémem — principem je stanoveni
glukozy citlivym senzorem, ktery by udaje predaval do
mikropocCitaCe a ten dle namérenych hodnot ridi kontinualni
infuzi inzulinu. Systém se sklada ze dvou ¢asti. Senzor se
umistuje na zapesti nebo do podkozi a namerené hodnoty
glykemie se prevadi do implantovaneho pocCitace a
pumpoveho inzulinoveho systemu.



Inzulinova pumpa

Conlinucas gluces
S0 R

aché maticky mazornéneé hlavni soucast
inzulinoev e pumpy a p rislugensivi

L ™,
[

= | ]

misto navioieni

zasoh niku
ovladaciprviy

http://www.medatron.cz/d-info/historie/045.php#hop8
http://cs.wikipedia.org/wiki/Inzulinov%C3%A1 pumpa
http://old.lf3.cuni.cz/diabetologie/Inz Pumpy.htm
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Umely pankreas

( Biostator )

@ umély pankreas, coz je pocCitaCcovy system
urceny k napodobeni endokrinni sekrece
beta bunék Langerhansovych ostravku
pankreatu.

@ Princip- stalé méreni koncentrace glukozy
v Krvi a automatickeé podavani inzulinu do |
zily. Nemocny napojeny na biostator musi
mit kanylované dveé zily. Jedna zila je
nutna pro odbeér krve k vySetreni glykémie
a druha pro dodavku roztoku s inzulinem a
glukozou. Pristroj se nehodi k dlouhodobé
lecbe, protoze je velky a musi byt umisten
vedle téla pacienta, ktery je upoutan na
lUZko. Je ale vhodny ke studovani poruch
glukozové tolerance, k leCbé akutnich
stavu, hlavné hyperglykemickych, béhem
operacniho vykonu apod. Biostator je
pouzivan dnes vice pro ucely vyzkumne,
zatimco jeho vyuziti diagnosticke a
leCebné v bézné praxi je omezeno.




Kompenzacni pomucky

pro sluchove postizené

Sluchadla
Kochlearni implantat
Jiné
Zableskova, svételna a zvukova

signalizace AVISO

Cesky telefon se zesilenim zvuku
a tonu

Telefonni zesilovaé¢ Telefonni
sluchatko

Internet (email), Fax Mobilni
telefon Psaci telefon uz se
nepouziva

Vibracéni a svételné budiky
Vibraéni hodinky Vibraéni
bluetooth naramek

Dratova a bezdratova indukéni
smycka

Jiné



http://media1.chcislyset.shop1.cz/images/media1:4b00727a49beb.jpg/1256841783.jpg

Kompenzacni pomucky
pro sluchove postizené
Sluchadla

Podle Jerabkové (2006, s. 47) jsou zakladni
soucasti sluchadel tyto:

- mikrofon

- zesilovaC

- reproduktor

- pfepinaC M-MT-T
- regulator hlasitosti
- usni tvarovka

- baterie

Rozdéleni podle konstrukéniho hlediska
Kapesni (krabickova)
Brylova

Zavésna

Sluchadla nitrousni




Kompenzacni pomucky

Vibracni BT
naramek

S casovym
displejem

pristroj pro
bezdratove
privolavani
POMOCiI

Vibracni budiky Znakujici loutka - ROGER



KOChlEérni imp|antét 1. Reéovy procesor zachyti

zvuky a preda je civce (C. 2).
Duraz je predevSim na fec,
ostatni zvuky mohou byt
potlaceny.
2. Civka, ktera je prichycena
na hlave diky magnetu a
"kovove desticce"
voperované pod kuzi, preda
signal
svazku elektrod (€.3)
3. Svazek elektrod nese
zvukovou informaci, kterou
preda "nahradnim
vlaskovym bunkam" (C.4)
4. Elektrické signaly z elektrod
stimuluji sluchovy nerv a
obchazeji tak pricinu
hluchoty - poSkozené
vilaskove bunky.




Kochlearni implantat

Recovy procesor Dalkovy ovladaé




Baha' Bone anchored Hearing Aid

@ Kde nelze pouzit klasicke naslouchadlo
@ Vibrace primo prenasene do kosti

l Titanovy implantat (ukotveny do kosti)
@ Nastavec (abutment)

W Redovy procesor (odnimatelny)




Schéma nového systému Baha Attract

Jednotlivé souéasti Baha Attract systému

fadovy proceser  ———————-

magnet

zevnl a implantovately /

titanovy implantal ——




Baha Attract System Baha Connect System

of ‘l "rﬂ ofMep®
o






Dalsi kochlearni implantaty

B (zesili prenos
energie na struktury vnitrniho ucha) —
procesor civka, implantat- prijimac,

3
- pro tezsi poruchy |
poruchy percepce



Nahrada zraku

@ Fotoreceptory premenuji svetlo v elektrochemicke
Impulzy dale prenasene do mozku zrakovym
nervem. Bionické oko dokaze nahradit funkci
téchto fotoreceptoru, nedokonale

@ Prelex je zkratka znamenajici presbyobic lens exchange,
coz v cestiné znamena vymeénu CoCky
u vetchozrakych, tedy u pacientu
se shizenou schopnosti akomodace
(zaostreni). Je jednou z alternativnich
metod korekce zraku vyuzivajici
implantaci multifokalni nitrooCni CocCky.



http://www.lekari-online.cz/ocni-lekarstvi/zakroky/implantace-fakicke-cocky

Sitnicovy implantat

@ Zarizeni funguje tak, ze si pacient nasadi specialni bryle, na kterych
je pridelana kamera. Ta zachycuje vizualni vstup, ktery preméni na
elektrické signaly. Ty jsou preneseny primo na zbyvajici neurony v
sitnici. Implantat by mél umoznit pacientum zachytit body svétla
pred sebou, kterych bude mozek schopny rekonstruovat obraz.

The second prototype could improve patients’ functional central vision

ohotype will fady hadnily o B Te il Sdvancesd prololype Bor dedisgn leatured, patlend Iralning and
Lo BTN T e peeied D Dy Dy il B Db Dl & iy ol e ey el NG Tl Cantral wiplon, Tace
med thed STy 10 radd Lange beat .

WHAT I3 IMPLANTED Y WHAT MIGHT I SEE7

http://www.hdtvblog.cz/n
! ovinky/australsti-vedci-

vyrobili-bionicke-oko
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Historie

« Prvi pokusy o vytvoreni umélého zrakového vjemu
zacaly po 1. svétove valce stimulaci tylniho laloku

slepych vojaku

« Prvni implantat: r. 1968 Dr. Giles Bnndley ( 80 elektrod
primo do prave mozkove hemisfery)

« V soucasnost je na svéte 23 vwzkumnych skupin
zabyvajicich se vytvorenim umelého vidéni (vétsinou
skrze stimulaci sitnice)




Sitnicovy implantat

@ Optobionicke Cipy urcené pro
lidsky zrak. Cipy jsou tencCi nez
vlas. Cely sitnicovy implantat
méfi v prifezu 2 mm a
obsahuje cca 3500

mikrofotodiod, které funguji jako I:::..'.:' :?:
miniaturni solarni bunky. 31399000

@ Diody maji za ukol preménovat
prirozene svetlo v elektricke
signaly. Ty se dale dostavaji do
mozku prostrednictvim
zbyvajicich zdravych Casti
sitnice.

www.nmi.de/deutsch/ showprj.php3?id=3&typ=1



Sitnicovy implantat

@ Silikonovy pasek @ Bryle s upevnéenou
@ Kapsle s pfijimacem kamerou

m Desti¢ka s elektrodami @ Vysilac signalu
@ Elektronika a software
pro zpracovani zaznamu




Sitnicovy implantat

Snaha nahradit svetloCivne
bunky elektrickou stimulaci
e Nesmi byt porusena
nervova zakonceni
e NejCastéji se provadi u
pacientu s pigmentovou
degeneraci sitnice
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Videni s implantatem

Zome pole je uzke
Poreba naucit se pracovat s prijimanymi signaly

35% pacientu uvadi Ze jim implantat nijak v kaZzdodennim
Zivoté nepomaha

20% se nauci ¢ist velka pismena
Je potfeba pouZivat | dalsi pomucky pro nevidome

Rizika: celkova anestezie, prehrati implantatu, ruseni
el.mag. Signalu

Cena jednoho implantatu je 1 800 000 KC




Moznosti nahrady hlasu

@ Elektrolaryng - generatoru zvuku ktery si pacient priklada do
oblasti spodiny ust a artikulaci je schopen po zauCeni hovorit.

@ Jicnovy hlas- pacient naugi naplnit jicen vzduchem a postupné
jej uvolnuje eruktaci (fihanim) a soucasné tvori jednotlivé hlasky v
dutiné ustni obvyklym zplsobem

@ Chirurgické metody -umélé vytvoreni komunikace spojujici
dychaci a polykaci cesty. Tento postup zahrnuje chirurgické
vytvoreni této pistéle — riziko vdechnuti potravy

Hlasova protéza - jednocestny ventilek vioZzeny do
takto do vySe zminéné umele vytvorene pistéle

@M Umeélé hlasivky — ve vyvoji

http://zdravi.doktorka.cz/moznosti-nahrady-hlasu
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Moznosti nahrady hlasu

™

tracheostomla nlagova protéza

Wprieduinica’,

MHlasova
protéza
SERVOX



Hlasivky

@ Kmito¢ et

— cca 64 Hz (od ho C) az[_
1024 Hz ( nove c3), velmi
vzacne 2048 Hz

@ Na jeden nadech, jeden ton cca 20s,
trenovani 40 s

@ "hudebni pamet
@ Hlasivky sa Casem nicCi
@ Krvaceni

@ Vyuziti laseru

)




Kloubni endoprotezy

@ Totalni — nahrazuji se véechny kloubni plochy

W Castecné - nahrazuje se jen poSkozena ¢ast kloubu, ale ¢ast, ktera zlstava

puvodni musi byt plné funkéni

Cementové — k fixaci protézy se pouziva tzv. kostni cement, nékdy s
prisadou antibiotik

Necementové — protéza je spojena s kosti jejim postupnym prorastanim
do specialne upraveného povrchu endoprotézy - nejCasteji s
hydroxyapatitovym nastrikem.

Hybridni

Material - titan, ze kterého jsou vyrobeny driky i jamky kloubd. U
modernich vyrobku je porézni titanovy povrch obohacen vrstvou
hydroxyapatitu, ktery je na rozdil od titanu bio kompatibilni.

Hlavice kloubt mohou byt kovové nebo keramické. Kovové hlavice

se vyrabi s nerezavejici oceli, slitiny titanu. Keramicky material-slinuty
mikrozrnny polykrystalicky korund

Stycné plochy jsou opatfeny karbonovym povrchem odolnym vudi
odeéru.



Nahrada kycelniho kloubu

=

Hip -
hemi-
arthroplasty 1

E

Parts of
hemiarthoplasty
prosthesis

MM 2001 L DMMG 2001

http://www.orthogastonia.com/patient_ed/html_pages/hip/hip_hemiarthrooplasty.htmi



Nahrada kolenniho kiloubu

Before

babbage.me.ic.ac.uk/ case/mim/projects/acrobot/.
http://www.nIm.nih.gov/medlineplus/ency/imagepages/9494.htm



Kotnik
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omponents
~aand grafts
in place

http://www.orthogastonia.com/patient_ed/html_pages/ankle/ankle arthroplasty.html



Nahrada ramenniho a
loketniho kloubu

Completed elbow
joint replacement =

Shoulder
arthroplasty

http://www.orthogastonia.com/patient-ed.html



Karpometakarpalni skloubeni,
klouby palce a prstu

CMc arfhfuplusfy Finger arthroplasty

DMMG 2001

http://www.orthogastonia.com/patient_ed.html



Zubni nahrady

Snimaci nahrady (protézy) - nahrazuji skupiny
chybéjicich zubii i celé zubni oblouky

Celkové snimaci
nahrady (obr.¢.1) -
nahrazuji celé
zubni oblouky

Casteéné snimaci
nahrady obr.¢.2 -
nahrazuji
skupiny zubi

http://www.lk-stomatologie.cz/sluzby/zubni-nahrady/
http://komorazt.cz/pacient/snimaci/
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http://www.lk-stomatologie.cz/sluzby/zubni-nahrady/
http://www.lk-stomatologie.cz/sluzby/zubni-nahrady/
http://komorazt.cz/pacient/snimaci/

Zubni nahrady

http://www.ecspraha.cz/ecs/cz/home/akce/zubni-implantaty.html

http://www.lekari-online.cz/stomatologie/pred-po-obrazky/zubni-implantaty
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http://www.lekari-online.cz/stomatologie/pred-po-obrazky/zubni-implantaty

.Elektroda na eferentnim nervu
.Elektroda na aferentnim nervu
Implantovana cast pro snimani
nervove aktivity a stimulaci
nervu
.Eferentni telemetrické spojeni
Aferentni telemetrické spojeni . o
A - : Cognitive g,
.Bionicka ruka | ["¥ita. 5 Feedback
Cidla | {0t v A

S Processing

and control

.Dekodovani pacientovych
umyslu a fizeni protézy

.Jednotka zprostredkujici
signaly z Cidel do mozku.

http://www-arts.sssup.it/research/projects/CyberHand/default.htm



Bioprotézy

http://www.armadninoviny.cz/ztrata-koncetiny-nemusi-
byt-konec-roboticke-ruce-nastupuiji.html
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@ Nahrady ruk s technologii TMSR -

—> Targeted muscle and sensory reinnervation

- Zbyle nervy ve zbytku koncetiny se napoji na
nove svaly

- Na tyto svaly jsou napojené senzory

@ Prenos signalu obema smery— senzoricko
motoricke protézy.

@ Zapojeni oblasti mozku, ktere
ovladali puvodni koncéetinu




Sensor signals are transmitted to stimulate
nerves to restore sense of touch

nerve
stimulation

touch
sensors

| ¢

- muscle
recording

Prosthetic hand controlled by
signals from arm muscles




Mikroelektrody v mozku
[l Neslozitejsi princip
d Velikost elektrody — co nejmensi

H Potreba slozitého matematického
modelovani

@ Narocnost vymeény baterii — potrebna
optimalizace pro snizeni spotreby, anebo
technologie bezdratového nabijeni

@ Biokompatibilita — materialy nesmi
spusobit reakci imun. syst. mozku

@ Prenos dat — nejlepsi bezdratovy
(Neurosecurity)
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Preji prijemné a doufam i
uspéesné studium !!
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