DEPARTMENT OF HISTOLOGY AND EMBRYOLOGY
FACULTY OF MEDICINE - MASARYK UNIVERSITY

EMBRYOLOGIE 2

* Vyvoj extraembryonalnich struktur - extraembryonalni
mezoderm, extraembryonalni coelom, zloutkovy vacek,
plodové obaly: amnion a chorion.

* VVlyvoj placenty. Anomalie placenty a pupecniku.

Vicecetna téhotenstvi — usporadani plodovych obalu

Délka tehotenstvi, vypocet terminu porodu, Hasseho
pravidlo.

Ulozeni plodu v déloze — situs, positio, presentatio, habitus

Znaky zralého plodu.



Extraembryonalni mezoderm

* bunky zaplni dutinu blastocysty
(, Fidka sit”)

* splynutim Stérbin mezi bunkami
vznikne extraembryonalni coelom,
mezi 2 listy mezodermu (visceralni
a parietalni list)




extraembryonalni coelom

Extraembryonalni mezoderm
(exocoelom)

Extraembryonalni coelom

YAV,

parietalni =

extraembryon. somatopleura
priloZi se k cytotrofoblastu a
vytvori s nim zaklad choria a
amnia

visceralni =

extraembryon. splanchnopleura
mezoblast Zloutkového vacku
(Heuserova membrana)




Vyvoj choriovych klku:

e chorioveé klky tvori cytotrofoblast kryty
syncytiotrofoblastem (10. den vyvoje)

e choriové klky, do nichz vrusta z primitivni
choriové dutiny extraembryonalni mezoderm
(12.-13. den)

e choriové klky, v nichz jsou zalozeny extra-
embryonalnich krevni cévy /vaskularizace
mezodermu/ (17.-18. den)



Zloutkovy vaéek, amniovy vacek,
plodové obaly - amnion, chorion.

dutina extraembryonalniho coelomu chorion a

choriové klky

cytotrofoblast s pupeny mpdbigm

trubice

zarodecny stvol
s allantois

kozni pupek

extraembryonalni somatopleura extraembryonalni splanchnopleura



Villi choriales se zakladaji po celém povrchu
implantujiciho se vejce, resp. jeho choriového
obalu

Rozdilny rust klkd: v oblasti decidua basalis
(Castecne také decidua marginalis) a v oblasti
decidua capsularis a decidua marginalis

a rozliseni ve 2 zakladni oddily:

=~ CHORION FRONDOSUM (proti decidua
basalis — s klky)
= CHORION LAEVE (hladké, bez klku)

Chorion frondosum sroste s decidua basalis
a vytvori spolu luzko neboli placentu




Vyvoj plodovych obalt

primitivni strevo “choriové klky

meduarni trubice

brisni stvol

dutina extraembryonalniho
coelomu

chorion laeve-

modra barva: ektoderm zarodku a amniova dutina
Zluta barva: endodem zarodku, dutina Zloutkového vacku, ductus omphalomesentericus a allantois
cervena barva: extraembryonalni mezoderm

chorion
frondosum




CHORION = cytotrofoblast + mezoderm (ex.)
AMNION = mezoderm (ex.) + ektoderm

RUST AMNIOVE A CHORIOVE DUTINY

Decidua capsularis Decidua capsularis

\ | Chorion laeve /

Choriova
dutina

Amnijova
dutina

i

8 tydenni embryo
Decidua marginalis

4 tydenni embryo




Lidska placenta
- discoidea
- olliformis
- hemochorialis

@ 15-25cm
Sirka az 3cm
hm. 500 - 600g




DONOSENA PLACENTA

SCHEMA SCHEMA SCHEMA
USPORADANI . FETALNIHO UTEROPLACEN-
PLACENTARNICH KLKU OBEHU TARNIHO OBEHU

Umbilikalni --eeeeefed
véna

Umbilikalni
artérie

MATERNALNIi POVRCH FETALNI POVRCH

Amniochoriovy
obal (odstranén)

A\ _ Decidua
MW basalis
- Umbilikalni
cévy
(prosvitaji skrze
. Kotyledony amnion)

Pupeénik Pupecénik




SOUCASTI PLACENTY:

= PARS FETALIS PLACENTAE — choriova ploténka + choriové
klky, intervildézni prostor

= PARS MATERNA PLACENTAE = zona functionalis deciduae
basalis

Fetal Circulation

amniochorionic % decidua
membrane umbilical umbilical parietalis
arteries veln
ammon smooth

chorion
ain stem

wllus

intervillus

placental

myometrium
septum

~endometrial
arteries and veins



UMISTENI PLACENTY V DELOZE

(podle Cetnosti)

FUNDUS
DELOHY

Postranni Stredova

PLACENTA PRAEVIA




Anomalie placenty

Anomalie choriovych klku: (1 :100 téhotenstvi)
= mola hydatidosa
= chorionepitheliom

Anomalie v ulozeni:
= placenta praevia (vcestné luzko) — krvaceni
z rodidel v 28. — 29. tydnu
= placenta accreta (prirostla k myometriu)
= placenta increta (vrostla do myometria)
= placenta percreta (prorostla skrz myometrium)



Anomalie placenty

délozni sténa

fenestrace

pupecnik placenta triplex

Dol placenta succenturiata
placenta membranacea placenta fenestrata placenta tripartita



* Pupecnik donoseného plodu:
50-60 cm dlouhy a 1,5 — 2 cm tlusty

= na povrchu amniovy ektoderm

= rosolovité vazivo — probihaji v ném spiralovité
v. umbilicalis (1) a aa.umbilicales (2)
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Anomalie pupecniku

- kratky pupecnik (< 40 cm)
- dlouhy pupecnik (> 60 cm)
(nebezpeci strangulace nebo

vzniku pravych uzli)

- pravé a nepraveé uzly

- absence jedné umbilikalni
arterie (hypotroficky plod)

S

Pravy uzel

=y

Nepravy uzel

=3

Insertio velamentosa

(placenta velamentosa)




Upon pupe¢niku k placentd

1 — insertio centralis

2 — Insertio marginalis

3 — Insertio velamentosa
(Gpon k chorion laeve)




VicecCetna tehotenstvi Dvojiata 1:100
Trojcata 1:1002
amniové dutiny Ctyrcata 1:1003

choriova dutina
(extraembryonalni coleom)

choriova dutina
{extraembryonalni coelom)

placenta placenta



DVOUVAJECNA
DVOICATA
(DIZYGOTICKA)

e dva oocyty jsou
oplodnény dvéma
spermiemi

e kazdy zarodek se vyviji

samostatné (ma
vlastni amnion,
chorion i placentu)

 mohou byt rizného
pohlavi

 podobnost jako u
sourozencu ruzného
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stari

DVOJCATA

DVOJVAJECNA JEDNOVAJECNA
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Spole¢né amnion,
chorion a placenta

Samostatna amnia,
choria a placenty

Samostatna amnia,
spole¢né chorion
a placenta



JEDNOVAJECNA DVOICATA
(MONOZYGOTICKA)

e jeden oocyt je oplodnén
jednou spermii

* k rozdéleni dojde az
béhem dalsiho vyvoje

e Usporadani plodovych
oball dle obdobi, kdy se
zarodek rozdeli ve dva

e vzdy stejného pohlavi a
geneticky identicka

DVOJVAJECNA

Samostatna amnia,
choria a placenty

DVOJCATA

JEDNOVAJECNA

Samostatna amnia,
spole¢né chorion
a placenta

Spole¢né amnion,
chorion a placenta



JEDNOVAJECNA DVOJCATA
na stadiu dvou blastomer: DVOJVAJECNA JEDNOVAJECGNA

* kazda ze dvou prvnich
blastomer da vznik
jednomu embryu

e vznikaji 2 blastocysty
e samostatné se implantuji

e obaly jako dizygoticka
dvojcata: samostatné
amnion i chorion
(diamnioticka,
dichorialni) a kazdy ma
vlastni placentu

Samostatna amnia, Samostatna amnia, Spole¢né amnion,
choria a placenty spoleéné chorion chorion a placenta
a placenta



JEDNOVAJECNA
na stadiu blastocysty

rozdélenim
embryoblastu do 2
shlukl pred vytvorenim
zarodecného terciku

trofoblast se nerozdéli a
zustava spolecny

Obaly: samostatné
amnion (diamnioticka),
spolecné chorion
(monochorialni) a
placenta

NejCastejsi (65 %)

DVOJCATA

DVOJVAJECNA JEDNOVAJECNA
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9 Rozdéleni ve
stadiu ¢asné

O blastocysty
Rozdéleni ve stadiu
zarodeén eho terce
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Samostatna amnia, Samostatna amnia, Spole¢né amnion,
choria a placenty spoleéné chorion chorion a placenta
a placenta




JEDNOVAIJECNA

rozdélenim bilaminarniho
terciku

 zalozenim dvou
primitivnich prouzkd

*  Embrya maji spolecné —
amnion, chorion i placentu
(monochorialini,
monoamnioticka)

 V pripadé neuplného
oddéleni vznikaji srostla
dvojcata (,,siamska“)

e Jenl%

DVOJCATA

JEDNOVAJECNA

Rozdéleni na
stadiu dvou
blastomer ’ ~
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Rozdéleni ve stadiu
zarodecéného terce
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Spole¢né amnion,
chorion a placenta

Samostatna amnia,
choria a placenty

Samostatna amnia,
spole¢né chorion
a placenta



Délka tehotenstvi

0 3tydny 8tydnu 38 tydnu
' T
@)
5
1. trimestr S
0 40 tydnd
ZacCatek posledni . .
menstruace o o 40 tydnu =280 dnu
MENSTRUACNI STARI = 10 lunarnich mésic(
lunarni mésic (28 dni)
Embryonalni Fetalni
Preembryo obdobi obdobi

Vypocet terminu porodu: prvni den posledni menstruace + 9 mésict +7 dnt




Hasseho pravidlo

Urceni stari plodu podle jeho temenopatni délky

7 N7

[stari v lunarnich mésicich (I.m.)]

Od 3.1.m. -3? (2. mocnina |l.m.) = 9 cm dlouhy plod
4, 42 =16 cm
5. 52 =25cm
od 6. 6x5 (l.m. x5) =30cm
7. =35cm
8. =40 cm
0. =45 cm

10. = 50 cm délka novorozence



Ulozeni plodu v déloze

 Behem prenatalniho vyvoje je plod ulozen ve
vaku plodovych blan vyplnéném amniovou
tekutinou, ktera plodu umoznuje zpocatku
relativné volny pohyb v délozni dutiné.
S rustem tuto moznost plod ztraci a s blizicim
se terminem porodu (v poslednim trimestru)
zaujme v délozni dutiné definitivni polohu,
postaveni, drzeni a naléhani.



Poloha plodu (situs)
vztah podélné osy téla plodu k podélné ose corpus uteri

e podélna (osy rovnobézné) - 99%, hlavickou (kaudalné)
nebo koncem panevnim

e pricna (osy kolmé) - 1%

e Sikma - nestal3,
prejde v polohu podélnou
nebo pricnou



http://studopedia.su/12_129282_akusherskaya-terminologiya.html
http://studopedia.su/12_129282_akusherskaya-terminologiya.html

Postaveni plodu (positio)
vztah hrbetu [hlavicky] plodu ke hrané délozni

Prvni méné obycejné
zada vlevo vzad

Druhé obycejné
zada vpravo vzad

® (\

Prvni obycejné
zada vlevo vpred

Druhé méné obycejné
zada vpavo vpred

pri sinistroverzi
a sinistrotorzi

pri dextoverzi
a dextrotorzi




Drzeni plodu (habitus)
vztah casti plodu k sobé navzajem

e pravidelné = hlavicka a koncetiny jsou

flektované, horni koncetiny jsou
zkrizeny na hrudniku, dolni koncetiny

jsou flektovany a pritistéeny k brichu,
plod zaujima co nejmensi objem

* nepravidelné = kazdé jiné



http://www.med.muni.cz/histology/MedAtlas_2/HP_txt6-6.htm
http://www.med.muni.cz/histology/MedAtlas_2/HP_txt6-6.htm

Naléhani plodu (praesentatio)
cast téla plodu, ktera naléha na panevni vchod

zahlavim (nejcCastéji)
temenem, Celem
nebo oblicejem (1%)
zadeckem a chodidly
(pri poloze podélné
koncem panevnim)

trupem, ramenem
(pri poloze pricné)

Face

Breech

(€)

Shoulder -
dorsoanterior

Shoulder -
dorsoposterior



http://www.google.com/patents/US8229550
http://www.google.com/patents/US8229550

Fyziologické ulozeni plodu v déloze

POLOHA PODELNA
HLAVICKOU

POSTAVENI PRVNI
OBYCEJNE
DRZENI
PRAVIDELNE
NALEHANI
ZAHLAVIM




Donosenost a zralost plodu

* Donosenost — vztahuje se k délce téhotenstvi (menstruacni stari)
- nedonoseny (do 37 tydnu)
- donoseny (38 — 40 tydnu)
- prenoseny (déle nez 42 tydnu)

e Zralost — vztahuje se ke stupni vyvoje plodu:
- zraly
- nezraly

* Trofika - dle stavu vyzivy
— hypotroficky,
— eutroficky (vaha 3400 -3 500 g, délka 50-51cm) a
— hypertroficky



/naky zralého plodu

hlavni

délka (50-51 cm)

vaha (3000-3500 g)

rozmery hlavicky

d varlata jsou sestoupla v Sourku,

? labia majora prekryvaji labia minora

pomoché

plod je eutroficky, je vytvoren podkozni tuk
kUze - lanugo jen ve zbytcich na ramenou a zadech

rasy a oboCi vytvoreny, vlasy nékolik centimetru,
nehty presahuji okraje prstu

lebecni kosti tvrde, velka a mala fontanela jsou
hmatne, ale navzajem oddelene

novorozenec KriCi a pohybuje se
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Sada embryologickych schémat



