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Mikroflora dutiny ustni
Ekologicky system, tvorba biofilmu

Jedno z nejrozsahlejsich mikrobialnich
spolecenstvi, pres 700 rodu, nékteré dosud

nepopsane

- Stala - komenzalové
-Prechodna

Vyznamny vliv na zdravi lokalne i celkove

Vztah k etiologii zubniho kazu a parodontitidy



Mikrobialni rody vyskytujici se nejcastéji v zubnim plaku

Fakultativné

Fakultativné

anaerobni Striktné anaerobni | anaerobni | Striktné anaerobni
Grampozitivni Gramnegativni
Koky Streptococcus |Peptostreptococcus Neisseria Veillonella
Micrococcus Peptococcus Moraxella Bacteroides
TyCky Actinomyces Actinomyces Actinobacillus | Fusobacterium
Bacterionema Arachnia Capnocytophaga Wolinella
Rothia Eubacterium Eikenella Leptotrichia
Nocardia Propionibacterium | Haemophilus Selenomonas
Lactobacillus Bifidobacterium Campylobacter
Corynebacterium Prevotella
Porphyromonas

Spirochety a dalSi mikroorganismy

Treponema
Mycoplasma

Candida
Saccharomyces

Entamoeba gingivalis

Trichomonas tenax




Prostredi dutiny ustni

* Vicevrstevny dlazdicovy epitel
— Rty
— Bukalni sliznice
— Sliznice patra
— Hrbet jazyka
— Dasnove sulky

« Dale
— Povrch zubu
— Protetické nahrady a ortodonticke aparaty



Rty

Mikroflora prechodem mezi mikroflérou kuze a ustni
sliznice(koagulaza negativni stafylokoky)

Na retni sliznici prevazné streptokoky
, hapr. Str. vestibularis.
Bukalni sliznice

Sliznice dutiny ustni je osidlena relativne ridce — na jednu
epitelil pripada jen 5 — 25 bakterii.

Na bukalni sliznici nalézame hlavne Str. sanguinis a Str.
mitis, H. parainfluenzae a Castecne i ustni neisserie.



Sliznice patra

Hlavnimi zastupci streptokoky a aktinomycety, méné
hemofily a gramnegativni anaeroby.

Kandidy - snimaci totalni a parcialni nahrady.

Hrbet jazyka

V prostorach mezi papilami mohou zustavat
odloupané epitelie; mikrobu proto daleko vice.

Nizky redox potencial - rust anaerobu.

Kromé Str. sanguinis nalézame na jazyku i1 Str.
salivarius, Stomatococcus mucilaginosus, neisserie
(zejména u malych déti) a hemofily, ale i veillonely,
aktinomycety a prevotely.



Povrch zub
Zubni plak - lisi se dle lokalizace.

Hladké supragingivalni povrchy jsou osidleny
mensim poctem mikrobu, a to vesmés aerobnich, nez
rozmanite sterbiny a mezizubni prostory,

Subgingivalni plak poskytuje vyhodnegjSi podminky
mikrobum anaerobnim.



Povrch zubt - zubni plak - liSi se dle lokalizace.
Zubni plak - biofilm
Prilnava mikrobialni vrstva na povrchu zubu = zive | mrtve
bakterie + jejich produkty + slozky hostitelské (ze slin)

Neda se oplachnout, odstranit Ize pouze mechanicky
Slozeni plaku zavisi na jeho stari a lokalizaci
Lokalizace:

Supragingivalni plak
Subgingivalni plak — vliv sulkalni tekutiny
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Subgingivalni plak
Hlavne anaeroby a fakultativhé anaerobni bakterie

Aggregatibacter (Actinobacillus) actinomycetemcomitans
Actinomyces — A. gerencseriae, A. georgiae
Fusobacterium — F nucleatum, F. alocis, F sulci
Prevotella nigrescens
P, endodontalis
T. vincentii, pectinovarum, socranskil

Wolinella succinogenes

Selenomonas sputigena

Peptococcus anaerobius, P. magnus a P.micros
Propionibacterium propionicum,

Bifidobacterium dentium,

Veillonella

Leptotrichia buccalis.

Streptococcus anginosus, Streptococcus constellatus subsp.
constellatus, Streptococcus constellatus subsp. pharyngis,
Streptococcus intermedius

Prvoci: Entamoeba gingivalis a Trichomonas tenax.



Supragingivalni plak - na povrchu zubu zejména
Streptococcus mutans a Streptococcus sobrinus.

Ve vyvinutem plaku pak téz Streptococcus sanguinis,
Streptococcus  gordonii,  Streptococcus  mitis,
Streptococcus oralis a Streptococcus peroris,
vétsinou ale ne S. salivarius.

Dale mohou byt ruzné druhy laktobacilu a hemofilu,
Rothia dentocariosa, Eikenella corrodens,
Capnocytophaga haemolytica a Capnocytophaga
granulosa.



Protetické nahrady a ortodontické aparaty

Na dentalnich pomuckach velmi snadno vznika
biofim — plak, na jehoz vzniku se krome
vyjmenovanych spiSe aerobnich mikrobu podileji
jeste stafylokoky, a to | Staphylococcus aureus, a
predevsim kvasinky, zvlasté Candida albicans.

V pripade spatne udrzovanych protetickych nahrad
mohou tyto kvasinky vyvolat stomatitidu.



Distribuce mikroorganismiu
V supra- i subgingivalnim plaku nejCastéji
zastoupenym rodem Actinomyces

sp.

Supragingivalni plak - vyznamné vyssi
mnozstvi G+ (zejm. aktinomycet,
streptokoku) a dalSich (neisserii)

rezervoar infekce nebo reinfekce
subgingivalniho prostoru

Subgingivalni plak - vyznamne vysSi
mnozstvi G- bakterii (zejm. prevotel,
Tannerella forsythia a P. gingivalis)

SUPRAGINGIVAL
FLAGQUE

G+R and G+
G=R and motile
I}FII;I:II'IIE.I'I'IE

MARGINAL PLAQUE

G+R and G+C>
G-R and molile
organisms

LOOSELY ADHERENT
PLAQUE

G=R and molile
organisms

APICAL PLAQUE

G-A and maotile
organisms &
G+R and G+C

(Ximénez-Fivye et al., 2000)



Vyvoj zubniho plaku
Glykoproteiny — pelikula — receptory pro adhezi mikrobu

Tvorba exopolysacharidu - hlavni slozka mezibunééné
matrix

Metabolismus bakterii v plaku - zapojeni dalSich druhu,
zrani urychluje sacharoza

Snizovani pH vlivem bakterialniho metabolismu < 5,5 -
demineralizace skloviny

Ve spodnich vrstvach se tvofi zubni kamen - 80 % mineralu
Subgingivalni kamen (tzv. konkrement) - G -
mikroorganismy

Porozita zubniho kamene - vlaknite bakterie palisadovité
K povrchu zubu - ukladani mikrobialnich slozek
pusobicich toxicky na tkané parodontu



Casové-prostorovy
model bakterialni
kolonizace dutiny ustni
llustruje rozpoznani
receptoru, pritomnych
v pelikule Casnymi
kolonizatory a
koagregaci mezi
casnymi
kolonizatory,
fusobakteriemi a
pozdnimi
kolonizatory.
VSechny znazornene
koagregace byly
prokazany in vitro.

Adhesin Receptor

Acquired Pellicle

3

Late |
Colonizers

Tooth Surface




Vytvoreni pelikuly

24 h
v Casni kolonizatoii G+ koky (streptokoky),
dd aktinomycety
v Pozdni kolon. G-koky, G+ tyCinky a vlakna
7-14 d
J Ty¢€inky a vlakna >>>koky, G- anaerobi,
3t T diverzita
Zraly biofilm

>>> vlaknité G- anaerobi obklopené koky (corn cob)
Uvnitr jsou aerobni bakterie postupné nahrazovany
anaeroby a fakultativnimi anaeroby



Vyvoj zubniho plaku

Do 24 hod.

v plaku previladaji streptokoky
skupiny mutans, sanguis a mitis

Dny

pribyva G+ tyCinek a vlaknitych
mikroorganismu
- laktobacily a aktinomycety

Tyden

sloupcovité mikrokolonie kokoidnich
mikrobU, na néz pfi povrchu plaku
nasedaji tyCinky az vlakna

TFi tydny

pfevaha vlaknitych mikrobu, na
povrchu utvary vzhledu kukuricnych
klasu: centralni vlakno (Eubacterium
yurii) obklopeno G+ koky




Mikroflora dutiny ustni ma vyznamnou ulohu pfi vzniku a
VyVvoji onemocnéni dasni a parodontu | pri patogenezi
celkovych onemocneéni



Vliv mikroflora dutiny ustni na vznik a
rozvoj onemocneni

Kochovy postulaty

je pritomen ve vsech pripadech choroby a jeho
rozlozeni v tele odpovida pozorovanym poskozenim;

je z hostitele vypestovan a v Ciste kulture udrzovan
po nekolik generaci;

takto vypestovanym mikrobem lze napodobit
onemocneni na jiném hostiteli;

je opét izolovan z pokusné infikovaného hostitele.



Vyznamna uloha pfi vzniku a vyvoji onemocnéni zubu,
dasni a parodontu.

Bakterialni enzymy a toxiny z parodontickych lozZisek =
metastatické poskozeni (napf. endotoxin G- bakterii ze
subgingivalniho biofilmu)

Antigeny ustnich bakterii a prozanétlivé cytokiny ze zaniceného
parodontu = metastaticky zanét (reakce Ag s protilatkami tam, kde
se usadi imunitni komplexy)

Prunik do organizmu (krevniho obéhu) = metastaticka infekce;
bakteriémie po extrakci zubu - bakterialni endokarditida



Oecclusal aspect

Supragingivalini plak ( / :ﬁ,@
na povrchu zub N7 ”—JF/
Approximal plague plague

Vliv lokalizace na jeho slozeni /

(fisuralni , aproximalni) L }
/
o4

Buccal lingual aspect . .
g P Zingival crevice

plague

Streptococcus mutans a Streptococcus sobrinus.

Ve vyvinutém plaku pak téz Streptococcus sanguinis,
Streptococcus gordonii, Streptococcus mitis, Streptococcus
oralis a Streptococcus peroris, mene casto S. salivarius.

Dale mohou byt rizné druhy laktobacili a hemofilu, Rothia
dentocariosa, Eikenella  corrodens, Capnocytophaga
haemolytica a Capnocytophaga granulosa.



Zubni kaz (caries) - nej¢astgjsi
civilizacni onemocnéni

Definice - ohrani¢end destrukce tkani zubu

Poskozeni je vysledkem demineralizace tvrdych
tkani zubu kyselinami produkovanymi
mikroorganismy zubniho plaku pfi metabolismu
sacharidu z potravy

/Z mikrobiologického hlediska - chronicka
infekce vyvolana normalni Ustni mikroflorou
(produkce kyselin)



Archeologické nalezy ukazuiji, ze
zubni kaz je velmi staré
onemocneéni

Naruast poctu kazu béhem neolitu -
zvysujici se podil rostlinné potravy
obsahujici sacharidy

Pocatek kultivace ryze v jizni Asii mél
téz za nasledek zvyseni vyskytu
zubniho kazu

Sumerskeé texty z obdobi 5000 let pr.
n |. popisuji ,,zubni Cervy“
zpusobujici zubni kaz

(pfevzato cs.wikipedia.org)
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Prubéh

Prvotni léze skloviny (bila kridova skvrna) je jesté
reverzibilni, muze remineralizovat

Po naruseni skloviny proces postupuje do dentinu a
vede nejprve k zanétu a posléze
k nekroze a gangréné zubni drené ...

...a k tvorbé periapikalniho akutniho nebo
chronického zanétu



Zubni kaz = multifaktorialni onemocnéni

endogenni faktory
vliv stravy
mikroby zubniho plaku



Endogeni faktory

Tvar zubu
Struktura jeho skloviny

Plsobeni slin - mnozstvi, pritok a slozeni (pufrovaci
schopnost)

Vliv stravy

Primy vztah mezi prfivodem sacharidl a zubnim kazem

Nejvice kariogennim cukrem je sachardza - vyborneée rozpustna,
snadno difunduje do plaku

Kariogenni streptokoky ji méni na nerozpustny glukan,

ktery usnadnuje pocateéni adhezi mikrobl na povrch

zubd, je zdroj Zivin a tvori vyznamnou ¢ast mezibunécné
matrix



Uloha mikrob@ zubniho plaku

VétSina mikrobu zubniho plaku ma kariogenni ucinek
(tvorba kyselin pfi metabolismu sacharidu)

Nejvyssi kariogenni potencial: Streptokoky skupiny
mutans, laktobacily a aktinomycety

| kombinace jinych mikrobU muze zahajit proces vzniku
zubniho kazu.



Zmena mikroflory pred poskozenim

! - Veillonella a S. sanguis
T - kvasinky rodu Candida, aktinomycety a zejména
laktobacily (6 t.) a Streptococcus mutans (4-8 t., TT1)

Pfi praniku kazu do dentinu tvofi > 90 % mikrofléry G+
(laktobacily >> S. mutans)
Z dalSich mikrobu:
G+ - Actinomyces naeslundii, A. odontolyticus,
Propionibacterium a Eubacterium,
G- Fusobacterium, Capnocytophaga a Veillonella



Zubni kamen

Mineralizace zubniho plaku
- supragingivalni kamen (58 % mineralizace)
- subgingivalni kamen (37 % mineralizace)

Ucastni se zejména Ca?*a PO,3 - sliny
Vysledkem je hydroxyapatit [Ca,,(PO,)s(OH), ] a

vapenate fosforeCnany, napr.
[Ca8(P0O4)4(HPO4)25H0O]



Kariogenni potencial plaku
slozenim mikrobialni flory (jeji metabolizmus)

Acidogenita plaku —metabolizace uhlovodiku na organické
kyseliny (napf. kyselina mlécna, octova)
(acidogenni bakterie - S. mutans rychlejsi transport
cukru a glykolyza nez u ostatnich streptokoku a
aktinomycet - (pH < 4,5 za par min.)

Tolerance a schopnost rustu pfi nizkém pH — S. mutans
LpH (<5.5) neméni Zivotaschopnost (napf. S. sanguis
je inhibovan)
Syntéza extracel polysacharidové matrix (glukany, fruktany)
Adheze, konzistence plaku, vyuziti jako zdroj zivin

Syntéza intracell. polysacharidu (glykogen aj.) - vyuzity
beéhem nedostatku zivin.
Acidogenita i pfi nepfitomnosti sacharidu ze stravy.



Zubni kaz a streptokoky skupiny mutans

U lidi nejCastéji: S. mutans (serotypy c, e a f)
S. sobrinus (serotypy d a g)

Nékteré kmeny se zdaji byt vice kariogenni.

- Izoluji se z povrchu zubl bezprostredné pred vyskytem kazu
- Korelace mezi jejich poctem a progresi kariézni léze
- Pocty v plaku koreluji s prevalenci a incidenci kazu

- Rychle tvori kyseliny a mnozi se pri ! pH — velmi rychla
demineralizace

- Tvori si zasoby napr. glykogenu (intracell. cukr)
- Tvori glukany — adheze a pojivo plaku



Detekce plaku

Vizualné - obarveni plaku specialnim Cinidlem, jsou
nezbytneé detekcni roztoky, barvici selektivhée
zubni plak (netoxické, nealergizujici, nesmi barvit

slinu, ustni sliznici ani vyplnhové materialy).
5% roztok erythrosinu B,

2% roztok malachitové zeleni,

2% roztok gencianove violeti,

hned Bismarcova B a dalsi

Seskrabem — seskrab stomatologickou sondou

Mikrobiologické testovani rizika kazu
Vzorek slin — kvant. prukaz S.mutans a Lactobacillus sp.
Riziko - vysoké > 10° S.mutans / Lactobacillus. 10°
- nizké > 10° S. mutans /Lactobacillus 104



Preventivni opatreni
péci o hygienu dutiny ustni
Uprava stravovacich zvyklosti
aplikace fluoridt

Ochranné faktory

Mlécné vyrobky, mlécné bilkoviny - naraznikova
schopnost, zvySeni pH i diky dekarboxylaci AK
z rozstépeného kaseinu

MIécny kasein - adsorbce na povrch zubu, kaseinova vrstvicka
horsi pro adhezi streptokokt skupiny mutans

Fosfat vapenaty z kaseinu zesiluje remineralizaci
skloviny

Fluoridy — kromé mineralizace zubu potlacuji glykolyzu a
poskozuji CM a inaktivuji enzymy

Xylitol — inhibuje ridst mikrobu



Odstranéni zubniho plaku
Pouze mechanicky - Cistenim pomoci kartacku a
dalSich pomucek
Lze doplinit prostredky chemickymi
Chlorhexidin (bis-biguanid, kationické tenzidy), SS (G+, G-, houby, viry).
0,12% - 0,2% roztoku 5-10, max. vSak 14 (horka chut, poruchy
chuti, Cernani jazyka, zubu i vyplni).
Sanguinarin je kvartérm’ alkaloid isochinolinového typuv(Sanguinaria
canadensis. UCinky antimikrobialni i antiflogistické

Obvykla koncentrace je
0,045 - 0,05 %.

Triclosan (fenol), SS (G+, G-,
houby),
! nezadouci Uginky:.
MIC = 3 pug/ml




Osetreni a prevence zubniho kazu

Standardni postup oSetreni zubniho kazu =
odstranéni destruovanych tkani, (remineralizace)
preparace kavity a jeji zaplneni vhodnym vyplnovym
materialem

Ozobn - silny oxidacni prostredek na bazi kysliku.
Usmrti bakterie na povrchu zubu i v hloubce,
deaktivuje kyseliny, béleni zubu ¢&i oSetreni



Protetické nahrady a ortodontické aparaty

Na dentalnich pomuckach velmi snadno vznika
bioflm — plak, na jehoz vzniku se krome
vyjmenovanych spiSe aerobnich mikrobu podileji
jeste stafylokoky, a to | Staphylococcus aureus, a
predevsim kvasinky, zvlasté Candida albicans.

V pripade spatne udrzovanych protetickych nahrad
mohou tyto kvasinky vyvolat stomatitidu.



Subgingivalni plak — pod okrajem dasni

Dva druhy plaku
- adherentni
- neadherentni

plak souvisejici
se zubem

Adherentni plak - naseda na
koren zubu, obdoba plaku
supragingivalniho = G+ tyCinky s
a vlakna (aktinomycety) a G+
koky — subging. zubni kamen

Neadherentni plak - mezi comamonian f) X
adherentnim plakem a i
povrchem mékkeé tkané dasné= | " | [Bs8"
G- pohyblivé aneroby a e 20

spirochety




Parodontitida

(az 80 % dospélych)

Zanét dasni, ustup dentogingivalniho spojeni
Odbouravani alveolarni kostni tkané

Na misté dasnovych sulkl vznika dasnovy chobot,
krvacivy, s hnisavym obsahem

Na obnazeném povrchu krcku se usazuje zubni plak a
kamen

iodontology

3
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Zuby se zacCinaji viklat a posouvat



Etiopatogeneticke faktory

Zubni kamen (mechanické poskozeni — dekubity, nosiC plaku)
Previslé vyplné a korunky

Ortodontické anomalie

Vysoky upon frenula (poskozeni tahem, hromadeéni plaku)
Melké vestibulum — traumaticka artikulace

Veék incidence: 30-39 let: 35,7% X 80-90 let: 89,2%.
Pohlavi (muzi - horSi hygiena, zeny — vice téhotenstvi)
Rasa

Geograficka distribuce

Celkové onemocnéni

Heredodegenerativni onemocnéni

Koureni

Plak



The American Academy of Periodontology




Etiologie parodontitidy
Specificka plakova hypotéza
Nespecificka plakova hypotéza
Ekologicka plakova hypotéza




Specificka plakova hypotéza

Etiologie parodontitidy = specifické mikroorganismy -

"red" a "orange" komplex (Socransky) el
P.micros
F.nuc.nucleatum
F.nuc.vincentii
F.nuc.polymorphum
F.periodontium

Nekrotizujici ulcerativni gingivitida - klicovym etiologickym
agens fusobakteria a spirochety

Terapeutické vysledky s antimikrobialnimi latkami pUsobicimi na
anaeroby - napr. metronidazol

Rychle progredujici juvenilni parodontitida -
Aggregatibacter actinomycetemcomitans - citlivy na
tetracyklin - vede k rychlému zvladnuti onemocnéni



Vztah bakterialnich spoleCenstvi k parodontitide

A, naeslundi 2
{A. viSCosus)

" )
.

S.mutans _
S.oralis C, rocius
S.sanguis C. gracilis

P.intermedia

P.nigrescens

P.micros
5 consteliaty F.nuc.nucleatum E. nodatum
F.nuc.vincentii
F.nuc.polymorphum
F.periodontium

C. showap

S. noxia
A achno. b

Zdroj: Socransky et al. 1998



Distribuce mikroorganismu

V supra- i subgingivalnim plaku nejcastéji zastoupenym rodem Actinomyces sp.
Supragingivalni plak - vyznamné vyssi mnozstvi nékterych aktinomycet,
neisserii, streptokokU, celkové bakterii "green" a "purple" komplex

Subgingivalni plak - vyznamné vyssi mnozstvi prevotel, Tannerella  forsythia a P.
gingivalis, celkové "red" a "orange" komplex

Periodontalni patogeny nékdy jen v supragingivalnim plaku
Supragingivalni plak - rezervoar infekce nebo reinfekce subgingivalniho prostoru

(Ximénez-Fivye et al., 2000)

Late colonization
baclerin
C. rectus TR R
g (hiigialy pathogenic,
E. nodetum
F. nuc. nucleatum

S, oraiis
S, sanguis
= >~ Streptococcus sp.
/Actinomyces 5. gordonit
\._specles /

Bacterfa as Ivldge
formers

irovieretely otixagenicl

Early colomization
bacterin

ekl pndhogeric
Thocransky, 550 Hallnew

AU Lugn, MA

samth, O Ken HO L |r
Micmbial compleses in subgrgual plague. | Qin, Rrodantad., 2573444, 1598,



Nespecificka plakova hypotéza

Plak Sifici se pod uroven gingivy zplisobi onemocnéni vzdy, bez
ohledu na slozeni

Jen velké bakterialni spolecenstvi vyvola koncentraci vsech faktoru
virulence nutnych k destrukci tkani

Specificka uloha druht neexistuje, jen nahrazuiji jiné, nahodou ve
spoleCenstvi neprfitomné

Podporuji nalezy ruznych bakteridlnich druht v parodontalnich
chobotech



Ekologicka plakova hypotéza

Endogenni infekce vyvolana oportunnimi druhy —
parodontitida zplsobena poruchou slozeni mikroflory
dasnového sulku vyvolanou zménou ekologie

Na pocatku tvorba plaku a sSireni do sulcus gingivalis —
organismus reaguje zanétem

Zvysena produkce tkanové tekutiny prinasi do sulku zvysené
mnozstvi bilkovin - snadno katabolizovany proteolytickymi G-
anaeroby

Zména v zastoupeni bakterialnich druht - roste pocet G- anaerob
na ukor fakultativné anaerobnich G+ druht - produkce faktoru
virulence v dostatecném mnozstvi — prekonani obrany hostitele
— destrukce



Patogeneze - reakce dasné

Zubni plak na okraji dasni — tkan dasné v okoli sulku se
chronicky zaniti = marginalni gingivitis

Exsudace — chemotaxe anaerobnich proteolytickych
bakterii

Zvysena migrace polymorfonuklearu

Zaneéet narusi funkci spojovaciho epitelu, plak pronika
apikalné do subgingivalni oblasti

Priznaky tim vyraznéjsi, ¢im je plak starsi a silngjsi



Zmeny v parodontalnim chobotu

Redoxni ||,
potencial
Tvorba |\ T _ 16 medium pro rlist anaerobd

chobotove |,ybavenych proteolytickymi enzymy (exudat
tekutiny obsahuje hojné proteinovych slozek)

T z normalnich neutralnich hodnot stoupa
na 7,4-7,8 — podpora rustu bakterii

pH (Porphyromonas gingivalis)
T G- anaerobnich tyCinek = P. gingivalis,
. . P. intermedia, F. nucleatum, T. denticola,
Mikroflora

A. actinomycetemcomitans a C. sputigena




Chronicka marginalni gingivitida

Klinické priznaky - obCasné krvaceni z dasni - zarudlé,
prosaklé, bolestivost minimalni

Casné stadium - po tydnu trvani - roste pocet kapnofilnich,
striktné anaerobnich mikrobu (kapnocytofag,
aktinomycet a anaerobnich G- tyCinek)

Konecné stadium - vice mikrobU a prevladaji anaeroby (v
cernych koloniich rostouci napr. Porphyromonas
gingivalis a Prevotella intermedia, Ustni spirochéty)

Krvaceni z dasni prispiva k mnozeni cerne pigmentovanych
anaerobnich tycinek, slouzi jako zdroj heminu



Terapie

Specificka plakova hypotéza - |éCba by méla byt
zamerena na odstranéni specifického patogena napr.
podavanim antibiotik

Nespecificka i ekologicka hypotéza - parodontalni
onemocneéni lze uspésné |éCit zasahy namirenymi na
redukci rozsahu plaku



Prevence

Soustavné odstranovani zubniho plaku
pravidelnym a spravnym cisténim zubu

Dokonalé odstranéni zubniho kamene

Uprava exogennich faktort (.. vadné
protetické nahrady, previslé vyplné atd.)



Plak na zubnich nahradach a implantatech
odlisné a kolisavée slozeni

V oblastech dotykajicich se sliznice prevladaji streptokoky
skupiny mutans a sanguinis, Castym nalezem jsou kvasinky
rodu Candida.

Z anaerobU grampozitivni tyCinky v¢. Actinomyces israelii a
veillonely

Casto stafylokoky, hlavné Staphylococcus aureus

V pripadé Spatné udrzovanych protetickych nahrad mohou
kvasinky vyvolat stomatitidu

Periimpantitis



Implantatoveé Infekce protetickych nahrad a
ortodontickych aparatu

Metastatické poskozeni

bakterialni enzymy a toxiny z parodontickych lozisek - (napr.
endotoxin G- bakterii ze subgingivalniho biofilmu)

Metastaticky zanét

antigeny ustnich bakterii (reakce Ag s protilatkami tam, kde se usadi
imunitni komplexy) a prozanétlivé cytokiny ze zaniceného parodontu

Metastaticka infekce

prunik do organizmu (krevniho obéhu); bakteriémie po extrakci
zubu - bakterialni endokarditida




... Z malych pricin velké nasledky...?
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