Strojové opracovani korenového
kanalku

Kmitajici nastroje — historie (Giromatic, Endo Lift,
Canal Finder, Zichuv patent) — obava z rotace, bylo
vysokeé riziko schiidki(i, nezadouciho rozsireni i
perforace

Rotujici nastroje — NiTi

Oscilujici nastroje

Reciprokujici nastroje (reciprokacni pohyb)
Kombinace



Strojové opracovani korenového
kanalku

* Souvisi Uzce se zavedenim nikltitanové slitiny
do endodoncie.

* Nitinol — (Nickel titanium naval ordnance
Laboratory) vyvinuta 1960 v laboratorich
amerického namorniho délostrelectva



 Nikltitanova slitina

56 % niklu, 44% titanu,

60% niklu, 40 % titanu
dokonala flexibilita nastroju
-superelasticita

tvarova pamét — memory effect

lenka.roubalikova@ti
scali.cz



Austenit martenzit austenit

Tyto vlastnosti jsou vysledkem martenzitické transformace,

kdy austenit (kubicka krystalova soustava) pfechazi v martenzit (monoklinicka
krystalova soustava). Vazba mezi atomy NiTi slitiny muze byt zménéna pfi zméné
teploty nebo pusobenim napéti. Pfi zahrati slitiny nebo uvolnéni napéti dochazi ke
zpétné transformaci martenzitu do austenitu. Martenzit je obecné flexibilnéjSi nez
austenit, deformace nastroje zpusobuje stabilizaci martenzitu

lerka.roubalikova@tiscali.cz



Diky tvarové paméti a vysokeé elasticité jsou tak NiTi nastroje vhodné pro opracovani zahnutych
korfenovych kandlkd s minimalnim rizikem transportace a pretlaceni obsahu kk pres apex. NiTi
nastroje maji také dobrou reznou ucinnost a oSetreni se stava rychlejsi a efektivnéjsi.

| pres tyto vyhody NiTi slitiny zlstava zalomeni ndstroje stale nejvétsim problémem.

K fragmentaci NiTi nastroje dochazi bez makroskopicky viditelnych znakt trvalé deformace.
Nastroje z nerezavéjici oceli se na rozdil od toho obvykle deformuji predtim, nez k frakture
dojde, coz naznacuje, ze mez pruznosti kovu byla prekro¢ena a nastroj by mél byt vyrazen.
Fraktura nastroju vznikd v didsledku torze nebo cyklické unavy, pripadné kombinaci obou. Pfi
frakture v disledku torze jeden konec nastroje pokracuje v otaceni kolem podélné osy, zatimco
druhy je fixovan v pevné poloze. Cyklickd Unava je jednim z hlavnich dlvod( fraktury NiTi
nastroje (10). Vznika opakovanym napinanim a kompresi v misté maximalniho ohybu nastroje.
Ma kumulujici efekt a postupné oslabuje nastroj az k frakture.



Technologie vyroby NiTi nastroji se neustale vyviji a snahou vyrobcl je ziskat nastroje

s lepsi flexibilitou a vyssi odolnosti proti cyklické unavé. Pro zvyseni efektivity

a bezpecnosti NiTi nastroji dochazi ke zlepSovani vyrobniho procesu nebo uziti novych
slitin. Byla vyvinuta NiTi slitina nazvana M-wire (Dentsply Tulsa Dental Specialties, USA),
ktera je pred brousenim tepelné oSetrena pro zlepseni jejich vlastnosti. Jiny vyrobni
vyuziva zkrouceni brouseného NiTi dratu trojuhelnikového prirezu a nasledné
elektrogalvanické oSetreni povrchu nastroje. proces pro vyrobu nového NiTi nastroje

s nazvem Twisted Files (SybronEndo, USA). SynbronEndo nedavno predstavil novy vyrobni
DalSim vylepSenim technologie vyroby Twisted files je specialni tepelné osSetfeni NiTi
nastroje po brouseni, které ma za cil prevést slitinu do nepatrné jiné faze krystalové
struktury. Tepelné oSetreni nastroje po brouseni zlepsuje jeho flexibilitu, mechanickou
odolnost a odstranfiuje nevyhody zplsobené brousenim. Dalsi vyrobni metoda predstavuje
CM wire, je vyuzito tepelné oSetreni NiTi slitiny, tato metoda je patentovana a vyrobci
nezvefejnénd, pfedstavuje ji nastroj Hyflex (Coltene, Svycarsko) (15).

V podstaté se tyto technologie tykaji mechanického a tepelného osetreni nikltitanové
slitiny, takZe se objevuji nové a nové nastroje, jejich vzhled se lisi — napf barvou (nastroje
gold, blue apod.)

Soucasné s uvedenymi zménami se meni i design nastroju, jejich vycentrovani apod.



Prikladem nastroju po tepelném oSetfreni jsou napf. nastroje GOLD

= GOLD je vysledkem tepelného osetreni

= Dentsply

R e e

= Vetsi flexibilita a odolnost proti Unavé
materialu, neni typicka superelasticita.

©
Dentspl  23/0
y 3/20



Tvar nastroju je velmi rozdilny, Castii u
jednoho systemu. Rozlisujeme:
e Jadro
« Rezné hrany
- profilovany do plochy (radial land)

- ostré

* Prostor pro odvod pilin mezi reznymi hranami




IAL LAND

'U" SHAF

Jadro Rezné hrany

lerka.roubalikova@tiscali.cz



Ostré fezné hrany

Ryhy po frézovani nastroje

Hrotova ¢ast nastroje
Nahore s tzv prechodovym uhlem
Dole bez prechodového uhlu

lerika.roubalikova@tiscali.cz



Rozsireni — flaring

Rychlejsi prace

Vyssi efektivita vyplachu

Dobry pristup k apikalni ¢asti korenového
kanalku

Dobré podminky pro 3D plnéni



Nikltitanova slitina umoznuje praci s
vyssim konusem nastroje
(4%, 6% aj. )



d,—d, =16 mm

Nastroje s 2% konicitou,
typické pro uslechtilou ocel

d,= d, + 0,32

d, 0,02 mm na Imm

lerika.roubalikova@tiscali.cz



d,= d, + 0,96

lerika.roubalikova@tiscali.cz



Rozdéleni nastroju podle konusu

* Fixni kdnus: konus nastroje je konstantni po
celou reznou cast

* Variabilni kdonus: konus nastroje se méni v
prubéhu rezné casti

- Progresivni konus: kdnus se zvétsuje od spicky

ke driku

- Regresivni kénus: konus se zmensuke od
spicky ke driku



Progresivni kdonus

U Spicky je nastroj velmi flexibilni

pronika do kanalku, k maximalnimu

opracovani dochazi v bazalni ¢asti, nastroj

preparuje v podstaté koronalni flaring.

Nevyhodou mize byt oslabeni koronalni

casti korene az stripping — hlavné u gracilnich koren(
nebo u korfenl v koronalni ¢asti zahnutych — molary.
Prikladem nastroje s progresivnim kénusem je Pro Taper,
a to shaping files — viz dale.




Regresivni konus

Nastroj s regresivnim kdonusem

je stabilni v hrotoveé casti, kde také vice preparuje.

Naopak ¢ast u driku je méné aktivni.

Vyhoda- nastroj je stabilni u hrotu, velmi dobre vypracovava
apikalni ¢ast kanalku, zejména,

jestlize byla koronalni €ast jiz predpracovana nastroji

s progresivnim kénusem.

Prikladem je systém ProTaper, a to finishing files

Regresivni kdnus maji také specialni ru¢ni nastroje

pro inicialni flaring (napft. C-file)




Vetsi konus - vyznam

Rozsireni vchodu — koronalni flaring

Vyssi efektivita vyplachu

Dobry pristup k apikalni casti korenového kanalku
Dobré podminky pro 3D plnéni

K finalnimu rozsireni korenového kanalku
potiebujeme méné nastroju



Stejny apikdlni kdnus docilime u nastroju s vyssi kdnicitou snaze —

potfebujeme 1 nastroj.

2% konus — nastroje 6%0 konus — 1 nastroj

30 u apexu 0,30 mm 30 u apexu 0,30 mm
35 1 mmod apexu 0,35 mm 30 1 mm od apexu 0,36 mm
40 2 mm od apexu 0,40 mm 30 2 mm od apexu 0,42 mm
45 3 mm od apexu 0,45 mm 30 3 mm od apexu 0,48 mm

Apikalni hranice opracovani



Nastroje pro rotacni opracovani kk

* Jsou razeny do sad, ke jednotlivé nastroje maji
své nezastupitelné misto, pouzivame
organizéry. Vzdy dodrzujeme doporuceni
vyrobce pro sekvence nastroju — nastroje
pouzivame v doporuceném sledu (jsou po

sobé nastroje ruzné velikosti ISO i rizného
konusu).




Priklad organizéru.
Nastroje si mlzeme ’
podkladat i do jinych
stojanka.

Dllezité vsak je danou
sekvenci dodrzet.



Pracujeme —li smérem k
apikalni hranici, jde o

koronalné apikalni metody.
Prikladem je crown down




Nejdrive pracujeme nastrojem

S vySSim kdnusem,

U jednoduchého kanalku mGzeme
dosahnout pracovni délky,

u slozitéjsich kanalkud tak
zpristupnime apikalni oblast



Preparace s crown down fazi




Pracujeme —li tak, ze nejdriv
dosahneme apikalni hranice a
postupneé rozsirujeme vetsimi

nastroji, jde o apikalné
koronalni metody




Po dosazeni apikalni konstrikce,

\"4

ZV\iskbieme prumer nastroje




Pro specialni uc€ely lze pouzit nastroje s extrémné vysokym kénusem
Kratka rezna cast

Pro premisténi vchodu kk —
pokud je treba



Premisténi vchodu
do korenovych kanalkd




Kontrolovana rotace

je pro strojovou endodoncii nezbytna.
Vyznacuje se temito parametry:

Pomalé otacky (200 — 300/min)

ToCivy moment (nastroje se nezastavuje, nepreskakuje, plynule se
toci)

Kontrola torze (torzni namaha nastroje je kontrolovana, blizi-li se k
mezi zlomeni, nastroj se prestava tocit popr. se zapina autorevers)
Existuji specialni endodontické motory, drive i kolénka pro
endodoncii, u téch je vSak kontrola torze nedostatecna.

Kontrola namahy v torzi neplati pro cely nastroj, hrotova cast neni
exaktné kontrolovana- nelze to, proto musi byt kk predpracovan —
viz inicialni flaring.



RUzné typy motoru — s dratem,
bezdratoveé

Motor zajisti kompletné kontrolovanou rotaci

Ma obvykle vice program( pro vice systémU, popf. k tomu moznost i individualniho
programovani.

Ma autorevers (vytoceni nastroje zpétnym chodem pfi prekro¢eni namahy).
Ukazuje pocet otacek, namahu v torzi.

Motor muze byt kombinovan s apexlokatorem

Kolénkovy nasadec ma obvykle prevod do pomala tak, aby pocet otacek pro
endodoncii byl docilen. i




Endodonticka kolénka jsou méné
bezpecna

ToCivy moment - ano
Kontrola torze - zadna nebo neuplna
Mivaji malou hlavicku

Zeleny kod




Zpusoby preparace
Preparace s crown down fazi

|. RozSifeni vchodu, katetrizace kanalku — inic. flaring

Il. UrCeni pracovni délky

Ill. Crown down (vétsi kdnus, vétsi ISO — mensi kdnus mensi
1ISO)

IV. Apikalni preparace (od nejtenciho nastroje k nejsilnéjsimu)
V. Konecny tvar preparovaného kanalku






Flex Master organizér

Crown down;
Modra

Cervena sekvence
/luta

Apikalni

preparace:
/.elena sekvence




- Réntgensichtbare
_ Tiefenmarkierungen




Preparace bez crown down faze

* Pracuje se s mensim poctem nastroju,
preparuje se k apexu, pak se vypracuje
apikalni stop.



Preparace bez crown down faze

* |. Rozsireni vchodu, katetrizace kanalku
* |I. Urceni pracovni délky

* Opracovani kanalku (Shaping)

* Dokonceni preparace (Finishing)

Pracuje se tedy s mensim poctem nastroju, preparuje se k apexu, pak se
vypracuje apikalni stop. Prikladem je systém ProTaper, dnes ProTaper Gold.

Na tento systém jsou také zamérena prakticka cviceni.



Variabilni konus

e e

rdlArce’

UNIVERSAL




Variabilni konus

Prevence zaseknuti do steny
KK

Dobreé vypracovani apikalni



Shaping Files |

(S1 & S2, Sx)

Opracovani koronalni J
a stredni Casti F
(pfipominaji eiffelovu véz)

/

-




Shaping Files

Variabilni progresivni konus




Finishing Files
F1. F2. F3. F4. F5

L
the Apical part of the canal



Finishing Files Variabilni regresivni
konus

3mm

- - F1
o —— Skl -t 1 7,




Pracovni postup

e Vzdy inicialni flaring az do I1SO 15 — snizime
namahu NiTi nastroju.

e Je-li treba, naprimime vstup do kk nastrojem
SX. Neni podminkou

e Pak pokracujeme v sekvenci S1, S2

* Nasleduji nastroje F1, F2, popt. F3.

Viz nasleduijici slidy:



SX — dle potreby




&1 use S1 - brushing
-1 Hrot se nesmi blokovat
- B zatim nedosahuje prac. délky.



Pracovni délkaPath
Finder nebo C- File
nebo K-file

.?‘a . PROPEX’Il S

R RN AR IR RN R



S1 na pracovni délku




J

S2 na pracovni déelku




F1 na pracovni delku .

4
Y
Y
5
o
u
c



Overit apikalni

velikost a dokoncCit F2, popf vétsi.
Apikalni velikost overujeme rucnim
nastrojem.

Musi dosahnout prac delky a apik.
vaznout. Pokud nedosahne,
dopracujeme.Pokud prochazi,

sahneme po vetsim nastroiji.

¢
¥ '4
’ 4
/ I, ” y

' /\ y ,I7\ ’,’ /

Nastroj F2 nebo F3 je u vétsiny kanalk( nastrojem poslednim




Zakladni pravidla rotacni strojové
endodoncie

1. Dodrzovat pravidla kontrolovaneé rotace (otacky, kontrola torze — pro
kazdy nastroj!)

2. Dodrzovat sekvenci nastroj

3. Nastroj uveést do chodu pred vstupem do kanalku

4. Pracovat v zaplaveném prostfedi — vyplachovy roztok do pfistupové kavity
a kk

5. Na nastroj netladit

6. Nastrojem pohybovat stale nahoru a dolu (jinak hrozi schudek v kk)

7. Po dosazeni apikalni hranice ihned zpét (jinak se pfilis rozsifi apex)

8. Pracovat 10 -15s
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ProTaper NEXT




PROTAPER NEXT is the NEXT generation of PROTAPER
PROTAPER GOLD is an upgrade from PTU

PROTAPERNEXT®
D

Continuous rotation -> classic method

Rectangular cross-section, always same
two cutting edges -> swaggering effect

Safety and flexibility, fits with  ()-UJ |
PROTAPER NEXT geometry

z T T ——

Two files for most cases
+ 3 optional files

= Special swaggering effect
= Enhanced debris removal

= Reliable alloy

” PERFORMANCE and VERSATILITY

PROTAPER:GOLD

Continuous rotation -> classic method

o

o

Triangular Cross Section
7 3 cutting edges

Safety and flexibility, fits with
PROTAPER GOLD geometry

=
BEEy
=

: 4 files for most cases
JL + 1 — 3 optional files

= =
la-f B
g —

Same technique as PROTAPER UNIVERSAL
Increased flexibility and strength
Reliable alloy

THE PTU TECHNIQUE with
added FLEXIBILITY



ProTaper Next

- —— e

*Kontinualni rotace (300 rpm, torze
=2 Ncm)

*Variabilni konus

*11mm drik — lepsi dostupnost v
postrannim useku chrupu

5 nastroju, vétsinou je treba 2
Sterilni baleni
«Jedno pouziti

Material M-wire



ProTaper Next

Excentricky obdélnikovy prufez —
plazivy, obalkovy pohyb — vzdy dve
hrany v akci

Vétsi prostor pro odvod pilin

Lepsi centrovani v korenovém kanalku




ProTaper Next

PROTAPER
NEXT I

ProTepr next v KK

< ~
D) Q
’,
O o
i

e e e s Bt B e PRy PeX




2 nastroje vétSinou postaci k vypracovani kk
Nastroje jsou na 1 pouziti

59



DeNspLY

PROTAPER«\ =<~
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Dexsry  PROTAPERe !\ -X T

16mm 13mm Iamm emm 3mm Imm Tip g

Taper (%] 6% 6% 7.5% 6.5% 5% 4%
@ [mm @098 @070 @049 @ @031 @021
T T e e 017

6% % % 6% 6%
@111 @084 @063 @043 @0.31

6% 6% 7.5% 7.5%
008 @071 @053 @038

N e e

5% 6% 6.5% 6.5%
2093 @078 @060 @047

TR S s 0,40

4% 5% 6% 6%
. @098 @084 | 2068 @ @056
AR NG TN N e 050




Glide Path pomoci rotacnich strojovych
nastroju
* Pathfile

* Proglider file

D8 D12 D16

34 4@

............................ ~——p— W10

Progresivni konus 2% - 8%
»glide path"

M-wire

Kontrolovana rotace

Vzdy tyto nastroje kombinujeme s ru¢nimi
Vhodné pro komplikované kk, vyzaduji zkusenost



Trunatomy

* Dalsi generace rotacnich nastroju | L I |
Obashuje — kratky nastroj: orifice modifier pro
otevreni vstupu do kanalku

Trunatomy glider — predpracovani

Trunatomy shaping files: pro dopracovani kk —
small zluty, prime — Cerveny a medium zeleny

Jde o nastroje pro tzv. miniinvazivni endodoncii,
pro pokrocilé.



PATHFILE™

_ Proglider file o
- Katetrizgge . a..zlsteni pracovni delky:
K- F| Ie @&@gle mechanical glide path file

Progressive tapers from 2% to 6%
Offers smooth "glide path" transition

JPath FilectM-¢i€)ieRime Rracovni délku

Reciprocating movement (as compared jo

JPathFiletsi#tiodwaa pracovni délku
OPathFile 203 A Prasoymmsshé s

me 300/ mifie that has DO tip diameters of 0.13 mm, 0.15
4| mm, 0,17 mm, or 0.19 mm will have Rl &~ . ..o
Dale opracovaiRATRlIR N e RS H o mmane

0.51 mm, respectively.

- s R .
P~ | ! B e B B B S S S S S
‘



Nastroje s reciprokacnim pohybem

* Nastroje nerotuji, opisi cast kruznice, pak se

vrati zpét a znovu opisi ¢ast kruznica a znovu
zpet — posléze opracuji cely obvod.




Reciprokace - vyhody

Je minimalizovan namaha nastroje v torzi — nastroje
nerotuje kompletné, po opsani €asti kruznice se nastroj
uvolni pohybem zpét. K tomuto uvolnéni dochazi drive
nez by doslo k plastické, tj. trvalé deformaci. Nastroje
jsou extrémne odolné proti frakture.

Nastroj“zabira® pri pohybu proti smeéru hodinovych
rucicek, uvolnuje se pri pohybu po sméru hod. rucicek.
Na jeden kk resp 1 zub potrebujeme jediny nastroj.
Nastroj je na jedno pouziti.

Dr. Ghassan Yared, Canada



Reciprokace - vyhody

torque (gcm)

NiTi instruments in reciprocation

150

—le
—
i

=
—
1

Elastic Limit

Plastic phase

angle of rotation (degrees)

Dr. Ghassan Yared, Canada



RECIPROC®

|

I 4
16 mm — 1,05 mm 16 mm — 1,10 mm 16 mm — % 1,17 mm

3mm  — 0,49 mm 3mm 0,58 mm 3 mm 0,65 mm
2 mm S 0,41 mm 2 mm 0,52 mm 2 mm & o060mm
imm &—— 0,33 mm 1mm 0,46 mm 1mm — L 0,55 mm
0mm — 0,25 mm 0 mm 0,40 mm 0 mm — 0,50 mm



Wave ONE GOLD

M - wire (Dentsply Tulsa Dental)

waves.one®

Pred brousenim tepelné 4/ -
osetreni e, / "
° ” . ,/%;7 rl = 7 p ,«y‘/}
VyhOdy. / 7 25/07//3’:;5 /":;‘;J:
* Vysoka flexibilita A '

* Mensi riziko cyklické
fraktury



RECIPROCze sterilizovat

Prikladem je Reciproc,

Reciproc Blue: f“ G T

[

3 velikosti nastroju
Nel

== ] g —— ] )

T




Vyhody systemu

* Jednoduchost

— Nemusi se menit nastroje
— Sterilni jednorazové instrumenty

 Bezpec€nost:
— Snizené riziko zlomeni nastroje
— Minimalizované riziko kontaminace



VYHODY

* Regresivni konus zamezuje zbyteCnym ztratam
zubnich tkani

« Zcela eliminuje prenos jakékoli infekce



Non-cutting tip S-shaped cross-section

Dr. David Sonntag, Universita Disseldorf



A4

Zbytky tkani po cisténi a
sterilizaci

Abb. 4 A Nickel-Titan-Instrument mit Riickstanden nach klinischer
Anwendung trotz Durchfiihrung eines Reinigungsprotokolls zur Prionen-
dekontamination

ABb. 5 A Organische Riickstanjde auf einem Edelstahl-Handinstrument
ndch Sterilisationsprozess

Basic Research—Technology

Effect of Prion Decontamination Protocols on
Nickel-Titanium Rotary Surfaces

David Sonntag, DMD,* and Ove A. Peters, PD, DMD, MS, Frcn®

Abstract
Decontamination of instruments is a prerequisite for rions are proteins that have been linked to fatal neurodegenerative diseases com-
their potential reuse but may affect surface integrity. monly called transmissible spongiform encephalopathies. The term prion (PrP’)

Hence, the effect of prion removal protocols on 7 | was coined by Prusiner (1) in 1982, when he described a protein with a nonpathogenic
brands of nickel-titanium files was investigated. Base- | isoform PrP” and the infectious agent PrP®™ as a cause of scrapie, a veterinary disease.
line: debris scores were determined under magnification | Similar agents may infect humans with Creutzfeld Jacob Disease (CJD), which in fact




Nevyhody systemu

— U vicekorfenovych zubu ¢asto nutno pouzit
nastroje ruzné velikosti nebo kombinovat s
rotacnimi

— Jednoducha prace u zubu s jednodussi
anatomii, ale Ize zvladnout i obtizné pripady

— O néco vyssi riziko extruze obsahu kk
— Cena



 Sterilni papirove Cepy
« RECIPROC®
gutapercove cepy
* Metoda jednoho Cepu
 Vertikalni kondenzace

Paper Points @
pimer it st Psarspza,saogong
Pltes o asrsanen - G

' di carta, assorbenti
Puntas de pape), absorbontes g e fongth

9 canals shaped with RECIPROGS NiTi instruments
+ Colour coded, depth may

rkings at 18, 20, 22 mm
+Sterile packed in biister ceile
*Retain good materia) consistoncy when fully saturateq
*Free from chemicals

—_—

L

\\%
((\,\9

' s

@
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« RECIPROC

r—

Gutta-Percha

: o canals shaped wih

PG Wi s )
<A cod nd war St tochoicues
G ase whh tow mating o

*Injection moulded
| Endo Easy Efficient®



Kontrola namahy nastroje je jednodussi
— pro vsechny velikosti stejna

« Endo motor
— Reciprokacni systéemy
« RECIPROC®, WaveOne™
— Rotacni systémy
« Mtwo®, FlexMaster®, ProTaper®,
K3™, Gates, Dr.'s Choice




 Snadné osvojeni prace
 Méné chyb u méné zkusenych praktiku

Internal studies , VDW Munich, 2010



Reciprokacni systémy

Automatické centrovani nastroje

Dr. Ghassan Yared, Kanada,
Teeth 25 (left), Teeth 37 (right)







RECIPROKACNI SYSTEMY

Schéma endodontického oSetfeni zustava stejné:

— RTG pred osetrenim

— Primy vstup do korenového kanalku

— Katetrizace rucnim nastrojem — GLIDE PATH
— Irigace — zaplaveni pristupove kavity

— Vyber vhodneho nastroje



Spravny vyber nastroje

e Rtg snimek:
Kanalky jsou Castecné nebo uplné neviditelné
= Uzké kanalky

Kanalky jsou dobre viditelné
= Siroké kanalky




Spravny vyber nastroje

Rucni nastroj ISO 10 — prac. délka: R 25
Rucni nastroj ISO 20 — prac. délka: R 40
Rucni nastroj ISO 30 —prac. délka: R 50

Rucni nastroj musi dosahnout pracovni délky
nasivne a bez predehnuti! Je- lij treba
oredehnout, predpracovavame dale.




Pracovni postup s reciprokacnimi
nastroji
Rucni nastroj ISO 10 dosahne
pracovni délku pouze s

predehnutim
— rucni preparace |1SO 15

ISO 15 dosahne pracovni delku
bez predehnuti — R 25
Nedari — li se, rucni preparace.

Abrupt curvature tooth 47, root canal
preparation was finished manually
Dr. Ghassan Yared



Rekapitulace postupu

Nastroje roztocit az v kk
Na nastroje netlacit

S nastrojem pohybovat v amplitudach 3 mm dolt a
nahoru

Nastroje po 3 amplitudach cistit

Nastroje jsou na 1 osetreni



Pracovni postup s reciprokacnimi
nastroji

Zaplavit dutinu vyplachovym roztokem
nastroj roztocit v kk
3amlpitudy nahoru a dol(
Vydistit nastroj
Vyplach
Rekapitulace




Klinicka procedura u kk s komplikovanymi
anatomickymi pomery

* Reciproc se zastavuje a
nepokracuje
Nevyvijet apikalni tlak!!!
— Glide path do ISO 15

Jakmile nastroj ISO 15 dosahne
apikalni hranice bez zalriveni —
pokracovat R 25




Reciprokacni nastroj pro glide path

* Gold Glider File
Progresivni konus 2%-6%

Gold wire GLIDER

Reciprokacéni pohyb oot




Twisted files (Kerr)

* Brouseni NiTi dratu, jeho zkrouceni, elektrogalvanické
osetreni, tepelna uprava

Austeniticka faze prechazi do rombické faze (R-faze)




Twisted adaptive files (Kerr)

* Brouseni dratu a nasledné tepelné osetreni
* Rotace — reciprokace podle zatizeni

Sekvence pro ruzné obtizné korenové kanalky



Zasady prace se vsemi
systemy
Netlacit na korenovy nastroj
Cistit nastroj
Nastrojem pohybovat
Nastroje po vytazeni z kanalku kontrolovat
Opakované rekapitulovat (IDSO 15)

Na konci opracovani meérit aspikalni velikost
(odpovidajicim ISO nastrojem)



Kompletni systém

Malé
1 barevny pruh
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Stredni / Velké
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* Brushing
— Ovalne kanalky
— Rozsireni usti
— Rozsireni kanalku






Oscilujici nastroje — AET technika

* Tilos

e Specialni kolénko




Oscilujici nastroje — AET technika

Nastroje kmitaji v rozmezi 30°

Kombinuje se s rucni preparaci — glide
path, rekapitualce a dopracovani apik.
Casti — viz sada ndastroju

Stredni cast kk je opracovana oscilacné
Kombinace ocelovych a NiTi nastroju



AET technika zhodnoceni

* Nastroje ,,opisi“ presne obvod korenového
kanalku (kanalky jsou Casto oplostélé)

* Je treba celé rady nastroju, spec. Kolénko.

* Vyssicena




Sady nastroju pro reendodoncii

e Specialni nastroje pro reendodoncii umoznuiji
mechanicky odstranit korenovou vypln

* Maji obvykle vyriabilni kdonus
e Aktivni hrot

Viz prezentace reendodoncie.



