Praktikum 6 OHE_jarni obdobi

1 Test

1 Opakovani - rozstépy patra, faryngovy (branchialni) aparat
zarodku

1 Prehled vad zptisobenych chybnou diferenciaci Zaberniho aparatu

Odontogeneze (Vyvoj zubti)

1 Epitelo - mezenchymoveé interakce behem vyvoje zubt
I Stadia vyvoje zubu (staging)

1 Mikroskopovani: preparat Vyvoj zubu



1) Co vis o vyvoji Uustni a nosni dutiny ?
2) Kdy zacne a je ukoncen vyvoj patra ?

3) Z kolika zakladt se patro zformuje ?



v poloviné 6. tydne spolecna oronazalni dutina se pomoci patra zacne délit v
definitivni nosni dutinu a definitivni tstni dutinu

VyVoj patra zacina v 6. tydnu, ukoncen v 10. tydnu
3 zaklady:

- medialni patrova ploténka - pochazi z ni Cast patra pred papila incisiva -
primarni patro

- parové lateralni patrové ploténky - sekundarni patro
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upper lip
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fusion

Nasal septum
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- lateralni patrové ploténky (patrové vybézky), vyrlstaji z medialni strany
processus maxillares - konec 6. tydne - pochazi tzv. sekundarni patro
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patrové ploténky zpocatku rostou kaudalné (po stranach zakladu jazyka), koncem 7.
tydne - zvedaji do horizontalni polohy - , horizontalizace patrovych plotének”,
(kaudalni sestup jazyka zplsobeny vertikalnim rlistem vybézkd pro dolni Celist),
medialni konce plotének rostou proti sobé - poc. 8. tydnu se setkaji a pak srostou




Rozstepy patra
1) Jak se déli rozStépy patra? Jaka je jejich incidence?

2) Pojmenuj zobrazené rozstepove vady
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incidence: 1: 2 500 novorozencli
kritické obdobi vzniku rozstépl primarniho a sekundarniho patra: 37- 53. den vyvoje

Faryngovy aparat zarodku
1) Pdvodni funkce faryngového (zaberniho) aparatu ?
2) Z kterych soucasti sestava faryngovy aparat zarodku?

3) Pojmenuj zobrazené slozky faryngového oblouku (obr. B)
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Frontalni rez faryngovym aparatem a slozky faryngového oblouku
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1. faryngovy oblouk (mandibularni):
2

zvykaci svaly (m. masseter, m. temporalis, m. pterygoideus lat. et med.), m.

NN

mylohyoideus, predni brisko m. digastricus, m. tensor tympani, m.
tensor veli palatini

aortalni oblouk ?
?



2. faryngovy oblouk (hyoidni):

m|m|cke svaly (m. orbicularis oris, m. buccinator, m.

occipitofrontalis, m.

orbicularis oculi, m. auricularis), m. stylohy0|deus, zadni brisko m.
digastricus, m. stapedius, m. levator veli palatini

aortalni oblouk zanika (dorzalni usek oblouku sice |t:>) oskytne material pro a.

stapedialis, ta vsak atrofuje jesté ve fetalnim obdo
?



Co vzniklo z ostatnich chrupavek zabernich obloukt ?

maxilarni vybézek

‘\Meckelova chrupavka
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3. faryngovy oblouk:

cornu majus + dolni oddil corpus ossis hyoidei

?

z aortalniho oblouku pochazi pocatecni usek a. carotis interna (na obou

stranach)
?

4. - 6. faryngovy oblouk

(5. nezaloZi a 6. byva zakrnély )

?

?

ze 4. aortalniho oblouku ?

5. aortalni oblouk beze stopy zanika
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Osud aortalnich obloukt (zabernich arterii)
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Osud aortalnich obloukt (zabernich arterii)
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Zaberni vklesliny a vychlipky
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1. zaberni vkleslina a aurikula

aurikulami___« Ty N
hrbolky = £ e 5 S antihelix

antitragus

1- tub. tragicum/ 2- tub. anterius helicis/ 3- tub. intermedium helicis

4- tub. anthelicis/ 5- tub. antitragicum/ 6- tub. lobulare




Které vyvojoveé vady jazyka znas? Uved’ jejich charakteristiku a
event. pricinu.


https://www.youtube.com/watch?v=oP1-ejJdZyc
https://www.youtube.com/watch?v=oP1-ejJdZyc
https://www.youtube.com/watch?v=oP1-ejJdZyc
https://www.youtube.com/watch?v=fp3Z_Y--0jo
https://www.youtube.com/watch?v=fp3Z_Y--0jo
https://www.youtube.com/watch?v=fp3Z_Y--0jo

< vrozené lingualni cysty a pistéle

< ankyloglossia (lingua accreta) - kratké frenulum, je omezena pohyblivost Spicky
jazyka, nelze

vyplaznout jazyk (potize pri kojeni)
1: 300 porodt

* makroglossia - izolovana vzacne (nejCasteji lymfangiom - mezenchymovy nador,
slozeny z miznich cev)

jeden ze symptoml Downova syndromu (trisomie 21. chromosomu)
1:800 narozenych

(Downtliv syndrom - télesné malformace:

- brachycephalie (kratsi predozadné zplostena hlava)

- plochy koren nosu

- Sikméocni stérbiny s kozni rasou ve vnitrnim koutku oka (epikantus),

- kratky a siroky krk

- protruze jazyka

- klinodaktylie malicku (malformace str. clanku prstu), u nohou velka mezera mezi palcem a ostatnimi prsty,
- neprerusenda pricna ryha na dlani (tzv. opici ryha)

- vrozené srdecni vady +

- retardace dusevniho vyvoje)

&

< glossoptosis - dorzalni posun jazyka (dorzalné posazeny jazyk)



Vady zplisobené chybnym vyvojem faryngového
(zaberniho) aparatu

Branchialni cysty (postranni krcni cysty)
Branchialni pistele (postranni krcni pistéle)
Branchialni vestigia (rudimenty zabernich obloukl)
Preaurikularni jamky a cysty.

Syndrom I. zaberniho oblouku

Di Georgeliv syndrom

Ektopie brzliku



Lateralni krcni cysty (branchialni cysty)

plvod: z perzistujiciho sinus cervicalis nebo 2. a 3. faryngové
vychlipky

pod angulus mandibulae
subkutanné nebo v hloubce okolo hltanu (event. laryngu)

(pri protrzeni cysty komunikace s télnim povrchem nebo
hitanem)

vystlany vrstevnatym dlazdicovym epitelem a mohou obsahovat tekuty
obsah s krystaly cholesterolu

vetsinou klinicky némé



Postranni (lateralni) krcni pistele (branchialni pistéle)
= abnormalni komunikace hltanové dutiny s télnim povrchem

vznikaji pri protrzeni obturujici membrany a chybném vyvoji

2. vklesliny a vychlipky
(fossa tonsillaris — m. sternocleido

matoideus)

3. vklesliny a vychlipky

(jazylka — art. sternoclavicularis)

uplné (kompletni)
pfi vyusténi na kdzi slina
neuplné (inkompletni)

zevni, vnitrni




Rudimenty faryngovych obloukii (branchialni vestigia)
vestigium (i, @) = zbytek, stopa
jde o rezidua nékterych slozek zabernich obloukd, nej¢. chrupavek

vyskyt: v podkoznim vazivu krku nad dolni 1/3 m. sternocleidomastoideus

vzacneé
Preaurikularni jamky a cysty
. ’ oOVv. v : trojahelnikova plgchg,
jamky, kanalky a cysty v kuzi pred Eiee o
usnim boltcem patrova mandle .-
plvod: z 1. zaberni vychlipky
nebo vznikly perzistenci ryh oddéluijicich obvyidé ntn
V4 " { usti pisiele

zaklady usniho boltce & sinusu

V Ssinus

tonsillari
vzacheé branchialni cysta chrupavéity

zbytek oblouku

obvyklé vyusténi
piStéle nebo sinusu
na kazi krku

m. sternocleidomastoideus




Syndrom I. zaberniho (faryngoveho) oblouku
(dysplasia oculo-auriculo-vertebralis / Goldenhartv syndrom)

komplexni postizeni skeletu obliceje (obou Celisti, patra), oka a ucha, zplisobené opozdénim
nebo neuskutecnénim migrace bunék crista neuralis do 1. faryngového oblouku (gen.podklad i
teratogeny) //2 klinické podjednotky:

Treachertv-Collinstiv syndrom - dysostosis mandibulofacialis - autosomalné
dominantné dédicna malformace

anatomicky nalez: hypoplazie aZ aplazie jarmovych kosti, hypoplazie horni i dolni Celisti,
makrostomie, gotické patro, hypoplastické a ridké zuby, malokluze - oblicej vykazuje
charakteristickou fyziognomii — , ptaci oblicej"

&>

Langmann |

h A

oko. antimongoloidni postaveni ocnich bulbd, kolobom dolniho vicka (trojuhelnikovita ocni
sterbina)

ucho: deformity usniho boltce, atrézie zevniho zvukovodu, abnormaini vyvoj stredniho
ucha




Pierre Robiniiv syndrom: hypoplazie dolni Celisti, gotické patro nebo zadni rozstép patra,
glossoptosis, defekty usi

(Pierre Robin /1867 — 1950/, francouzsky stomatochirurg)

autosomalné recesivni dédicnost, vazba na X chromosom

intelekt jedincl neni postizen

klin. priznaky: v dlsledku zkracené baze Ustni dutiny, maji jedinci po narozeni potize pFri
krmeni a zachvaty dusnosti a stridor (zplsobeno dysproporci mezi dolIni Celisti a jazykem,
ktery lezi priliS vzadu a m@ze obturovat hltan)

stridor - distan¢ni Selest (zvuk) slySitelny na dalku (zGzeni dychacich cest)

aplazie dolni celisti (agnathie)




Syndrom Di Georgetiv
(dZo:dzlv)

chybny vyvoj 1. faryngového oblouku a 3. a 4. zaberni vychlipky
anatomicky nalez: hypoplazie dolni Celisti, zkracené philtrum — tzv. rybi tlama,
hypoplazie nosu, vrozena aplazie brzliku a pristitnych télisek, hypoplazie stitné
Zlazy, vady srdce a velkych cév (pravostranny aortalni oblouk), vady zevniho ucha
klinicky nalez: hypoparathyroidismus (hypokalcemické zachvaty), absence bunécné
imunity, projevy srdecni vady
parcialni vs kompletni
etiologie: mikrodelece na 10. nebo 22. chromosomu (q),

Ucinkem teratogent mezi 4 - 6 tydnem

incidence 1: 50 000
Ektopie brzliku

ektopie = vrozené chybné ulozeni organu /r. ekto- vng, F. topos- misto /

pri zastaveni sestupu zakladu brzliku (ventralniho vybézku 3. vychlipky)
krcni thymus - v blizkosti dolniho paru pristitnych télisek

akcesorni brzliky



Odontogeneze (vyvoj zubt)

zuby docasné stejné jako trvalé dentice se vyvijeji z ektodermu a ektomezenchymu
obé tkane béhem celého vyvoje v tésném kontaktu

z ektodermu - sklovina
z ektomezenchymu - zubni dren, zubovina, cement a periodoncium

identicka morfogeneze: bunécna diferenciace, migrace, embryonalni indukce,
apoptoza

zjisténo, ze primarni informace o vyvoji zubtli (pocet a velikost = zubni vzorec)
obsazeny v ektomezenchymu

vyvoj determinovan expresnimi vzorci HOX gent v bunkach ektomezenchymu
(PAMATUJ:

poskozeni kranidlniho konce crista neuralis nebo jeho odstraneni ma za nasledek
anodoncii)

iniciacni roli hraje ektomezenchym: navodi transformaci ektodermu dasnového
valu v odontogenni epitel, z néhoz se zformuje zubni lista (nejprve primarni
primarni, potom sekundarni) a na nich posléze ektodermové zaklady zubt



Ektomezenchymo-ektodermové interakce béhem vyvoje zubl

jednosmérné i reciprocni/
heterologni a homologni transplantace
zjisténo, ze
m lransplantace ektomezenchymu pod telni ektoderm indukuje jeho
premenu v bunky produkujici proteiny skloviny
m fransplantace ektomezenchymu rezaku pod ektoderm molaru - rezaku
a naopak transplantace ektomezenchymu molaru pod ektoderm rezaku
molaru

m vnitrni sklovinny epitel (pseudoameloblasty) indukuje diferenciaci
odontoblastd z ektomezenchymu

interakce zprostredkovany latkové mechanismem indukce - viz
schéma

(signalni molekula ---- indukovana /kompetentni/bunka)



Figure 15-5. Stages of tooth development

Activin BA and bone Fibroblast growth factor-4 Enamel, produced by ameloblasts, a Tooth eruption
morphogenetic protein 4, and bone morphogenetic moves downward and dentin moves
produced by the mesenchyme, proteins 2,4, and 7, outward. Odontoblasts produce non- The dental sac gives rise to:
induce the formation of the early  produced by the epithelial mineralized predentin that later 1. Cementoblasts, which secrete
cup. tooth bud, regulate tooth calcifies to form dentin. The primitive a layer of cementum.
shape. dental papilla becomes the dental pulp. 2. Cells forming the periodontal
} ligament, holding the tooth in its
Mandibular bony socket, or alveolus.
gl Dental lamina
Ectodermal Enamel/dental Bud of the — Enamel
placode organ permanent tooth Dentin
Epithelial
tooth bud

h

« I -

1 O knot :
o/ \ Developing
S P ) , permanent
o@l © % ) tooth
Sk Outer Inner B/ \
Ectomesgnchymal Activin BA dental dental : S Periodontal
cells derived from epithelium epithelium Ameloblasts | Odontoblasts Aokl
the cranial neural Béne Preameloblasts g
crest morphogenetic i Blood vessels in
protein 4 Preodontoblasts  Primitive Cementoblasts e dental pulp
dental papilla
€3 Bud stage Early cap stage €3 Late cap stage @ Beli stage
Neuroectodermal Cells of the The dental lamina connects the At the enamel knot site, the
cells induce the epithelial tooth bud ~ downward-growing cells with the ectodermal outermost cells of the dental papilla
ovgrlying ectodermic  proliferate and epithelium. differentiate into dentin-producing
epithelial cells to invaginate into the The cells at the growing end of the dental bud odontoblasts. A single layer of
proliferate and form underlying form a caplike structure. The epithelial tooth bud enamel-secreting ameloblasts
the epithelial tooth mesoderm. is lined by an outer and inner dental epithelium. develops in the inner dental
bud. There are 20 The bud of the permanent tooth develops from epithelium portion of the enamel
buds, one for each of the dental lamina and remains dormant. The knot.

the deciduous teeth. enamel knot signals tooth development.



Stadiovani vyvoje zubl - obecné

podle tvaru ektodermového zakladu jsou pojmenovana vyvojova stadia zubu

primarni zubni lista (A)

stadium zubniho pupenu (B)
(primordia)

stadium casného zubniho poharku

(C,D) , ,
stadium pozdniho zubniho poharku
(zvonku) (E-F)

Obr. 13.12 Vyvoj sklovinovych organov zo zubnej lity

Schematicky st zndzornené iba derivaty ektodermy: A - 6. tyzden. B - 7. tyZden, C - 8. tyZden. D - 10. tyzden.
E - 14. yzden. F - 18. tyzden vyvoja: 1 - ektodermalny epitel Gstnej dutiny, 2 - zubna lidta, 3 - epitelovy uzlik.
4 - sklovinovy orgén. 5 - sklovinové pulpa, 6 ~ zaklad trvalého zuba. 7a - vnitorné ameloblasty, 7b - vonkajsie

stadium apozice (A)

stadium erupce (prorezavani)
[/erupce/ (B,C)

Obr. 13.13 Schematické zndzornenie vyvoja zuba (podla Moorea, 1980)
A -28. tyzden vyvoja, B - asi 6. mesiac po narodeni, C - prerezanie zuba po 6. mesiaci veku diefata: 1 - epitel tst-
nej dutiny. 2 - email (biela). 3 - dentin (tmavosiva), 4 - zubna papila (pulpa). 5 - kost zubnej alveoly (bielo-ierna)




Vyvoj primarni dentice

stad a: Initiation stage/sixth to seventh week Induction
7=y P Dental lamina
zubni lista primarni /
6-7. tyden
Bud stage/eighth week Proliferation

zubni pupen/
8. Wden Bud stage

Proliferation, differentiation,
morphogenesis

Cap stage/ninth to tenth week

casny zubni poharek /
9. - 10. tyden Cap stage

Proliferation, differentiation,
morphogenesis

Bell stage/eleventh to twelfth week

pozdni zubni poharek -
zvonek/ Bell stage

11. - 12. tyden

Balogh and Fehrenbach 2011




MAIN PROCESSES

STAGE/TIME SPAN" MICROSCOPIC APPEARANCE INVOLVED DESCRIPTION
. . Induction, proliferation Dental tissue types secreted in successiv
Ap92|ce / Apposition stage g layers as matrix
ZaC- 4l m- Intr

utero
/ Eruption stage Maturation Dt::;?llJ rt;sfs(:th?n types fully mineralize to
Erupce
post partum
(po porodu)

Balogh and Fehrenbach 2011
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https://www.youtube.com/watch?v=puSMU_fG_Jg
https://www.youtube.com/watch?v=puSMU_fG_Jg

oralni ektoderm

(primordium
rtistové centrum =) :
k trvaleho
zevni sklovinny | zubu

epitel

cervikalni
pulpa klicka
skloviny

vnitini sklovinny?
epitel

kost



Vrstvy zubniho poharku

’ ’

zretelné 4-vrstevné usporadani

> vnitrni sklovinny epitel -

stihlé bunky bunky (az 50 um) tloustky cca 4 um
bunky nasedaji na lamina basalis ameloblastica
hranici s ektomezenchymocyty na povrchu

zubni papily

> stratum intermedium - slozeno ze

3 - 5 vrstev ovalnych az znacné

oplostelych bunék oddélenych intercelularnimi
stérbinami a spojenychdesmozomy

> pulpa skloviny - epitelové
bunécné retikulum - bunky
hvézdicovité a Casto svymi
vybézky vzajemné anastomozuii,
v ocich retikula byva v malém
mnozstvi pritomna mukoidni
substance

> vnéjsi sklovinny epitel - ktery
byva zpocatku tvoren kubickymi,
pozdéji plochymi bunkami

ma téz bazalni membranu




Catek apozice - 14. tyden
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