Oralni histologie a embryologie
(OH)

4 . semestr
Vyucujici:

prof. MUDr. RNDr. Svatopluk Cech, DrSc.
Mgr. Jan KFrivanek, Ph. D.



Cil predmeétu
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Orofacialni system
soubor struktur hlavy a krku, které zajist'uji prijimani, rozmélnovani a
zpracovani potravy (mechanismem zvykani) a hmatové a chut’'ové percepci
tvori biologicky funkcni celek rizeny CNS

vyvinuly se z faryngovych i zabernich obloukt a vychlipek, ¢elniho (frontonazalni)
vybézku a vybézkl pro horni a dolni Celist

synonyma: zvykaci (mastikacni) aparat, maxilofacialni systém,
stomatognatovy systém

| vedlejsi fce: fonetickd, esteticko-fyziognomicka pri mimice, uprava vdechovaneho
vzauchu |

podrobnosti viz Klepacek, Mazanek a spol (2001)

soucasti orofacialniho systému:
> skeleton faciei - kostra obliceje (mandibula, maxilla, ossa zygomatica, os
ethmoides, ossa nasalia et lacrimalia, vomer, ossa palatina, os Ayoides)
> art. temporomandibularis
> zvykaci a mimickeé svalstvo



> cavitas oris s obsahem - lingua (jazyk) + dentes + parodont + slinné
zlazy (glandulae salivariae)

> meékkeé struktury (tkané) obliceje - rty, tvare, brada

> tvrdé a mekke patro (palatum durum a palatum molle)

> hltanova uzina (isthmus faucium) s patrovou mandli (tonsilla palatina)



Prednaska 1 OHE_jarni obdobi

Dutina Ustni (cavitas oris)
1 Anatomie dutiny ustni
1 Oralni sliznice a jeji typy (Cleneni)
> sliznice kryciho typu
> sliznice mastikacniho typu

> specializovana oralni sliznice

1 Stavba chut'ovych poharki

scech@med.muni.cz



Anatomie cavitas oris

cavitas oris - zacCina rima oris, ohranicuji ji labia a buccae (malae), patro-
palatum a spodina dutiny ustni - diafragma oris; vzadu navazuje na hltan

skrz isthmus faucium

obsahuije: jazyk - lingua, zuby (dentes), 2 patrové mandle (tonsillae
palatinae) + 6 velkych slinnych zlaz (glandulae oris)
vestlbulum orls / cavum OI‘IS proprium (cavitas oris proprla)

philtrum

mékké patro

arcus palatopharyngeus

uvula
arcus palatoglossus
tonsilla palatina

zadni sténa faryngu

F.H.Netter 2003

Vestibulum oris

nachazi se mezi rty a tvaremi a
zubnimi oblouky s dasnémi, tvar
podkovovité stérbiny

fornix vestibuli superior et
inferior

Cavum oris proprium

- zuby + alveol. vybézek
maxilly a mandibuly

- palatum durum a palatum
molle

- pohybliva spodina d. ustni -
diaphragma oris



diaphragma oris - tvorena svaly vlozenymi do konkavity podkovovitée
zahnuté mandibuly (m. geniohyoideus, m. mylohyoideus, venter
mandibularis m. biventeris)

obsah: jazyk, gl. submandibularis, gl. sublingualis a v bocni sténé (vpravo a
vlevo) tonsillae palatinae
pozn. : gl. parotis ulozena vné (na fascia masseterica)

Oral Cavity
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Gum Y Y W labial
| frenulum
Hard palate

Soft palate

Buccal mucosa
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Sliznice ustni dutiny (oralni sliznice)

kryje vestibulum a cavum oris proprium vyjma zubd
2 vrstevna (epitel + lamina propria mucose)

v nékterych oblastech se mezi sliznici a podklad steny vklada podsliznicni
vazivo - tela submucosa

Funkce oralni sliznice

> protektivni a bariérova - chrani pred mechanickym poskozenim nebo
ucinky bakterialni flory

> sekrecni - Ucastni v produkci sliny (malé slinné zlazky)

> sensoricka - sidlem receptort snimajicich teplo a chlad, bolest, hmat,
chut’

> termoregulacni - (patrna u zvirat - selmy)
PAMATU]

1) v klin. praxi: oralni sliznice slouzi jako indikator (zrcadlo) nejen

aktualniho stavu orofacialniho systému, ale i celkového zdravi
jedince



2) je jedinecna v tom, zZe tvori prechod mezi klizi a sliznici travici
trubice, ktera zacina az v hltanu

vyviji se podobné jako kize z ektodermu a mezenchymu //

v pripade oralni sliznice to je ektoderm + ektomezenchym, pochazejici z
kranialniho konce crista neuralis

(zatimco epitel travicr trubice je entodermového pivodu, ostatni soucasti
steny se vyvinuly z mezenchymu mezodermove provenience)

diky uvedenému

epitel dutiny Ustni vykazuje nekteré strukturni znaky pokozky - epidermis
(tvar bunék, jejich organelové vybavy a keratinizace, vyskyt specialnich
bunek) a stejné tak

lamina propria pak znaky dermis - vazivo ulozené bezprostredné pod
epitelem se podoba stratum papilare, hlubsi vrstva stratum reticulare skary

terminologie



Stukturni slozky oralni sliznice

< lamina epithelialis: tlusty vrstevnaty dlazdicovy epitel

et

nerohoveéjici rohoveijici
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o
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kryci typ sliznice

N
e
vy

mastikacni typ
sliznice
castecné spe-
cializovana sl.

v bb. nerohovejiciho epitelu jsou tonofilamenta a dezmosomy malo pocetné, bunky
zejména ve stredni vrstvé obsahuiji glykogen

u keratinizujici varianty epitelu - tonofilamenta a dezmosomy hojné, bb. str. a
povrchoveé vrstvy obsahuji keratohyalinova granula a keratin

oba typy epitelu (keratiniz. i nekeratiniz.): obsahuji melanocyty, Langerhansovy
bb. (dendritické -APcells) a Merkelovy bunky

exfoliace (odlupovani) povrchovych bunék epitelu (soucasti sliny)



Oralni epitel - 4 vrstvy - nazvy podobné jako u epidermis

Tonofilaments

Copyrig cozot;:. osb
nerohovéjici
stratum basale - melanin
stratum spinosum

stratum intermedium (-ale) -
glykogen

stratum superficiale

brane-coating

granules

Tonofibrils

rohovéjici
stratum basale - melanin

stratum spinosum

stratum granulosum - keratohyalin

stratum corneum - keratin



lamina propria mucose:

< stratum papillare - ridké kolagenni vazivo, cetné melanofagy (bunky
s melaninovymi zrnky) a proti epitelu vybiha v podobe papil, jejichz tvar,
vyska a hustota zaviseji na mechanicke zatéezi sliznice

< stratum reticulare: husteé kolagenni vazivo neusporadaného typu



Typy (Clenéni) oralni sliznice

- oralni sliznice kryciho typu - vnitfni plocha rt0 a tvari, mékké patro,
spodni stranu jazyka, spodinu dutiny Ustni a alveolarni vybézky (mimo
dasen) - 65 %

barva svétle Cervena, pri vyssim poctu melanofagl v lamina propria a obsahu
melaninu v epitelovych bunkach s nadechem do fialova

epitel nekeratinizuje, lamina propria z fidkého kolagenniho vaziva, mezi sliznici a
podklad vsouva tela submucosa, sliznice je proti podkladu v omezené mire
posunliva

- oralni sliznice mastikacniho typu - tvrdé patro a dasen - 25 %

epitel je zrohoveély, lamina propria z hustého kolagenniho vaziva neusporadaného
typu a pevné srlsta s periostem (mukoperiost)

tela submucosa chybi
- specializovana oralni sliznice - hrbet jazyka - 10 %
clenéna v papily, epitel castecné zrohovély, lamina propria srostla
S aponeurosis linguae;
tela submucosa chybi



Oralni sliznice kryciho typu

Epithelium

Lamina propria

Submucosa
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Detail sliznice kryciho typu (vestibularni strana rtu)
Massondv zluty trichrom, obj. 10x




Oralni sliznice mastikacniho typu

Oral mucoperiostoum
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mastikacni sliznice kryje palatum durum
epitel zrohovely, chybi tela submucosa

velka regionalni variabilita

rhaphe palati

tukova zdéna

zlazova zona

Obr. 5.7-4 Schéma uspofadani mékkych tkani tvrdého
patra. Ridké vazivo (riZové) obsahuje n. palatinus ma-
jor et vasa palatina majora. Znazomén pribéh Svi tvrdé-
ho patra.

A —pfedni usek, B —zadni Usek




mistni rozdily ve stavbeé sliznice tvrdého patra

rhaphe palati - leZi ve stfedni ¢afe, tahne se od papilla incisiva smérem k
mekkému patru
. propria tenka, neobsahuje zadné zlazky, ani lalticky tukové tkané!

na papilla incisiva vyusteni ductus incisivi (zbytek vomeronazalniho organu, organon
Jacobsoni)

tukova zona je parova; medidlni ohraniceni tvori papilla incisiva a predni
Usek rhaphe palati, lateralni dasen (Spi¢ak a premolary);

sliznice je slozena ve 3-5 pricneé postavenych ras — plicae palatinae
transversae, podklad ras tvori nakupeni a prouzky hustého kolagenniho
vaziva, mezi nimi jsou tukové bunky (nékdy i tukoveé laltcky)

zlazova zona - parova, dorzalni pokracovani tukové zény (proti
molartim),

sliznice hladka, v lamina propria ¢etné Cisté mucindzni Zlazky, glandulae
palatinae
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Specializovana oralni sliznice
kryje hrbet jazyka - dorsum lingue
je pevneé srostla s aponeurosis linguae, ma nerovny az drsny povrch (vzhled)
sliznicni vyrlstky - jazykové papily

margo
linguae

apex linguae <

epiglottis
plica glossoepiglottica mediana
plica glossoepiglottica lateralis
vallecula epiglottica

\rcus et musculus palatopharyngeus
tonsilla palatina (protnuta)

tonsilla lingualis (folliculi linguales)
arcus et musculus palatoglossus (protnuta

foramen caecum linguae
sulcus terminalis
papillae vallatae

papillae foliatae

papillae filiformes

papilla fungiformis

Ssuicus medianus linguae

dorsum linguae

F.H.Netter 2003




1 papillae filiformes
1 papillae fungiformes
1 papillae foliatae
1 papillae vallatae
F.H.Netter 2003 oy tonsilla lingualis

papillae filiformes

papilla fungiformis
zrohovatéla $picka
papily

e

vyvod Zlazy
(ductus glandularis)
krypta

folliculi lymphatici

vallata

papila se sklada z primarni vazivové papily, ze které vyrusta rizny pocet mensich
sekundarnich papil
az na nitkovité papily jsou kryty nerohovejicim vrstevnatym dlazdicovym epitelem



papillae filiformes - velmi pocetné (600 - 800), od hrotu az po sulcus
terminalis, konusl nebo stéteckdim podobnych Utvarl o vysce 0,5 - 2,0 mm a
tloustce 0,2—0,3 mm; epitel rohovati - pri vaznoucim odlupovani tzv. ,,poviekly

jazyk"

primarni
vaz. papila
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. vazivove
papily

papillae filiformes

(barveni Azan)
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papillae foliatae -

pocet 3 - 8

svisle postavené sliznicni
rasy

rudimentarni, lateralné na
rozhrani téla a korene jazyka

chut'ové poharky




papillae vallatae - nejvétsi (vyska 1- 4 mm, Sitka 1-3 mm), 7-12 na hrbetu
jazyka tésné pred sulcus terminalis, do sliznice zanoreny - od okoli je papila
oddélena hlubsi cirkumpapilarni brazdou, jejiz pokracovani tvori
cirkumpapilarni val, v epitelu - cetné chut'ové poharky

a

T




Papilla vallata

von Ebnerovy
zlazy
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(V) Ebnerovy
(SZ) na dné

brazdy (PB).

H.E., obj. 10x

du

V 4
v 4

éni vyvo
azy

4

V 4

tv
arni

us
serozni z
papil

_‘.

T

« I ']
L1

Y ERS
.
'

-

= vy



Chut'ové poharky

(caliculi gustatorii)
umisténi: intraepiteloveé utvary

na kterych papilach?

+ v epitelu na bocich hrazenych papil a v epitelu cirkumpapilarniho valu

+ v epitelu na bocich listovitych papil a vrcholu (klobouku) houbovitych papil
% vzacne i jinde

pocet: u mladého jedince cca 2500 - 3000, snizeni poctu na 1/3 ve stari

~+ Taste pore

\
- ~—— ~Microvilli

A — — — Supporting cell

—— - Taste cell

- Basal cell

v
— —— — . Afferent nerve fibe
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porus gustatorius

chut'ové bun
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bunky chut'ovych poharkt: 3 typy

podptirné bunky / typ I (svétlé) - bunky se
vyznacuji svetlou cytoplazmou a pritomnosti
mikroklkd na apexech

chut’'ové bunky / typ II (tmavé) - v bazalni
cytoplazmé hojné maji hojné synaptické vesikuly a
a na jejich télech nervova vlakna

bunky typu I a II prostupuji celou vysku
chut'ového poharku

bazalni bunky / typ III - jsou nizsi nez
predchozi a malo diferencované (tzv. intermediarni
buniky) - slouzi jako prekursory pro bunky I a II

pocet chut'ovych bunék v poharku - 40 — 60
zivotnost chut’'ovych bunék - asi 10 - 14 dni
(z bazalnich bunék)

podptrné bunky
chutové bunky
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na téla chut'ovych bunék /typ II/ se v blizkosti agregaci synaptickych vacku prikladaji
dendritické vybézky senzorickych nervovych vliaken bud’ z n. facialis nebo z

n. glossopharyngeus Ci n. vagus, ktera odvadeji signaly z chut'ovych bunek do
nervovych Ustredi

Barth Balogh-Fehrenbach 201 - .
ogh-Fehrenbach 2012 Tt 4 molecules in saliva £ sl Tesbpie

Taste pore

Supporting cell

Epithelium

Sensory neuron
processes

Nerve
Basement membrane

Lamina propria

inervace chut'ovych poharku:

- poharky houbovitych papil - n. facialis - chorda tympani (spojka s n. lingualis)
- poharky na listovitych a hrazenych papilach — n. glossopharyngeus

- poharky v jiné lokalizaci (radix lingue, isthmus faucium - n. vagus



4 chut'ové kvality: sladka, slana, kyselda, horka (+ umami — monosodna sl

kys. glutamoveé)

' porus chutove latky

gustatorius : — o5

|
|
|
{

' chutova
| burika

nervova
zakonceni

E. Chutovy poharek (podle Andrese)

G. Lokalizace chutové citlivosti na jazyku

nepfijemné | pfijemné

relativni koncentrace drazdivych latek
(podle Pfaffmanna)

F. Hodnoceni chutovych podnétu

vyznam: kontrola kvality potravy, aktivace sekrece sliny a

Zzaludecni st'avy



SEVAL UL TE | [ Y))
pohyblivy svalovy organ
obaleny oralni sliznici sulcus medianus
zvykani+artikulace oralni &ast linguae

spicka a telo hrazené papily
apex et corpus

ryha podoby
pismene V - sulcus /
terminalis - sulcus terminalis

koren jazyka b
radix foramen caecum
‘ linguae

epiglottis

hrbet (dorsum linguae) - specializovana oralni sliznice

spodni strana - oralni sliznice kryciho typu



podklad - intra- a extraglosalni pricné pruhované svaly

vazivo jazyka: aponeurosis linguae - tuha vazivova blana, septum linguae z hustého
kolagenniho vaziva a perimysium
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Styloglossus \ Pharyngopalatine arch
Dorsal surface

Palatine tonsil
of tongue

Palatoglossus

Buccinator

Fungiform
papilla



hrbet jazyka, dorsum linguae

epiglottis
plica glossoepiglottica mediana
plica glossoepiglottica lateralis

7a vallecula epiglottica
" arcus et musculus palatopharyngeus
\ tonsilla palatina (protnuta)
tonsilla lingualis (folliculi linguales)
arcus et musculus palatoglossus (protnuta

foramen caecum linguae
sulcus terminalis
papillae vallatae

papillae foliatae

papillae filiformes
apex linguae

papilla fungifo

sulcus mediam

dorsum linguae

Fungiform
papilla

1 papillae filiformes
1 papillae fungiformes
1 papillae foliatae
1 papillae vallatae

Serous Mucous Gland ducts Lymphoid Crypt
glands glands nodules
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Svalovy podklad jazyka: podélné a pricné priirezy rhabdomyocyty.

N-nerv. H.E., obj. 10x



Radix linguae

oralni sliznice kryciho typu s lymfatickymi uzliky -
folliculi linguales, jejich soubor se oznacuje jako tonsilla
lingualis

soucast Waldeyerova lymfatického patrového okruhu

Foliate Papillae

~Filiform Papillae



