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> Slinné zlazy dutiny ustni a slina
Obecna stavba slinnych Zlaz
Velké slinné Zlazy - topografie, stavba a popis
Prehled malych slinnych Zlaz

> Zaklady srovnavaci anatomie zubli

> Dentice - zuby a okolni struktury (zakladni pojmy), znaceni
zubl, sméry

> Zakladni data o slozeni a vlastnostech tvrdych tkanich
zubu

> Prehled metod uzivanych ke studiu mikroskopickeé
stavby zubt@ (vybrusy, rezy z odvapnénych zubt, SEM)
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Slinné zlazy, glandulae salivariae
exokrinni zlazy s ridkou vodnatou, hlenovitou nebo smisenou sekreci
SILWENCEINE))

vétsina je ektodermového plivodu a vznikla proliferaci ektodermu stomodea
do okolniho ektomezenchymu

deli se:
- malé (neopouzdrené) - viozeny do tela submucosa, pocet 800 az 1000

- velké (opouzdrené) - 3 pary - gl. parotis, gl. submandibularis a gl.
sublingualis / souhrnna hmotnost 60-90 g

vsechny dohromady vyprodukuiji cca 0,7 az 1,5 | sliny/den (malé - 10 %,
velké 90 %)



Obecna stavba slinnych zlaz

2 slozky: vazivo a zlazovy epitel (tkan) neboli parenchym

u velkych Zlaz vazivo zhusténo v pouzdro a septa, ktera Cleni parenchym
na lalick
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Lobules

Figure 11.2  Submandibular gland illustrating lobular organization of
the gland. Individual lobules (two examples are outlined) are separated
by connective tissue septa (S) containing excretory (interlobular) ducts




Stavba laltickd
- sekrecni oddily: serdzni aciny, mucindzni tubuly, tubuly se serdznimi
lunulami (Gianuzziho, von Ebnerovy) - tubuloacinarni jedntky
- vsunuteé a zihaneé vyvody (intralobularni vyvody)
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Sténa sekrecnich oddili:
- bazalni membrana

- myoepitelové bunky

- Zlazové bunky

Sténa intralobularnich
vyvodil:

VSUNUTE vyv.:

- bazalni membrana

- myoepitelové bunky
- bunky kryciho epitelu

ZIHANE vyv.:
- bazalni membrana
- bunky kryciho epitelu

Striated duct
Mucous tubule

Myoepithelial cell

Serous demilune

Intercalated duct Serous acinus




Serozni aciny
kulovité az ovoidni vacky (60 — 150 um) s uzkym luminem
sténa: bazalni membrana, myoepitelove bunky, serozni bunky
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zaoblené trojboky az pyramidovy tvar, pri bazi kulovité jadro
infranuklearni cytoplazma bazofilni (GER, volné ribosomy, mitochondrie)
supranuklearné - eozinofilni sekrecni zrna /zymogenni = proenzymova
(zymogen = neaktivni enzymovy prekurzor)
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Parenchym slinné zlazy potkana: SA—ser6zni acinus, SG—
sekrecni granula, K—kapilara. TEM, primarni zvetSeni 1 500x



Mucinozni tubuly
obvykle vétsi prdmér nez serdzni aciny (cca 200 um), lumen vzdy zretelné
na rezech zastizeny pricné, Sikmo nebo podélné
sténa: bazalni membrana, myopitelové bunky, cylindrické bunky s oplostélymi jadry
apexy vyplnény zrny mucinogenu - po vylouceni se meni ve vazky hlen - mucin
(sestava z polypeptidoveho jadra, které je vysoce glykozylovano)
2 druhy mucinu: vysokomolekularni mucin MUC 5B a nizkomolekularni mucin MUC 7

bunky mucindznich tubuld gl. submandibularis - produkuji navic protein zvavy trefoil
faktor 3 (TFF 3) - stimuluje refeneraci epitelu oralni sliznice
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Parenchym slinné zlazy potkana: L- lumen mucindzniho tubulu, J — jadro
mucinozni bunky, MG-mucinozni granula, K- kapilara. TEM, primarni zvétseni 1 050x



Tubuly se seroznimi lunulami
(Gianuzziho, von Ebnerovy) - tubuloacinarni jednotky

lunula = agregace seroznich bunék na jednom nebo obou koncich mucinézni
trubicky, podoba se srpku nebo pllmésici
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Gianuzziho lunuly
(serézni buriky)




Myoepitelové bunky

vlozeny mezi baze sekrecnich bunék a bazalni membranu (v acinech i
tubulech)

velmi oplostélé télo, vybiha v 4-8 vybézkdl, cetné dezmosomy mezi
sekrecnimi a myoepitelovymi bunkami / na strane lamina basalis pak
hemidezmosomy

v cytoplazmé aktinova mikrofilamenta (svazecky) + cytokeratinova
filamenta

imunohistochemicka detekce nebo TEM

Myoepithelial cell

Serous —___
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¢4 - bunky napomahaji vyprazdnovani
% sekretu do lumina sekrecnich oddilli a

4 vyvody

L (jsou rovnéz pritomny v jejich sténé)

- secernuji inhibitory proteaz

! plvod: z ektodermu - crista neuralis, jsou
| aktivni cca od 25. tydne prenat. vyvoje
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Vyvodni systém slinnych zlaz
4 oddily: vsunuté (interkalarni), zihané, interlobularni a hlavni vyvod(y)

ulozeny uvnitr lalGcku
T T .

Vsunuté (interkalarni) vyvody
Uzkeé a tenkosténné kanalky, na preparatech byva splasklé (kolabované)

sténa: bazalni membrana, myoepitelove bunky a jednovrstevny plochy az nizce
kubicky epitel; pocCetne jsou u seroznich zlaz
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pozn.: bunky vsunutych vyvodi vylucuji do sliny makromolekularni latky - lysozym
+ laktoferin




Zihané vyvody
SirSi prlsvit (v preparatech nejc. uprostred laltickd, vzacné&ji pri okraji)
sténa: bazalni membrana a jednovrstevny nizce cylindricky epitel

buriky se intenzivné barvi kyselymi barvivy, na apexech mikroklky, baze bunék vykazuiji
radialni zihani (bazolateralni labyrint)

v cytoplazmé cytokeratinova filamenta

&

-)

) Gdd  @®

) @5

(T

AT
T

N )
ny)
s I

i (a



bunky zihanych vyvodU upravuji ve sliné obsah vody a elektrolytl (Na*, K+,
Cl-, Ca%*, Mg?*, HCOy)

proti koncentracnimu gradientu resorbce Na+, a Cl- // a po spadu
sekrece K+ a HCO3-

nervova kontrola




Interlobularni vyvody

ve vazivovych septech mezi lalticky, vznikly spojenim nékolika zihanych
vyvod( ; sténa: epitel, lamina basalis, membrana propria

vysoky jednovrstevny cylindricky, v terminalnich Usecich i dvourady
cylindricky




Hlavni vyvody
- ductus parotideus (cca 4-5 cm), ductus submandibularis ( 5 cm), ductus
sublinguales (major 1 et minores - 5-10) - dvourady cylindricky epitel
do epitelu mohou byt vliozeny poharkové bunky (napr. ductus parotideus),
do membrana propria i hladké svalove bunky - v misté vyusténi (napojeni) na
sliznici

Ductus Rivini (V) s dvouradym
cylindrickym epitelem v septu
gl. sublingualis. Massonuv
Zluty trichrom, obj. 40x

Poznamka: v terminalnim useku hlavniho vyvodu je dvourady cylindricky epitel
vystridan vrstevnatym cylindrickym epitelem, ktery v misté vyusténi strida
mnohovrsteny dlazdiicovy epitel



Anatomické ulozeni velkych slinnych zlaz

celkem 6, 3 pary

Parotid
salivary

Parotid
duct
(Stenson'’s duct)

Sublingual fold

Sublingual duct
opening

Sublingual caruncle with
duct openings from the
submandibular and

Submandibular
duct (Wharton'’s duct)

Submandibular
salivary gland
(deep lobe)

Submandibular salivary
gland (superficial lobe)

Submandibular duct
(Wharton’s duct)

Sublingual gland
Sublingual ducts

Sublingual duct
(Bartholin’s duct)




Glandula parotis
slozena Cisté serozni zlaza s pouzdrem

14-28g
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dlouhé vsunuté vyvody, zihané Useky kratsi, ale
velmi pocetné

ductus parotideus (Stenoni) 4 - 5cm

2. horni molar
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Glandula submandibularis

slozena tuboalveolarni smisena zlaza prevazneé serozni s viastnim pouzdrem
trojuhelnik. tvar (5 x 1,5 cm), 10-15g

trigonum submandibulare: Iat. krajina na krku ohrani¢ena télem mandibuly a obéma
briSky m. digastricus (venter ant. a venter post.)

deep part of submandibular gland

- ulozena pri zadnim ,
okraji m. mylohyoideus tongue
a rozdelena na cast . pop ey e

uloZzenou pod sliznici
spodiny ustni a cast pod
mylohyoidnim svalem

central incisor tooth

oA e e opening of
e A Ssm, | submandibular duct
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posterior bel sublingual gland

of digastric | ‘ w4 mylohyoid
B body of mandible

anterior belly of digastric

Seese
fibrous band hyoid bone of submandibular gland




ductus submandibularis (Whartoni) - tocity priibéh, délka az 5 cm -
frenulum linguae
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slozena tuboalveolarni smisena
zlaza prevazné mucinozni

hmotnost asi 2g

vpredu na spodiné Ustni dutiny pobliz
stredni roviny na m. mylohyoideus

nedplné vazivové pouzdro
sekrecni oddily typu mucindznich tubulti
serdzni aciny velmi vzacné, spise Gianuzziho

lunuly

chybéji vsunuté vyvody, Zihané kratké
(mohou i chybét)

ductus sublinguales minores (Rivini)
podél plica sublingualis

ductus sublingualis major (Bartholini)




ductus sublinguales minores (Rivini ) - podél plica sublingualis (pocet 5-10)
ductus sublingualis major (Bartholini)




- Zlazam veétsinou chybéeéji zihané vyvody

Malé slinné zlazy
- mikroskop. rozmeéry, vetsinou v podslizniCnim vazivu - nemaji pouzdro,
ani ¢lenéni na lalGicky

Prehled
lokalizace nazev zarazeni (typ) velikost
Rty gll. labiales sup. et inf. smisené, prev. malé
mucinoézni
gll. buccales smisene, prev. malé
mucinozni
Tvare R X
gll. molares (retromolares) smisene, prev. male
mucinoézni
tvrdé Zlazova zéna - gll. palatinae mucinézni malé
Patro S - N . .
meékké | gll. palatinae /v submukédze/ mucinézni malé




gl. lingualis anterior (Blandini- smisena, prev. jsou 2
Nuhni) mucinozni
Jazvk Zlazky Ebnerovy (gll. papillae serdzni malé
azy vallatae, gll. gustatoriae)
Zlazky Weberovy (gll. linguales mucinézni malé

4‘,,':?:-:
Ebnerovy zlazy - gll. gustatoriae
sekret obsahuje lingualni lipazu - ktera
v zaludku zahajuje traveni lipid{
obsazenych v potravé (asi 10 %)

s}
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Weberovy zlazy - gll. linguales post.



Gl. apicis linguae (Nuhni, Blandini)

parova zlaza uloZzena v apexu po stranach septum linguae
jde cca o 1 cm velky komplex smiSenych Zlazek, které Usti na povrch na spodni strané jazyka
nékolika vyvody

dorsum linguae

gl. apicis linguae

facies inferior - kryci




Slina

saliva - Cira nebo lehce opaleskujici viskozni tekutina, tvorena sekretem malych a velkych
innnVch Zlaz ustnl’ dutiny + tekutinou liquor gingivalis - podobna plazmé - obsahuje proteiny

lllll

PAMATUJ: primarni slina (izotonicka s krevni plazmou) - pred zihanymi vyvody a
hypotonicka definitivni slina - pozménéna cinnosti bunék Zihanych vyvod(

- mnozstvi: 0,75-1,5 litru/24 h (0,3 - 0,6 ml/min)

malé zlazy 10% / velké zlazy 90% (gl. parotis 25%, gl. submand. 60 -65%, g|.
sublingualis 10%)

- pH: mirné kysela reakce - pH 6,8 (6,65 -7,15)
- osmolarita: 50-75 mOsm/kg

- konc. proteinii: 0,5 -1,5 mg/ml

- slozeni: tekuta a formovana slozka

tekuta: voda (95%) + ionty - Na*, K*, CI-, Ca?*, Mg?*, HCO_, aj.
(koncentrace cca 160 mmoI/I) + stopove prvky G=F Co Br, F aj.)

bilkoviny: amylaza a maltaza, lingualni lipaza, proline-rich proteins,
peroxidasa, lysozym, laktoferin,

hlen (mucin) - glykoproteiny
imunoglobuliny (sekrecni imunoglobulin A, IgG a IgM)
malé organické molekuly (glukoza, aminokyseliny, mocovina, kys. mocova



formovana:

- odloupané bunky epitelu Ustni dutiny

- slinna téliska (jde o pozménéené lymfocyty)
- nepatogenni saprofytické bakterie

Funkce sliny

- protektivni: - tvofi na povrchu sliznice a zubl tenky film - slinny film 0,07 -
0,1 mm) - chrani zuby a sliznici pred plsobenim bakterialnich
kyselin

- udrzuje integritu zubl - Ucastni se remineralizace a (slina =
nasyceny roztok vapenatych a fosfatovych iontl — proline-rich
proteins a statherin)

- zajist'uje stalou vlhkost a samocisteni sliznice Ustni dutiny

- antimikrobni: obsahuje proteiny s bakteriostatickym GCinkem — lysozym,
peroxidasa, laktoferin, histatiny

- digestivni: - usnadnuje zvykani a polykani soust potravy
- Stépeni polysacharidl (amylaza) a v zaludku i tukd (ling. lipaza)
- stimulacni: podporuje diferenciacni a reparacni procesy v Ustni dutiné

- rozpustidlo pro latky percipované chutovymi poharky,



slina predstavuje citlivy indikator oralniho zdravi

(zmeény pri onemocnéni periodontu, karies, kandidozy aj.)

Rizeni ¢innosti slinnych Zlaz
autonomni nervovy systém
vlakna z hlavového oddilu parasympatiku a hrudniho sympatiku
na povrchu sekrecnich oddild i vyvod(d husté pletené a terminalni arborizace
mediatory - noradrenalin a acetylcholin

Pamatuj: stimulace sympatickych viaken - Utlum tvorby a sekrece sliny
stimulace parasympatickych viaken - zvysSeni tvorby a sekrece sliny

malé slinné zlazy vylucuji sekret neustale

velké slinné zlazy pouze na podnét (napr. chemicky, mechanicky aj.)



Vekoveé zmény slinnych zlaz
atrofie - Ubytek zlazového parenchymu

dlsledkem atrofie je snizena produkce sliny - hyposalivace
subjektivné se projevuje pocitem ,sucha v ustech" - xerostomia

(atrofie provazi také néktera systémova onemocnéni, indukovana léky;,
ozarenim)

poznamka:
opakem hyposalivace je sialorrhea - zvySené vylucovani sliny
(Casty priznak zanétu slinnych zlaz, poruch autonomni inervace zlaz)



Poznamky k fylogenezi ab srovnavaci anatomii
zubti

zuby — tvrdeée organy dutine ustni
minulosti nékterymi embryology pokladany za derivaty kize,

vyvoj zubl podstatné komplikované&jsi

praveé zuby (z emailu a dentinu) se ve fylogenezi objevuji az u
Celistnatych obratlovcil - Gnathostomata
- od ryb vyse

za predchtidce zubl - plakoidni Supiny u paryb (Selachii - zraloci),
které pokryvaly povrch téla a dutinu ustni



Fylogenetické tridéni zubu
podle tvaru zubu a tvaru korunky:

" haplodontni zuby - tvar jednoduchych kuzell (dochovaly se u
nékterych ryb a obojzivelnikd) - obr. C

" protodontni zuby - maji rovnez kuzelovity tvar, ale korunka je
rozlisena v predni a zadni hrbolek (fosilni vacnatci)

" trikonodontni zuby - s korunkou sestavajici ze 3 hrbolkd, které jsou
ulozeny v jedné rfadé ve sméru zubniho oblouku (prapredci savctl) - obr. D

" trituberkularni zuby - korunky maji také 3 hrbolky, které tvorily 2
rady: bukalni a lingualni (vacnatci, hmyzozravci, Selmy a kopytnatci) - obr.E

Abb. 71. Zahntypen von Wirbeltieren. A: onter Zahn (Crossopterygier); B: Querschnitt
durch einen labyrinthodonten Zahn (vergréfert); C: Kegelzahn (Reptilien); D: triconodonter Zahn
(anzestrale Saugetiere); E: trituberculater Zahn (Marsupialier, Insektivoren). (Kombiniert nach By-




pocet zubii — variabilni, od asi 15 az po cca 170 (napt. crocodilia 64-68)
u difydontd je pocet trvalych zubl u kazdého druhu jedinecny (pocet zubi
predstavuje dllezity taxonomicky znak - kritérium)

prapredci savcl - trvala dentice - 44 zubi (prase 44; kiin: hrebci - 40
/3,1,3,3// klisna - 36 /3,0,3,3/

rechts beginnt man mit der
Zahl der Incisiven und beschrinkt sich
im allgemeinen auf die Darstellung einer
Kieferhalfte. Als Formel fiir urspriing-
liche Sdugetiere wird folgende angenom-
men (s. Abb. 73):

Incisivi Praemolares

3 I
3 I

Abb. 73. Permanentes Gebif3 eines urspriinglichen
Sdugetieres. Schraffiert: Zihne, die bereits im
Milchgebifs angelegt sind. (Verindert nach ROMER




soubor vsech zubl = dentice

Typy dentice
> dle tvaru zubti: homodontni - tvarové shodné

heterodontni - tvarové odlisné
(u savcld dentes incisivi, canini, praemolares a molares)

> dle poctu vymeén (sad zubii) béhem Zivota:

monofyodontni - napi. Holocephala -
chiméry)

difyodontni (dentes decidui,
dentes permanentes) - napr. savci

polyfyodontni - napf. ryby, nizsi amfibia



> dle upevnéni zubti k celisti:
akrodontni (a)- nasedaji na Celist shora (kostnaté ryby,
obojzivelnici)
pleurodontni (c)- na Celist z boku (u plaz()

thekodontni - vsazeny do zubnich jamek (lGzek) - recentni
savci (dinosauri, krokodyli)

znaky dentice clovéka: heterodontni, difyodontni, thekodontni
zaujima cca 20 % plochy ustni dutiny, vazi asi 40g

(maxila 23 g/ mandibulal7 g



Oznaceni zubt v chrupu

existuje nekolik zplisobu:

» pomoci pocatecniho pismena

rezaky — dentes incisivi I, I,/ iy, iy

spicak — dens caninus C/ c

trenove zuby — dentes premolares Py, P,/ P 1, P 5
stolicky — dentes molares M;, M,, M5 / m,, 2,, m;



*» pomoci cislice:

cisluji se od stredove roviny smerem distalne:
stredni rezak 1, postranni rezak 2,...... , treti stolicka
8




C) ISO System - International Standards Organization
Designation system (,,two-digit code™):

prvni cislice kodu urcuje kvadrant, druha cislice zub v tomto kvadrantu

1 -4 - kvadranty trvalé dentice
5 - 8 - kvadranty docasne dentice

(ve smeru otaceni rucicek u hodin)

prava leva




trvaly chrup

P+
181716151413 12 11

+L
21222324 25262728

48 47 46 45 44 43 42 41
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docasny chrup

55 54 53 52 51

31323334353637 38
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Znaceni smeéru

koronalni

Vermilion border

Accessory
salivary glands

Gingiva

Skeletal muscle

/—-
Hairy skin ——=—1p®

Labial sulcus

—

Body of mandible —<—

—=

=

Enamel

Dentine

Pulp chamber
Gingival crevice

Periodontal

membrane

Root canal

Cementum

Apical foramen

enioglossus
muscle



papilla incisiva

rugae palatinae
transversae

raphe palati

processus palatinus

maxillae

glandulae
palatinae

lamina
horizontalis
ossis palatini

aponeurosis palatina
z musculus tensor
veli palatini

musculus
uvulae

glandulae salivariae
minores molares

musculus
palatopharyngeus

tonsilla palatina

pohled zepfedu

Strop

dutiny ustni - patro

L T TR et

fossa incisiva

arteria palatina major et nervus
palatinus major

foramen palatinum majus

foramen palatinum minus

arteria palatina minor et nervi
palatini minores

tendo musculi tensoris
veli palatini

hamulus pterygoideus

prolinajici se vlakna
musculus levator veli palatini

musculus buccinator

raphae pterygomandibularis

musculus constrictor pharyngis
superior

musculus palatoglossus

F.H.Netter 2003




Zub a zubni ltizko, periodontium, parodont, gingiva

Casti zubu:

crista
fissura torus

\'2 \ A)spis

corona enamg!gm

dentinum |

A/
collum

~ canalis
radicis

¢ cementum §

ramificatio

apicis

Kiepacek Mazanek a kol. 2001

korunka, krcek, koren



dutina cavitas dentis prechazejici do
canalis radicis dentis
usti na apexu korene foramen apicis radicis
dentis

vs klinicka korunka,

vs klinicky koren

Periodonta
ligament




koren zubu vsazen do samostatného zubniho
IGzka (alveolus)

k I0Zku je uchycen pomoci prouzkd hustého |
kolagenniho vaziva = ozubice (periodontium) - -~ Growal marn

A Epithedum of
gingwval crewcs

ozubice spolecné s cementem zubniho korene a
sténou zubniho 18zka tvori anatomicko-funkéni
celek = zavésné zarizeni (aparat) zubu
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dasen - gingiva oddéluje zavésne zarizeniod [
dutiny Ustni a jeji epitel je srostly s krckem zubu

a vytvari Gottliebovu epitelovou tésnici
manzetu
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parodont = souhrnné oznaceni pro
dasen
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+ zaveésneé zarizeni zubu (tj. cement,

ozubici a sténu zubniho lizka)



Tkane zubu

sklovina - email, subst. adamantina (f. adamas, adamantos
= ocel diamant), substantia vitrea (lat. vitrum= sklenice)

zubovina - dentin, substantia eburnea (l. ebur =
slonovina)

cement - substantia ossea, crusta petrosa

zubni dren - pulpa dentis

Tvrdé tkane zubu -
vlastnosti, pluivod a zakladni morfologické rozdily



Porovnani tvrdych zubnich tkani (a lameldzni kosti)

LETRYE

anorganicka
slozka vzh. % (obj.%)
organicka
slozka vah. % (obj.%)
H,0 vih. % (obj.%)

kolagenni viakna

bunky

krevni cévy

sklovina

zubovina

cement

lamelozni kost

modrobila

nazloutla
(slonova kost)

Zlutohnéda

Zlutohnéda

96 (86)
1(2)

3 (11)

70 (45)
20 (30)

10 (25)

61 (33)
27 (31)

12 (36)

45 (23)
30 (37)

25 (40)

N~ r r
zadna

ano /kolmo
k dentinovym
tubultim /

ano /plst’ /

ano /v lamele
stejnym
smérem/

ameloblasty
chybé&ji

odontoblasty
(ulozeny na
pulparni strané
dentinu)

cementoblasty
(cementocyty)

osteoblasty
osteocyty

ne

ano (v
Haversovych
kanalcich)

ano (na zacatku
dentinovych
tubuld)

ano (v
Haversovych
kanalcich)




Postupy a preparaty pouzivaneé ke studiu stavby zubu

> zubni vybrusy
> obarvené rezy z odvapnénych zubii

> SEM vysetreni celych nebo rozlomenych zubt (SEM - rastrovaci
elektronovy mikroskop

Zubni vybrusy

50 - 70 um tlusté preparaty zhotovené brousenim z cca 2 mm zubnich
plotének

pouzit Ize Cerstvé nebo macerované zuby, u nichz organicka slozka vyschla nebo se
rozlozila pomoci hnilobnych procest

Postup: zub se pilkou nebo karborundovym kotouckem nasazenym na drzak zubni vrtacky
rozdéli na 2 mm platky, které se vybrusuji na stale jemnéjSich brousicich kamenech a nakonec
na matném skle s pouzitim specidlnich brusnych praskd a past (béhem brouseni se ploténka
svlazuje vodou)

hotovy a dobre vysuseny vybrus se uzavre do tuhého kanadského balzamu, ktery se
pri montovani nad plamenem ohreje - tak ve vybrusu zlistanou zachovany vsechny
dutinky a kanalky

priprava vybrusu vyZaduje velkou zrucnost



zubni vybrusy
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Rezy z odvapnéného zubu (po obarveni)

priprava zdlouhava: odvapnéni zubu, zaliti zubu, zhotoveni a obarveni rezl

odvapnéni - dekalcifikace zubu: postup, pri kterém se Gcinkem odvapnovacich
Cinidel prevedou nerozpustné vapenaté soli (fosfat a karbonat) na soli ve vodée
rozpustné
doba potrebna k odvapnéni zavisi na velikosti objektu a na druhu dekalcifikacni
tekutiny a Cini nékolik dnél az tydnli
priibéh dekalcifikace a zména konzistence odvapriované tkané se ovéruje zkusmo
(nariznutim skalpelem nebo vpichy preparacni jehlou)
dekalcifikacni tekutiny: pouzivany jsou
> kyseliny (napr. 0,79 mol/l - 5 % kyselina dusic¢na, 0,360 mol/l - 5 % kyselina
trichléroctova a 22 - 23 % kyselina mravenci) - 1 tyden
> komplexotvorné slouceniny - EDTA - etyléndiamintetraoctova kyselina - 2
az 8 tydnti, velmi dobre zachovavaji strukturu tkané i jeji barvitelnost

zaliti - celoidin nebo celoidin- parafin
krajeni - sankovy mikrotom

(odvapnény zub Ize zmrazit a krajet na zmrazovacim mikrotomu)
barveni: Harrislv hematoxylin a eozinem nebo jina barviva
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Rastrovaci elektronova mikroskopie (SEM)
cennou metodu pro studium tvrdych zubnich tkani
obraz v rastrovaci elektronovém mikroskopu ma velkou hloubku ostrosti, coz umoznuje
umoznuje ziskat predstavu o prostorovych vztazich a Ize vySetfovat velké objekty

SEM zvétsuji od 20 x az 50 000 x (zvétSeni je plynule nastavitelné) a dosahuji rozliSeni cca 10-
20 nm

princip SEM:

elektronovy svazek radkuje pomoci e g |
vychylovacich systémU{ po povrchu preparatu, | ; sk
Cast elektronl se odrazi, ¢ast je pohlcenaa | ‘ ekt i

vyvola vyzareni sekundarnich elektrond

zpétné odrazené a sekundarni elektrony
jsou pritahovany sbérnou elektrodou

s kladnym napétim a dopadem na scintilator
vybudi svételné impulsy, které jsou
svétlovodicem privedeny k fotonasobici dektomsgretct tota

vzorek (preparat) 3 gi%ﬂglnac _
A—-@ > 7

obraz na lungir%i\?
@ cencni vrstvi
obrazovky

i vychylovacn civka

vychylovacf
civka

vakuum
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Pricny lom sklovinnymi prizmaty. Interprizmaticka substance — Sipka. SEM,
primarni zvétseni 3 000x
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Sikmy Fez dentinem s dentinovymi kanalky. SEM, primarni zvétéeni 1
500x



:.“"t--’, e i
% A N N ) At = -
- ./&—’ o ‘;.b»_‘"“_ S - >
e
W Sha e S
sl s -
oS T

ARG T

s}‘ AR S

: a- » s
B St S S N e -

Dentin na lomu: vievo dentinové tubuly podéln€, vpravo—dentinoveé
tubuly pricné se i zbytky Tomesovych viaken. SEM, primarni zvétSeni 1
500x



