Prednaska 6 OHE_jarni obdobi

1 Vyvoj jazyka a prehled vyvojovych vad jazyka
1 Vyvoj stitne zlazy
1 Vyvoj slinnych zlaz dutiny ustni

1 Faryngovy (branchidlni, zaberni) aparat zarodku
> Faryngove oblouky a jejich derivaty
> Faryngove vklesliny (ektodermove zaberni brazdy) a jejich derivaty
> Faryngove vychlipky (entodermove zaberni brazdy) a jejich derivaty
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Vyvoj jazyka

vyvoj jazyka zacina v 5. tydnu na rozhrani stomodea a zacatku primitivniho faryngu
predni 2/3 jazyka, tj. apex a corpus linguae - z ventromedialniho Useku 1. mandibularniho
oblouku (vpravo a vlevo)
zadni 1/3 - radix linguae ze 3. a 4. zaberniho oblouku

Apex a corpus
3 hrbolky na mandibularnim oblouku - kryté ektodermem, jejich podklad ektomezenchym:
> paroveé tuberculum linguale laterale dx et sin (pravy a levy distalni jazykovy hrbolek)

> stredni neparové tuberculum linguale mediale - tuberculum impar (stredni jazykovy
hrbolek) - ulozen vice kaudalné nez hrbolky lateralni

Sadler 2000
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Radix linguae
2 zaklady:
> copula - jde o splynuly ektomezenchym ventralnich konct 2. faryngového oblouku
(hyoidniho)
> eminentia hypobranchialis - vznikla fizi ventralnich konc@ 3. a 4. faryngového oblouku
kopula i hypobranchialni eminence jsou kryty entodermem

entoderm mezi tuberculum impar a kopulou se velmi intenzivné deli a roste na zpisob solidnihio
bunécného pruhu kaudaine, jeho luminizaci vznikne ductus thyreoglossus (viz stitna Zldza)

oblouky: distalni jazykovy hrbolek

stfedni jazykovy hrbolek
foramen caecum
kopula

hypobranchialni
eminence

jicen laryngotrachealni zlabek

v priibéhu 6. tydne hrbolky zacinaji navzajem sriistat

lateralni hrbolky mezi sebe zaujmou neparové tuberculum impar - vznikne jednotny apex a
corpus linguae; v definitivnich pomeérech pripomina plivodni symetricky plvod Spicky a téla
jazyka sulcus medianus linguae (+ septum linguae)

(z tuberculum impar pochazi pouze nepatrna cast teéla pobliz korene jazyka)



hypobranchialni eminence splyne s

migrace mezodermu kopulou a pak se cela presune
tretiho oblouku

smérem dopredu k zalozenému
hypobranchialni zakladu tela jazyka,

SRS se kterym splyne splyne

rima glottidis

tup do hl éh - , rq =
g;)sa:'jgtu)o P radix - faryngovy oddil jazyka
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hrazené papily
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oralni cast
jazyka e

faryngova
cast jazyka

sulcus medianus
linguae

hrazené papily

sulcus terminalis

foramen caecum
linguae

epiglottis

Derivaty faryngovych obloukli obsazené v jazyku

i1. faryngovy oblouk
(CN V — ramus mandibularis)

3. faryngovy oblouk
(CN IX — glossopharyngeus)

2. faryngovy oblouk
(CN VII — chorda tympani)

4. faryngovy oblouk
(CN X — vagus)

linie fuze je patrna az do
dospélosti jako melka ryha
podoby pismene V -
sulcus terminalis

ve vrcholu V se nachazi kratky
kanalek - foramen caecum -

zachovaly proximalni konec
ductus thyreoglossus




ektoderm a entoderm spolecného zakladu jazyka se diferencuje v mnohovrstevny
dlazdicovy epitel, bunky chut'ovych poharkd a sekrecni oddily a vyvody zlazek jazyka

z ektomezenchymu splynulych hrbolkl vyvine vazivo jazyka, krevni a lymfatické cévy,
vCetné lymfatické tkané korene jazyka

svaly jazyka pochazeji z okcipitalnich myotomi, které se do jeho zakladu
presunou a spolu srostou

pri srlstu myotom0 splynou prislusné motorické nervy /segmentalni usporadani/ -
vznikne nervus hypoglossus

vyvoj papil jazyka - v 8. tydnu - prvni papillae vallatae, foliatae (pobliz vétvi n. IX.),
fungiformes (vétvi n. lingualis), filiformes (11.-12. tyden)
chutove poharky - 11.- 13. tyden

senzitivni inervace - apex a corpus - n. trigeminus (n. mandibularis)
radix - n. glossopharyngeus

inervace chut'ovych poharki:

- poharky houbovitych papil - n. facialis - chorda tympani (spojka s n. lingualis/vétev n.
mandibularis)

- poharky na listovitych a hrazenych papilach - n. glossopharyngeus

- poharky v jiné lokalizaci (radix lingue, isthmus faucium - n. vagus



sestup jazyka: v pribéhu 2. mésice vyvoje

Mandlbular
bone

.' " " / - L .
; \ﬁ‘* All rights reserved.

PFi narozeni: jazyk zaujima Ustni dutinu, a postnatalné zadni ¢ast jazyka
- koren - sestupuje do faryngu - ukoncCen ve 4. roku zivota



Prehled vyvojovych vad jazyka

celkem vzacné

X/
0’0

vrozené lingualni cysty a pistéle

perzistence ductus thyreoglossus - klinicky némé, potize zplsobuji pouze pfi zvétSeni
(neprijemne pocity v hltanu nebo dysfagie)

< ankyloglossia (lingua accreta) - kratke frenulum, d’e omezena pohyblivost Spicky jazyka,
nelze vyplaznout jazyk (potize pfi kojeni),1: 300 porodd

uzdicka se obvykle prodlouzi spontanné (chirurgicka intervence neni potrebna)

< makroglossia - izolovana vzacné (nejcastéji lymfangiom

- mezenchymovy nador, sloZzeny z miznich cév)

priznak: Downova syndromu (trisomie 21. chromosomu)
makroglossia congenita muscularis - generalizovana hypertrofie
JEYALG)

(Downtiv syndrom - trisomie 21. chromosomu (1:800 narozenych) %
- telesné malformace: brachycephalie (mensi zplosténa hlava) k
plochy koren nosu, Sikmy ocni Stérbiny s kozni rasou ve vnitrnim koutku
oka (epikantus), kratky a Siroky krk, protruze jazyka, klinodaktylie
malicku (malformace str. clanku prstu), velka mezera mezi palcem na
nohoua ostatnimi prsty, neprerusena pricna ryha na dlani (tzv. opici
ryha), vrozené srdecni vady +

- retardace dusevniho vyvoje)




0

L)

L)

0

mikroglossia - vzacna, abnormalné maly jazyk (vétsinou sdruzena s mikrognatii
(nedovyvinuta mandibula a ustupujici brada)

(mikroglosie v kombinaci s koncetinovymi defekty - Hanhartliv syndrom)

glossoptosis - dorzalni posun jazyka (dorzalné posazeny jazyk) - zptisobuje
zUzeni hltanu a dysfagické potize a také potize dychaci - utlacuje epiglotis

lingua bifida (lingua fissa, glossoschisis) - velmi vzacna anomalie, nelpliné
splynuti tubercula lingualia lateralia

upIIn rozstep vcetneé Spicky jazyka (spojen s rozstépem dolniho rtu a
celisti

castecny rozstep - jako hluboka podélna ryha (zlabek)v téle jazyka

aglossia - nevyvinuti jazyka



Vyvoj stitné zlazy

16 somitd

z ventralni stény embryonalniho faryngu - entodermovy plivod

thyreoidni vychlipka (divertikulum)

oblouky: distalni jazykovy hrbolek

stfedni jazykovy hrbolek
foramen caecum
kopula

hypobranchialni
eminence

jicen

laryngotrachealni zlabek

thyreoidni provazec

thyreoglosalni vyvod
(ductus thyreoglossus)

faryngové vychlipky

primitivni
farynx

vychlipka
stitneé zlazy

A jicen
orofaryngova  srdce faryngoveé Ia'ryngotracheélni
membrana oblouky vychlipka
foramen caecum linguae
. ' ductus thyroglossus
vychlipka
\ §titné zlazy
%
B
B jicen

byvalé umisténi stomodeum vyvijejici
orofaryngove se jazylka
membrany



thyreoglosalni vyvod
(ductus thyreoglossus)

v 7. tydnu kaudalni konec duktu
dosahne urovné laryngotrachealniho
rozhrani a rozdéli se na pravy a levy
lalok

obliterace a rozpad ductus
thyreoglossus

prvni folikuly a sekrece koloidu -
11. tyden

foramen caecum

ductus thyroglossus

misto
atrofie duktu

trachea

Stitna zlaza  55y1ka

tvrdé patro meékkeé patro

foramen caecum
linguae

puvodni prubéh
ductus thyroglossus

lobus pyramidalis
Stitné zlazy
D




Tongue

Foramen cecum

¥ )i = Hyoid
_Thyroglossal bone
duct 4 '
-Pharyngeal

gut thyroid gland Thyroid

Esophagus Pyramidal ' gland
Trachea lobe of

Tracheal
thyroid gland =5 .
Thyroid gland s UGS

zbytky ductus thyreoglossus: foramen caecum
lobus pyramidalis (cca v 50 %)

VV stitné zlazy: ageneze (hemiageneze sin.), ektopie zlazy - pri predCasném
ukonceni sestupu (lingualni nebo sublingualni lokalizace), tyreoglosalni cysty prip.
pistéle




Vyvoj slinnych zlaz

slinné zlazy jako derivaty vystelky stomodea a dalSich utvarll v stomodeu /patra a
Spicky jazyka (ektoderm) a korene jazyka a spodiny ustni (entoderm)/

oblouky: distalni jazykovy hrbolek

stfedni jazykovy hrbolek

ektoderm: malé slinné zlazy rtl a tvari, patra, gl. apicis lingue a zlaza priusni

entoderm: Weberovy a Ebnerovy zlazky jazyka, gl. submandibularis a gl.
sublingualis

vSechny se vyvijeji podobnym zplisobem:

z epitelu (ekto- Ci entodermu) v mistech budoucich ZIaz

(-ek) zacnou prolferovat proti ektomezenchymového podkladu
buriky - proliferacese oznacuji jako epitelové cepy

prodluzuiji a dichotomicky vétvi - vznikne zaklad pro
vyvodni systém zlazy
vétve 6. generace - terminalni vétve



na koncich terminalnich vétvi se potom zformuiji z epitelovych bunek singularni
aciny - slozené z malych sférickych bunék

béhem 5. més.- buriky singularnich acinll zahaji sekreci a zalozeny systém vyvodU
se postupné kanalizuje (vytvorenim lumina zprfichodni), plné prlichodnym se stava
béhem 6. fetalniho mésice

soucasné s tim z obalového mezenchymu vyrUstaji zakladu Zlazy tenké prepazky
(septa) a parenchym se zacina Clenit v lobuly

lobulizace pokracuje az do narozeni, kdy se zlazy stavaji pIné funkCnimi a zacnou
vymesovat slinu

zaklad pro gl. parotis - 4. - 6. tyden, a to pri hornim okraji obou Ustnich
koutkd; po zUzeni rima oris, ductus parotideus Usti na bukalné strané do
vestibula

zaklad pro gl. submandibularis - 6. tyden
zaklad pro gl. sublingualis - 8. tyden - (z epitelu spodiny pod zakladem téla
jazyka)

zaklady malych slinné zlazy - behem 3. fetalniho meésice



Faryngovy (branchialni) aparat zarodku

fylogeneticky stary organ, slouzici jako nosiC pro zabra - branchiae, ktera funguiji jako
dychaci organ

poprvé se vytvari u radu Selachia (zraloci), obklopuje hltanové strevo, které se stane jeho
soucasti

s prechodem k suchozemskému zpUsobu zivota a vyvojem plic aparat ztraci na vyznamu a
transformuje se u vyssich obratlovcl v fadu organt s jinou nez dychaci funkci -

branchiogenni organy ___— flexura occipitalis

hyoidni oblouk
zaklad oka

sinus cervicalis

srdecéni hrbol

stylopodium

autopodium

vybézek pro horni Celist

vybézek pro dolni Celist



u lidskych zarodk{ se aparat zaklada v kréni krajiné za celnim (frontonazalnim) vybézkem,
a to ve 2. pol. 4. tydne

> faryngove (branchialni) oblouky - 6
> faryngove (branchialni) vychlipky (entodermove zaberni brazdy) - 5
> faryngove (branchialni) vklesliny (ektodermove zaberni brazdy) - 4

> obturujici membrany (membrana obturantes) - 4
vsechny soucasti jsou parove

_ tewmccopras Cartilage Developing tongue Mesenchymal
. on pharyngeal floor core of 1st arch

sinus cervicalis

srdecni hrbol

1stand 2nd
v A pharyngeal
viib&zek pro horni elist P ™" 1stand 2nd 2\:) : pouches

vybézek pro dolni Eelist pharyngeal
clefts

Pharyngeal
arches




> Faryngové oblouky - 6

prvni Ctyfi - zfetelné zplsobuiji Clenity povrch kréni
krajiny (5. se lidskych zarodkd nezaklada, 6.
rudimentarni)

podklad oblouk{ plivodné tvoren paraaxialnim
mezodermem hornich cervikalnich somitl

zahy je nahrazen burnikami mezen- a
rhombencefalického oddilu crista neuralis, které do
oblouk{ vycestuiji - davaji plivod ektomezenchymu

prokazano, ze
v utvareni zabernich obloukl hraje dllezitou indukcni
roli entoderm faryngovych vychlipek

Convergence/ Yy

Neural Fold

Epidermis
Copyright © 2003, Mosby, Inc., ANl rights reserve

derivaty ektomezenchymu - vazy, chrupavky
a kosti

- derivatem paraaxialniho mesodermu - svaly
Neural Tube faryngovych oblouku a gortalni oblouky??

Neural Crest ———>



http://en.wikipedia.org/wiki/File:Neural_Crest.png

presun bunék crista neuralis do obloukd
probiha usporadané v nékolika
migracnich trasach

kontrolu migracnich tras zajistuji Hox
geny, které exprimuji v burikach
rhombomer a koduiji transkripcni faktory,
jez presuny bezprostredné ridi

Langmann 2006

nH - H

Hox-

A4'B4
Hox- qu-
A3"B3 A3 B3
Hox= Hox=
—A2'B2 A2B2
{




> Faryngové (branchialni) vychlipky - 5

prvni se zaklada na stadiu 5 prvosegmentdl, pata - rudimentarni - vychlipenim z 4. vychlipky
4. koncem 1. mésice

Langmann 2006 Zaberni vychlipky

Pharynx First pharyngeal Aortic arches

h
5 weeks PO

4. aortalni
oblouk

6. aortalni
oblouk

zaklad jicen
Stitné zlazy
aorta

\ 'stomodeum dorsalis

saccus aorticus
; trachea a zaklad plic

Openings of
pharyngeal pouches

Aortic sac

Pharyngeal arches Lung bud
Fig. 11.1 sagittal section of a 5-week-old embryo showing the
pharyngeal arches.

tachment of
copharyngeal
mnembrane

Respiratory
diverticulum

Laryngotracheal
orifice




> Faryngové (branchialni) vklesliny - 4
u zarodkl clovéka maji podobu mélkych ryh

> Obturujici membrany (membrana obturantes) - 4

2-vrstevne blanky z ektodermu a entodermu, ktere oddeluji kazdou ektodermovou
a entodermovou brazdu // u clovéka neperforuy

_— Auditory vesicle
1st pharyngeal groove

2nd pharyngeal groove

Maxillary process

(part of 1st arch) 1st cervical somite (myotome portiol

Left lens placode

Nasal placode

3rd and 4th pharyngeal grooves

Stomodeum
4th pharyngeal arch

3rd pharyngeal arch

Cardiac prominence

2nd pharyngeal (hyoid) arch

1st pharyngeal (mandibular) arch




Frontalni rez faryngovym aparatem a soucasti faryngového oblouku

ektomezenchym

entoderm ektodem

tuberculum linguale
laterale

/) membrana
tuberculum impar £ -/obturans

nerv
zaklad pro
visceralni
svalstvo

chrupavka

hypobranchialni

eminence aortalni oblouk

(2zaberni arterie)

senzoricka vétev nervu

ezofagus motoricka vétev

B

v kazdém oblouku: chrupavka
zaklad pro branchialni svalstvo/mezoderm
aortaini oblouk - Zaberni arterie
branchialni nerv



faryngovy
oblouk

1. celistni
(mandibularni)

2. jazylkovy
(hyoidni)

Derivaty faryngovych obloukt

chrupavka

kladivko (malleus), kovadlinka
(incus), lig. mallei ant., lig.
sphenomandibulare

tfminek (stapes), bodcovity
vybézek spankové kosti (proc.
styloideus ossis temporalis),
lig. stylohyoideum, maly roh +
horni oddil téla jazylky (cornu
minus + corpus ossis hyoidei)

velky roh + dolni oddil téla
jazylky (cornu majus + corpus
ossis hyoidei)

vSechny chrupavky a vazy
hrtanu (laryngu)

svalovy zaklad

zvykaci svaly (celkem
4), m. mylohyoideus,
predni brisko m.
digastricus, m. tensor
tympani, m. tensor
veli palatini

mimické svaly
(celkem 5), m.
stylohyoideus, zadni
briSko m. digastricus,
m. stapedius, m.
levator veli palatini

m. stylopharyngeus,
m. constrictor
pharyngis superius

m. constrictor
pharyngis medius et
inferior, vSechny
laryngové svaly

céva

aortalni oblouk
zanika (podle
novéjSich pozorovani
dava pavod
kratkému useku a.
maxillaris + a. carotis
externa)

aortalni oblouk
zanika (z dorzalniho
useku oblouku se
sice zalozi a.
stapedialis, ktera
vSak atrofuje jesté ve
fetalnim obdobi)

na obou stranach

z aortalniho oblouku
vznikne pocatecni
usek vnitrni karotické
tepny (a. carotis
MEGE))

ze 4. aort. oblouku
vlevo arcus aortae,
vpravo poc. usek a.
subclavia, 5. aortalni
oblouk zanikne,

z ventralnich useki
obou 6. obloukd
vzniknou prava a leva
vétev plicni tepny (a.
pulmonalis)

nerv

trojklanny nerv (nervus

trigeminus) a jeho vétve

licni nerv (nervus
facialis) a jeho vétve

jazykohltanovy nerv
(nervus
glossopharyngeus) a
jeho vétve

bloudivy nerv (nervus
vagus ) a jeho vétve:
nervus laryngeus
superior a nervus
recurrens



1. faryngovy oblouk (mandibularni):
malleus, incus, lig. mallei ant., lig. sphenomandibulare

zvykaci svaly (m. masseter, m. temporalis, m. pterygoideus lat. et med.), m
mylohyoideus, predni brisko m. digastricus, m. tensor tympani, m. tensor

veli palatini
aortalni oblouk zanika (podle novéjsich Udaji ucastni se vyvoje kratSich Usekd
a. maxillaris a a. carotis ext.)
n. trigeminus a jeho vétve

Malleus  'Dcus

malleus

Stapes

Meckel's

Styloud
process

/ ‘\Stylohymd

A membrana tympani—— QR
" THyoid bone x

cavum tympani

stapes




2. faryngovy oblouk (hyoidni):

stapes, proc. stylohyoideus ossis temporalis, lig. stylohyoideum, cornu minus
+ horni oddil ossis hyoidei

mimickeé svaly (m. orbicularis oris, m. buccinator, m. occipitofrontalis, m. orbicularis

oculi, m. auricularis), m. stylohyoideus, zadni brisko m. digastricus, m.
stapedius, m. levator veli palatini

aortalni oblouk zanika (dorzalni Usek oblouku sice poskytne material pro a.
stapedialis, ta se vsak atrofuje jesté ve fetalnim obdobi)
nervus facialis a jeho vétve

Ligaments
Incus Petrous bone
' Perilymphatic

space
/ Wall of

Malleus Incus

Meckel's
cartilage

';"__.-FStyloid
/47 process

4 inner ear
QOval window
v :j;'.«}{;fTStylohyoid A
& IR lig. : Stapes
s Eardrum - 4
......... Hyoid bone Intermediate

mesoderm layer

Tympanic
\cavity

“S~Endodermal
epithelium

Ectodermal
epithelium




3. faryngovy oblouk:

cornu majus + dolni oddil corpus ossis hyoidei
m. stylopharyngeus, m. constrictor pharyngis sup.
z aortalniho oblouku pochazi pocatecni usek a. carotis interna (na obou

stranach)
nervus glossopharyngeus a jeho vétve

4. - 6. faryngovy oblouk (. ¢asto
rudimentarni nebo se vliibec nezalozi):

vsechny chrupavky laryngu (hyalinni i
elastické) + vazy hrtanu

m. constrictor pharyngis medius et
inferior, vSechny svaly laryngu

ze 4. aortalniho oblouku vlevo arcus aortae
vpravo pocatecni Usek a. subclavia, 5.
aortalni oblouk beze stopy zanika, z
ventralniho useku 6. aortalniho

oblouku pochazi prava a leva vétev a.

pulmonalis

nervus vagus - nervus laryngeus
superior (4) a nervus recurrens (6)

a. carotis externa a. carotis interna

a. carotis arcus aortae

communis

a. subclavia

dextra
ductus

arteriosus

a. brachiocephalica
a. pulmonalis

obliterovana aorta
dorsalis dx.

7. intersegmentalni
arterie



Transformace chrupavek faryngovych
obloukt: - shrnuti

maxilarni vybézek malleus incus

'\Meckelova chrupavka

stapes

Meckelova chrupavka proc. styloideus

zaberni vkleslina
lig. stylo-

Reichertova hyoideum
chrupavka

malé rohy jazylky
— velké rohy jazylky

&elistni oblouk 77~ ' télo jazylky

hyoidni oblouk” & cartilago thyroidea

cartilago cricoidea
srdecni hrbol

trachea Sadler 2006




a. carotis interna a. carotis externa

primitiva primitiva
™~ Transformace aortalnich obloukt (zabernich
arterii) - shrnuti:

aortalni
oblouky 3
Right external L :
carotid artery | Left internal carotid artery

Right vagus "l '
leva aorta i Left common carotid artery
ventralis Right ! ,

pravé Gorta subclavian artery —& : Left subclavian artery

dorsalis
Brachiocephalic
artery

a. carotis externa a. carotis interna Ligamentum arteriosum

Ascending aorta-

Pulmonary artery ’ Descending aorta

. = ‘ Sadler 2000
a. carotis arcus aortae
I

communis

a. subclavia

i o definitivni stav

ductus

% arteriosus
4

*,

a. brachiocephalica

a. pulmonalis

7. intersegmentalni obliterovana aorta
arterie dorsalis dx.




Trigeminal ganglion

Facial nerve

Ophthalmic branch
nerve V

Maxillary branch ‘

nerve V
N Mandibular branch

nerve V

Glossophafyhgeal

nerve
igure 16.7 Each pharyngeal arch is supplied by its own cranial nerve. The trigeminal nerve supplying the first pharyn-
eal arch has three branches: the ophthalmic, maxillary, and mandibular. The nerve of the second arch is the facial nerve:

nat of the third is the glossopharyngeal nerve. The musculature of the fourth arch is supplied by the superior laryngeal
ranch of the vagus nerve, and that of the sixth arch, by the recurrent branch of the vagus nerve.




Derivaty faryngovych vkleslin a vychlipek

mandibularni
vybézek oramen caecum

zaberni 4 Zzaberni
vklesliny : vychlipky

operculum

epikardovy :
val . aditus
J 4 laryngis




Faryngoveé vklesliny (ektodermové zaberni brazdy)
perspektivni pouze 1. vkleslina

2. - 4. zanikne v sinus cervicalis

mandibularni
vybézek
zaberni ;
vklesliny

operculun®
4

epikardovy
val

sténa rhombencefala

ductus
endolymphaticus

zaklad utrikulu

zaklad
sakulu

1. Zaberni
brazda— ¢

(ektodermova)

A

oramen caecum

B

Eustachova

zaklad trubice

stredousni dutiny

zaberni o
vychlipky meatus
1 acusticus

externus

2 tonsilla
palatina
glandula parathy-
roidea inferior
sinus cervicalis
thymus
glandula parathyroidea
superior
ultimebranchialni

aditus
laryngis

meatus

stiedous$ni kustky
acusticus externus

sténa vnitiniho
ucha

dorzalni konec
Meckelovy
chrupavky

primitivni
cavum tympani

recessus

tubotympanicus tuba auditiva

chorda
dorsalis

foramen caecum

3

zaberni
vychhpky

aditus
laryngis




1. faryngova vkleslina a aurikula

helix
concha

aurikularni___ Sty My, D
hrbolky S S :;;* h _JF antihelix

antitragus

1- tub. tragicum/ 2- tub. anterius helicis/ 3- tub. intermedium helicis
4- tub. anthelicis/ 5- tub. antitragicum/ 6- tub. lobulare




Derivaty faryngovych vychlipek

Eustachova

zaklad trubice foramen caecum
stredousni dutiny

zaberni
meatus vychlipky
acusticus \ ’ "
externus

tonsilla
palatina

glandula parathy-
roidea inferior

sinus cervicalis
thymus

landula parathyroidea |
superior | aditus
ultimobranchialni e laryngis
telisko




1. cavum tympani a Eustachova trubice
2. fossa tonsilaris
3. epiteloveé retikulum thymu a gl. parathyr.

inf.

4. gl. parathyroidea sup. + ultimobranchialni
telisko

5. rudimentarni

sténa rhombencefala meatus stiedous$ni kastky
acusticus externus sténa vnitiniho

ucha

ductus
endolymphaticus

zaklad utrikulu

dorzalni konec
Meckelovy
chrupavky

recessus
tubotympanicus

. primitivni
zéklad cavum tympani

o tonsil

tuba auditiva
1. zaberni

brazda~""7 Parathyroid
(ektodermova) .
A Goreats B gland (inf.)
Thymus
malleus sténa vnitiniho ucha .
7o TULBE\  Parathyroid
incus Cervical \ " ...\ (<7 gland (sup.)
<4 ‘ 8inuUs  \::iirerialnsieN Ultimo-
cavum tympani<—— U & R i ~branchial

body

stapes

membrana tympani

]




Auditory tube

Primary
tympanic
cavity |

Ext. auditory
meatus e

Palatine tonsil | oIF

Sup. parathyroid gland
(from 4th pouch)

Inf. parathyroid gland"
(from 3rd pouch)

Ultimobranchial body \.

Thymu

__—~Ventral side
of pharynx

«—Foramen cecum

!
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