Patofyziologie krvetvorby
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Slozeni a funkce krve 6

= objem krve - 6-8% telesné hmotnosti - 5,5 |
= hematokrit - 46% muzi, 41% zeny

m erytrocyty - 5 mil./ul (1% retikulocyty)

m leukocyty - 4-10 tis./ul (neu, baz, o, lym, mono)
= trombocyty - 150-300 tis./pl

= plazma - 290 mOsmol/kg (bilkoviny 65-80g/l)

= fce - transport (O, CO, Ziviny, metabolity,
vitarniny, elektrolyty, horrmony, teplo atd.),
pufrovani, obrana proti cizorodym latkam.



Krevni bunky
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= PO harozeni se tvori jen v kostni dreni

(u dospeleno jen ploche kosti a obratle)
= U fetu v jatrech a sleziné

= vznik ze spolecne (pluripotentni) kmenove
bunky => 3 rady: - erytrocytarni

- leukocytarni
- megakaryocytarni
(trombocyty)



Krevni natér
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Erytrocyty

= bezjaderneé bunky 7.5 x 2 um

= zivotnost cca 120 dni

= barvivo hemoglobin (A;, A;) - 38% (28-36 pg)
- 1509g/I (1g Hb vaze 1.34 ml kysliku)

= k tvorbe je treba Fe, vitamin By, kyselina
listova

= tvorba rizena erytropoetinem (ledviny, jatra)
= LHb (Ery) pod 140 g/I (120g/l u 7en) - anémie
= TEry - polycytémie



Anémie
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= VHb (Ery) — J schopnost prenosu O, —
porucha zasobovani tkani — 4 0, (hypoxie)

= slabost, Unava, zavrat, bledost kiize a
sliznic, tachykardie, dyspnoe, bolest svall

= primarni, sekundarni (nadory, zanéty atd.)
= etiologie: - nedostatecna tvorba Ery (Hb)
- nadmeérna ztrata Ery
(akutni, chronicka)



Anémie z nedostatecné
tvorby
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= sideropenické — nedostatek Fe (v potravé,
krvaceni, porucha vstrebavani atd.)

= megaloblastové — nedostatek vitaminu
By, Kyseliny listove Ci obou

= aplastické — drenovy utlum (vrozeny
nebo ziskany)

= pri nedostatku jinych zivin
= U chronickych nemoci




Sideropenicke anémie
I porucha resorpce Fe

(prtjem, malabsorpce, resekce zaludku
Ci tlusteho streva)

= chronické krvaceni

(zal. vredy, po medikamentech,
menstruace, porody)

- 4 koncentrace Fe v plazmé
- hypochromni mikrocytarni anémie



Hypochromni microcytarni




Anémie z nedostatku
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Megaloblastovée anémie
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m perniciozni anemie - nedostatek

produkce ,vnitrniho faktoru®™ v zaludku
— ¥ vstfebavani vitaminu By,

= anémie z nedostatku kyseliny listove

- B4, a kyselina listova jsou dulezité pro
syntézu DNA (purinovych nukleotid()

- hyperchromni makrocytarni anémie



Perniciozni anémie




Aplastické anémie

'a (tlum tvorby Ery v kostni dreni

s pancytopenie — i ostatnich krevnich bunék
m Vrozena — Fanconiho anémie

m ziskane - celotélové ozareni
- leky a chemikalie (cytostatika)
- infekcni nemoci
- utlak drené malignitami
- osteomyelofibroza, osteomyeloskleroza
(nahrazeni kostni drené vazivem)



Anémie z nadmérnych
ztrat
‘= krvaceni — akutni, chronickée

» hemolytické anémie — predcasny a
nadmérny zanik erytrocytd

- vrozeneé (porucha struktury Ery)
srpkova anémie - HbS (zména B-fetézce)
Vdeformovatelnost Ery, ¥ afinita k O,
- ziskané (protilatky proti Ery)
- infekcni (malarie)



Hemoglobin S




Polycytémie
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= zZvySeny pocet erytrocytl

= primarni (prava) - zmnozena produkce
Ery ve dreni, THb, Thematokryt

= sekundarni (polyglobulie) - reakce na
hypoxii — u srdecnich, plicnich chorob,
u kurakd, ve vysokych nadmorskych
vyskach — T erytropoetin (ledviny)



Leukocyty
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= jaderné bunky, nékolik druht

— krevni obraz (diferencial napr. neu 60%,
Daz 1%, eo 2%, lyrm 32%, mono 5%)

m fce - obrana proti infekci (Ig, fagocytdza)

= zmeny poctu (diferencialu) pri infekcich,
zanétech, nadorech atd.

= TLeu — leukocytdza (lymfocytédza)

= JLeu — leukocytopenie (neutropenie,
lymfopenie, agranulocytoza)




"atypické"” lymfocyty

~ (infekéni momonukleéza)
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Leukémie

I

s nadorova pfeména kmenové krevni buriky

= Tpocet leukocytl (jednoho typu)
- myeloblastické (Tgranulocyty/monocyty)
- lymfoblastické (Tlymfocyty)
- akutni, chronicke
= nezralé a nefunkcni Leu na ukor normalni
krvetvorby

= rizikove faktory: koureni, chemikalie (benzen),
radioaktivni zarenli, lecba jineho nadoroveho
onemocneni, Philadelphsky chromozom



Akutni lymfoblasticka
leukémie (zastsjsi u déti)




Chronicka lymfoblasticka
1 leukémie (éastéji u starSich dospélych)
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Akutni myeloblasticka
Ieu kémie (u mladych dospélych)
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Chronicka myeloblasticka
Ieu kemle (nejcastéji v 5.dekads)

- €
&
y .
a . :
‘ .
N,
9
- -
o . .
A, :
L |
( v
»
A - . \ = “
. : D ‘ - :
. \ Ny
» - - =
. R _ i
- ! O : A
™ . . 4 ) - . ', -
- : 6



Philadelphia chromosome
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Lymfomy

= maligni proliferace lymfatické tkané (uzliny)

— bb. lymfoidni rady (B,T)
= Sireni do dalsich uzlin a lymfaticke tkanée
organui
= dle histologie - Hodgkinlv (¢ast&jsi u muzd)
- non-hodgkinské lymfomy

- maligni myelom (prekurzory
plazmatickych bb. — B lymfocytll) — produkce Ig



Hodgkin's disease
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non-Hodgkin's lymphoma




Lécba leukemii a lymfomi

m cytostatika (toxické latky poskozujici i zdravé
bunky) - kombinace

m radioterapie (celotélové ozarovani, u lymfomd
postizené oblasti)

= U nékterych typt lymfomd chirurgické
odstranéni + radioterapie

m transplantace kostni drené
- allogenni (cizi, imunol. podobny darce)
- syngenni (jednovajecné dvojce)
- autologni (vlastni kmenové buriky)



Trombocyty

= ,Ulomky" bunék (megakaryocytll), bez
jadra
m fce: zastava krvaceni (primarni hemostaza),
Imunita
= zivotnost v krvi 8—10 dn(

= Jtrombocytopenie (x trombocytopatie =
porucha funkce)

= Ttrombocytdza (x trombocytémie =
nadmerna tvorba)



Trombocyty, lymfocyty
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Primarni hemostaza
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= poruseni endotelu — adheze desticek k

subendotelu a VWF (von Willebrand(lv faktor)
— destickovy receptor GP-Ib — agregace
desticek — uvolnéni adhezivnich proteint
(fibrinogen, vWf), ADP, PF4, TXA2
(vazokonstrikce), fosfolipidU

= ASA - ireverzibilni acetylace enzymu
cyklooxygenazy (—>TXA2)



Defekty primarni
hemostazy
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= trombocytopenie - vrozena

- ziskana (ozareni, leukémie, autoimunita)

» trombocytopatie — vétsinou vrozena
nebo po lécich (ASA)

von Willebrandova choroba — vrozeny
deficit VWF



Hyperkoagulacni stavy

' trombotizace — patologické srazeni krve —
trombus

= Jtoku krve, Tsrazlivost, poskozeni cévni
steny

s trombofilie = sklon ke vzniku trombdz

- vrozena (nejcasteji abnormalita f.V)

- ziskana (operace, Uraz, antikoncepce,
tehotenstvi)

— hluboka zilni tromboza DK — embolie plic



