Biofyzika pro radiologické asistenty

1. Vysvétlete fyzikalni princip emisni a absorp¢ni spektrofotometrie, Lambertiv — Beeriiv
zakon

2. Vznik klidového membranového potencialu. Vysvétlete rozdily mezi vyjadienim
membranového potencialu pomoci Nernstovy, Donnanovy a Goldmannovy rovnice

3. Vznik akéniho membranového potenciilu a pri¢ina jeho Sifeni po membrané nervového
vlakna.

4. Podstata synaptického prenosu akéniho potencidlu, excitac¢ni a inhibi¢ni synapse, sumace
5. Onkoticky tlak a jeho vyznam pro glomerularni a kapilarni filtraci

6. Popiste fyzikalné-chemické vlastnosti vody a uved’te je do souvislosti s funkcemi vody v
organismu

7. Struktura a biofyzikalni vlastnosti bilkovin. Nativni a denaturovany stav biopolymeri.

8. Struktura a biofyzikalni vlastnosti nukleovych Kkyselin.

9. Elektroforéza, centrifugace, sedimentac¢ni koeficient

10. Piehled hlavnich metod studia biopolymeri

11. Hlavni fyzikalni vlastnosti koloidnich roztoki (koloidii)

12. Chemicka skladba, struktura a biofyzikalni funkce biologickych membran. PopiSte model
simulujici pasivni elektrické vlastnosti membrany. PopisSte aktivni transport a vysvétlete
funkci tzv. sodikové pumpy

13. Rozdéleni latek z mechanického hlediska. PopiSte biomechanickou funkci kosti, kloubii a
svali

14. Vznik, druhy a zptsob zaznamu ¢innostnich svalovych potenciali. Co je EEG? Zakladni
mozkové rytmy

15. Fyzikalni zakony popisujici proudéni krve a Reynoldsovo ¢islo, pruznikové a muskularni
cévy, zvlastnost proudéni krve v kapilarach

16. Mechanicka prace a vykon srde¢niho svalu

17. Jak vznika elektrokardiogram? Einthoventv trojihelnik. Svody.

18. Vyména dychacich plyni v alveolech a ve tkanich, parcialni tlaky dychacich plyni.

19. Mechanika dychani: dechové pohyby, objemy a kapacity, dychaci odpory a dychaci prace

20. Receptory - popis funkce a rozdéleni, jak souvisi intenzita pocitku s intenzitou podnétu.
21. Popiste optické vlastnosti svétlolomnych prostiredi oka. Na ¢em zavisi ostrost zraku a jak ji
vySetiujeme? Akomodace oka - biofyzikalni mechanismus, akomodac¢ni Siie

22. Charakterizujte sférické a asférické ametropie, fyzikalni principy a prostiedky korekce
ametropii

23. Skladba, biofyzikalni funkce a bioelektricka aktivita sitnice. Podstata fotopického a
skotopického vidéni. Podstata barvocitu a jeho poruch

24. Popiste prevodni funkci sluchového tstroji a statokinetického organu - Cortiho organ a
vznik sluchového pocditku. Charakterizujte bioelektrickou aktivitu vnitiniho ucha

25. Podejte fyzikalni charakteristiku zvuku a ultrazvuku. Intenzita a hlasitost zvuku. Izofony.
Poruchy slySeni a fyzikalni podstata jejich vySetfovani

26. Utinky pretiZeni a stavu beztiZe na lidsky organismus. Vliv podtlaku a pietlaku na lidsky
organismus. Kesonova nemoc.

27. Mechanismy biologického pusobeni ultrazvuku. Kavitacni jevy.

28. Kapacita a impedance biologické tkané. Co je elektricka drazdivost a jak ji vySetfujeme
29. Rozdéleni a charakteristika biosignalii. Snimani, zpracovani a zaiznam biosignalii.

30. Obrazova informace a zaklady jejiho zpracovani.

31. PopiSte pfimou a neprimou metodu méreni krevniho tlaku. Méreni tlaku nitroo¢niho.



32. Popiste princip a funkci osciloskopu

33. Které zakladni funkce téla monitorujeme a jak? PopiSte princip a vyznam telemetrie
34. Vysvétlete princip optického mikroskopu, na ¢em zavisi jeho rozliSovaci schopnost?
35. Vysvétlete principy a vyhody fiazové kontrastniho a fluorescenéniho mikroskopu.
Konfokalni laserovy mikroskop.

36. Popiste zakladni druhy endoskopi

37. Popiste transmisni a rastrovaci elektronovy mikroskop, tunelovy mikroskop.

38. Vysvétlete princip mimotélové litotripse razovymi vinami

39. Mimotélni obéh a trvala nahrada srdce. PopiSte zakladni soucasti a funkci umélé ledviny
40. Laser — jeho fyzikalni princip a vyznam pro medicinu

41. Popiste fyzikalni principy modernich chirurgickych nastroji

42. Nanotechnologie v mediciné



