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Lekarska biofyzika




Vazby

» Prirodni vedy (fyzika, chemie a biochemie,
biologie)

» Morfologickeé obory

» Fyziologie a patologicka fyziologie

» Klinicke obory (temer vSechny!)



Jak studovat?

Studium lékarske biofyziky nepredstavuje
problem z hlediska rozsahu pozadovanych
znalosti. Problémem muze byt pochopeni
fyzikalnich principu a jejich aplikace.
Memorovani bez pochopeni podstaty je
nedostatecné pro uspech u zkousky (nema ani
smysl z hlediska budouci profese).

UcCebnice a vSechny presentace
prednasek poskytuji informaci
nutnou pro uspech u zkousky!!!




Lékaiské pristroje: Uvod



Co to je lékarsky pristroj? ik

“Jakykoliv nastroj, pristroj, spotrebic, material nebo jiny
predmét, pouzivany samostatne nebo v kombinaci s jinym,
vCetne softwaru potrebného pro vlastni aplikaci, zamysleny
vyrobcem pro pouziti na lidskych bytostech za ucelem:

— Diagnozy, prevence, monitorovani, IéCby nebo ulehcCeni

nemoci,

— Diagnozy, monitorovani, IeéCby nebo ulehCeni Ci
kompenzaci pfi zraneénich nebo telesném postizeni,
— Zkoumani, nahrazovani nebo modifikovani ¢asti téla ci
fyziologickych procesu,
— Kontroly pocCeti
a ktery nedosahuje svého zakladniho zamysleného ucCinku na
lidsky organismus farmakologicky, imunologicky nebo

metabolicky, ktery vSak takto muze byt podporen ve své funkci.”
(Smeérnice EU o |IékaFskych pfistrojich, Clanek 1(2a))



Aktivity v oblasti zdravotni o<
pece

» Prevence

» Diagnoza

»LecCba

» Rehabilitace

» Paliativni péce (jestlize leCba
neni mozna)



Lékarskeé zobrazovaci pristroje (in vivo d:
diagnostika)

2p0a®

» Projekcni rtg pristroje
» Vypocetni tomografie (C

» Ultrazvukove zobrazeni
vcetné dopplerovskeho

» Magneticka rezonance (MRI),

» Radionuklidové zobrazeni
(nuklearni medicina)

»termografie
» atd. (optoakustické zobrazeni?)
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Lekarské zobrazovaci pristroje (in vivo
diagnostika)




Lekarske laboratorni pristroje (in vitro

diagnostika)
> S%parac“:nl'technika, centrifugy -
atd.
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Lekarske laboratorni pristroje (in vitro
diagnostika) -
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Pristroje pro sledovani fyziologickych
projevu organismu (in vivo diagnostika)
» Pristroje pro mereni fyzikalnich a chemickych veliCin in
VIVO
* teplomery

« Mé&rfeni parametru kardiovaskularniho systému:
monitory krevniho tlaku, prutokoméry, dopplerovské
ultrazvukové systémy

* Pristroje pro elektrofyziologicka mereni: EKG, EEG,
EMG ....

» Audiologické a oftalmologicke pristroje

- Méreni parametru respiraCniho systému: spirometry,
pulzni oximetry, impedancni pneumografy

 Endoskopy
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Obrazovka viceucelového klinického
monitoru

Ieasuring lung capacity
usihg a spirorneter.

Tonometr pro méreni
tlaku krve
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Pristroje pro sledovani fyziologickych
projevi organismu (in vivo diagnostika)
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Endoskopy
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POC (Point of Care) pristroje o:

» Splnuji pozadavky klinickych Iékaru na rychly
pristup k informacim podporujicim rozhodovani v
peci o pacienty v kritickem stavu

» Pokroky v mikroelektronice a vyrobé biosenzoru
umoznuji pouziti miniaturizované techniky primo
u luzka pacienta.

» Priklady:

— Provadéni krevnich testu u luZzka pacienta
misto v centralni laboratori

— Prenosné (hand-held) ultrazvukove
zobrazovaci pristroje



PN
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Pristroje pro radioterapii

» Zdroje rentgenoveho zareni
a elektronovych, resp.
hadronovych svazku
(urychlovace, s moznosti
menit plynule tvar, smér a
intenzitu svazku zareni)

» Radioizotopove zdroje Linearni
zareni gama, napr. s urychlovac
vyuzitim Co-60 |

» Systémy pro planovani ~ .
radioterapie Y [

> Simulatory ’\/

» Pristroje pro brachyterapii T

> Dosimetry N

Lekselllv gama-nuz
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Pristroje pro radioterapii
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Pristroje pro fyzikalni
terapii

» Elektroterapie
» UV a IR terapie
, , Ultrazvukova
» Kratkovlnna terapeutickd
. . jednotka
diatermie

> Ultrazvukova terapie §
» Laserova terapie...
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Pristroje pro fyzikalni terapii
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Pristroje pouzivané na operacnich
salech, litotriptory

1l 1|

kryokauter

anestézie

elektrokauter
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Pristroje pouzivané na operacnich
salech, litotriptory




Pristroje pro nahradu a podporu
organu - implantaty
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Robotické zarizeni pro
implantaci jamky kycCelniho
kloubu
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Pristroje pro nahradu a podporu organu —
,2umelé organy“
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— Bionic implant in retina simulates vision
Mechanics Journal, © Edmond Alexander
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Pristroje pro nahradu a podporu organu
— ,,umelé organy*

« Stenty jsou zavadeny do
poskozenych cev, jicnu apod.
Nekdy se pro jejich vyrobu
pouziva i kov s tvarovou pameti
— nitinol, ktery zaujme
zamysleny tvar az v lidskem
tele.




Pristroje pro samovysetreni pacientu Zg

)

(‘domaci pristroje’)
» pristroje pro
samovysetreni jsou
jakekoliv pristroje urcene
vyrobcem Kk laickemu
pouziti v domacim
prostredi e
» Teplomery, tlakoméry
atd.

» Vysetrovaci soupravy
pouzivane v tehotenstvi
a pacienty trpicimi
cukrovkou (stanoveni
hladiny glukozy v krvi)
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Pristroje pro vyhodnocovani ukazatelG K
vykonnosti pristroju

| takovato zarizeni povazujeme za
lekarske pristroje

Testovani
rozliseni
kontrastu u rtg
pristroje
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Co je ucelem tohoto predmetu? 4

» Uvedomit si, ze by leékarsky pristroj mel byt
pouzivan efektivhe a bezpecne (snizit pacientske,
pracovni i jiné riziko na minimum)

» Pouzivat lekarske pristroje profesionalnim a
védeckym zpusobem

» Poznat uzitnou hodnotu |ékarskych pfistroju v
kKlinickych oblastech a ve vyzkumu
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Nékteré kompetence uzivatellu Iékarskych
pristroju 3

Co by mél umét lékar, ktery pristroj pouziva

» Specifikovat diagnosticke, terapeutické aj. prinosy
pouzivani daneho pristroje

» Vysvetlit fyzikalni principy, které jsou zakladem
cinnosti pristroje

» Popsat hlavni ¢asti komeréné dostupnych pfistroju,
vcetné uzivatelského nastaveni a ovladani

» ldentifikovat mozna zdravotni rizika (napr.
mechanicka, elektricka, radiacni aj.) pro pacienta,
sebe | spolupracovniky

» Popsat meritelne objektivni ukazatele vykonnosti
pristroje, ktere maji primy vztah k efektivnimu
vyuzivani pristroje nebo bezpecnosti



Pokracovani

» Vysvétlit omezeni pfi pouzivani pristroje a
kontraindikace jeho pouziti
» Znat dopad chybneho fungovani pristroje a chybneho

protokolu na efektivitu jeho pouzivani i z toho plynouci
rizika

» Rozpoznat aktualni vadnou funkci pristroje a vedét, jak
se s ni vyporadat

» Mit dovednosti v oblasti preventivni udrzby a kontroly
kvality vCetné kalibrace na uzivatelské urovni

» Vedet, ze pristroj by mel byt zkontrolovan pred pouzitim
a po prace zanechan ve stavu potrebnem pro dalSi praci
S nim

» Dodrzovat mezinarodni, evropskou, narodni a mistni
legislativu Ci omezeni pri praci s danym pristrojem
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