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NEUROLOGIE

= |ékarsky obor, zabyvajici se chorobami:

Nerve

CENTRALNiI NERVOVY SYSTEM PERIFERNIi NERVOVY SYSTEM SVALY A NERVOSVALOVY PRENOS



NEUROLOGIE

= |ékarsky obor, zabyvajici se chorobami:

CENTRALNiI NERVOVY SYSTEM PERIFERNIi NERVOVY SYSTEM SVALY A NERVOSVALOVY PRENOS
Mozek Nervové koreny
Micha Nervové pletené

Periferni nervy

Vegetativni nervovy systém

* Interni obor, ktery ma vyznamny prekryv problematiky s vétsinou jinych oboru
ortopedii (vertebrogenni problematika) urazovou chirurgii, internou (zejm.

kardiologie, revmatologie, hematoonkologie, gastroenterologie), ORL, oCni, apod.



NERVOVA BUNKA

= neuron, zakladni stavebni jednotka nervové soustavy.

Dendrites

TELO

Obsahuje jadro bunky a organely. V CNS tvori Sedou hmotu (resp. Seda jadra a | P
mozkovou kuru). V PNS tvofi ganglia (senzitivni nebo vegetativni)

Cell body

. with nucleus

VYBEZKY

Slouzi k prenosu informace (akéniho potencidlu a napr. mediator( do koncovych /4 N
synapsi). V CNS tvori bilou hmotu a v PNS periferni nervy. J ’
Dendrity
» Kratké vybézky, aferentace (privod informace), obvykle nékolik, slouzi ke Axon
o , co 4 Synapse
spojeni s axony jinych neuronu. find

Neurit (Axon)
* Obvykle dlouhé, eferentace (odvod informace), na konci ma terminalni vétveni
a napojuji se na dendrity, téla ¢i axony jinych neuronu ¢i svalova vldkna.

>



NERVOVA BUNKA

= neuron, zakladni stavebni jednotka nervové soustavy.
* Déleni na typu neuronu podle tvaru.
e Déleni na typu neuronu podle prislusnosti k nervovym systémum.

MOTONEURONY SENZITIVNi NEURONY Baslc Neuron Types

) @&

VEGETATIVNI/AUTONOMNI INTERNEURONY Fjgt

Bipolar Unipolar Multipolar Pyrimidal
(Interneuron) (Sensory Neuron) (Motoneuron) Cell

E2001 HowStuffworks




NERVOVA BUNKA

Dle funkce pak mohou
byt nervy motorické,
senzitivni, autonomni Ci

|
= neuron, zakladni stavebni jednotka nervové soustavy. |
: smisené.
|
|

* Déleni na typu perifernich nervovych vlaken.

Node of Ranvier
(active site)

+++++++++++

Non-myelinated axon

MYELINIZOVANA VLAKNA NEMYELINIZOVANA VLANKA



FUNKCE NERVOVE BUNKY

= zakladni funkci neuronu je prenos nervového vzruchu

Bunécnd membrana neuronu je rizné propustna pro rizné molekuly a ionty (polopropustna =
semipermeabilni) a vyznam ma jejich naboj.

* V klidovém stavu je nervovd membrana POLARIZOVANA (vnitiek oproti vnéjéku zaporny — cca -70 mV; vné
Na* a CI5, uvnitf K* a anionty bilkovin)

* V akénim stavu (pri podrazdéni) dojde ke zvySeni propustnosti pro Na* (smérem dovnitr, napétim rizené
kanaly) a dochazi tak k DEPOLARIZACI. Nasleduje poté REPOLARIZACE pomoci zvySeni propustnosti pro K*.



FUNKCE NERVOVE BUNKY

= zakladni funkci neuronu je prenos nervového vzruchu

) Jedna se obecné o analogii vedeni elektfiny draty v siti, akorat zde
nejsou nosicem naboje elektrony, ale ionty.
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FUNKCE NERVOVE BUNKY - SYNAPSE
D

Synapse = jednosmerny prenos vzruchu mezi nervovymi bunkami
(resp. z terminalniho synaptického knofliku axonu na dendrit druhého neuronu)

PRESYNAPTICKY KNOFLIK/ZAKONCENI

Obsahuje vacky s mediatorem (tj. chemickou
slouceninou), které se pod prichozim akénim potencidlem
spojuji s membranou a vylévaji mediator do synaptické
Stérbiny (tj. prostoru mezi vybézky).

POSTSYNAPTICKA MEMBRANA
Obsahuje receptory pro mediator, které obvykle vedou k {

fiﬁ

0 Synapse prevadi elektricky naboj do chemickeho.

depolarizaci membarny a Sifeni (znova elektrického
potencidlu) dalsim neuronem (pripadné uz svalem)



FUNKCE NERVOVE BUNKY - SYNAPSE
D

Synapse = jednosmerny prenos vzruchu mezi nervovymi bunkami
(resp. z terminalniho synaptického knofliku axonu na dendrit druhého neuronu)

* Mediator, chemicka sloucenina vyluCovana presynaptickou membranou do synaptické
Stérbiny majici funkci prevést informaci (pozitivni/negativni) na nasledujici neuron
(postsynaptickou membranu) nebo sval.

EXCITACNI INHIBICNI
= vedou k podrazdéni = vedou k dtlumu
NORADRENALIN GABA
ADRENALIN
ACETYLCHOLIN
SEROTONIN

0 Synapse prevadi elektricky naboj do chemického.



STAVBA PERIFERNIHO NERVU

* Jednotliva nervova vlakna se shlukuji do tzv. fasciklt
 Periferni nerv je tvoren vice fascikly.

* \/Se obaleno vazivem s cévami (vyziva)

Epineurium

ENDONEURIUM = kolem nerv. vidken
PERINEURIUM = kolem fasciklu

EPINEURIUM = kolem celého nervu

Nerve filaments

LT
¢ 15Llurrf‘l“

* Jednotlivym nerviim je tak poskytovdna ochrana (jak izolace, tak mechanickd) a také vyziva.



SVAL A NERVOSVALOVA PLOTENKA

* Nervosvalova ploténka = spojeni motorického neuronu a svalu.

e Podle stavby muzeme délit svaly na:

« KOSTERNI (pFi¢né pruhované)

* sv.vldkna s mnoha jadry, vili ovlivnitelné

» HLADKE (samostatné sval. buriky, vnitfni organy, neovlivnitelné)

« SRDECNI (vdli neovlivnitelny)



= medulla spinalis, tenka nervova trubice nervové tkané a

FUNCTIONS AFFECTED

podpulrnych bunék uvnitr patere, jez je soucasti CNS. e e o
g A
* Navazujici kranidlné (nahofe) na prodlouzenou michu (resp. womiiee -
mozkovy kmen) g/
* Obvykle kon¢i v drovni L1-2 (tzv. misni konus), dale jiz o /|
pokracuji jen tzv. filia terminalia (miSni koreny) é‘ ;
’ 7 W4 rv V4 ¥4 vs 7 ’ s vV Ve (r’/‘“ \ ::): U —Eﬁﬁ?ﬁ%é%%%wmm
* Z michy vychazeji misni koreny — tvorici dale nervové pletene Ci zf,;, N |
periferni nervy samotne. 1N
S
* Micha je také schopna nékterych OIS . ool
autonomnich funkci (misni reflexy) a N
koordinuje nekteré reflexy. o/\e.
v 7 v 7 7 7 ’ o \‘ _s’ g Zggtkn.r:g%}ﬂﬁg)
* Uprostred michy lezi centralni kanalek ' &

misni, ktery obsahuje mozkomisni mok.

| Penile erection (52-54)
and bowel and bladder activity (52-S3)




PYRAMIDOVA DRAHA

RIZENI VOLNI MOTORIKY

PYRAMIDOVA DRAHA (axony)

Odbocky k jadram pro hlavové nervy

(vétSina) KFizi se na urovni prodlouzené michy
(a horni ¢asti kréni michy) a probihd kontralateralné.

2. MOTONEURON (télo, motoricka jednotka)

7

Predni rohy misni

Nervosvalova ploténka

U motor Motor homunculus on primary motor
. ngﬁfn cortex of left cerebral
hemisphere
—> Lower motor
neuron 3™
Corticobulbar TR g
tract - '
To —
skeletal i
muscles =
Motor nucl Cerebral
of cranial peduncle
To
skeletal
MESENCEPHALON
muscles Motor nuclei
of cranial
— MEDULLA
OBLONGATA
| — Pyramids
Decussation—L
of pyramids
Anterior
Lateral corticospinal tract corticospinal
tract
To
skeletal __SPINAL
i CGORD (a) Corticospinal pathway




PYRAMIDOVA DRAHA

MOTORICKA JEDNOTKA

= zakladni stavebni jednotka
periferniho motorického systému.

[mmmm = _
| 2. MOTONEURON (télo, motoricka jednotka) :

4 V4 ’ . . 7 I
: Vsechna svalova vlakna (jednotlivé :
I neuromuskularni ploténky) v ramci inervace
I jednim motoneuronem (3 — 200 vlaken) I

= Motor unit 1 (low threshold--fires first)
[ = Motor unit 2
| = Motor unit 3 (high threshold--fires last)
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e Samovolny zaskub MJ = FASCIKULACE
(koncCetinové svaly, jazyk)

Anterior
corticospinal
tract

Lateral corticospinal tract

2 ;,'oetal SPIAL 1;@Leuc56ﬁ6t0LmRAR;
muscles CORD (a) Corticospinal pathway




PYRAMIDOVA DRAHA

ZAKLADNI TYPY POHYBU W

CILENA (VOLNIi) MOTORIKA
e jednoduché pohyby (lokomocni, rytmické)

* slozité (cilené, vuli fizené pohyby)

REFLEXNi ODPOVEDI

* rychlé, stereotypni, mimovolné, vyvolané stimulem

* soucasti rady volnich pohybd,
* napf. udrzuji svalovy tonus,
 relaxuji antagonisty pfi kontrakci agonist( apod.

= Motor unit 1 (low threshold--fires first)
[ =Motor unit 2
= Motor unit 3 (high threshold--fires last)

© 2007 Thomeon Hgher Education

Anterior
corticospinal
tract

Lateral corticospinal tract

sk;zw SPIAL = i;@tENCEﬁ%‘loéoﬂBRAﬁ;
muscles CORD " (a) Corticospinal pathway




PYRAMIDOVA DRAHA

REFLEX

= zakladni funk¢ni jednotka nervového systému
Podkladem je REFLEXNi OBLOUK (viz vpravo)

MONOSYNAPTICKE (proprioceptivni,
myotatické, napinaci)

 zakladni element spinalni motoriky,
napf. reflex Achillovy slachy

POLYSYNAPTICKE (exteroceptivni),
* Vfazeny interneurony

» Aktivace podrazdéenim senzitivnich
receptoru v kazi (napf. brisni reflexy)

i

Tzv. patellarni monosynapticky napinaci Slacho-okosticovy reflexni
oblouk — poklep kladivka na Slachu musculus quadriceps femoris
dojde k protazeni svalu a tim se podrazdi svalova vieténka (senzitivni
neuron, zelena), jez se v mise prenese na ALFA-motoneurony
(Cervena a interneurony, modra, zaroven utlumi antagonistické svaly)
téhoz svalu a dojde k reflexnimu stahu kvadricepsu jehoz vysledkem
je extenze bérce v koleni.



PYRAMIDOVA DRAHA

ZAKLADNI ROZDELENI

* Postizeni motoriky = svalova slabost (obrna)

PAREZA = nelplna ztrata PLEGIE = Uplna ztrata

HEMIPAREZA (postiZzeni pravé nebo HEMIPLEGIE
levé poloviny téla)

; PARAPLEGIE
PARAPAREZA (postizeni horni nebo

dolni poloviny téla) KVADRUPLEGIE

KVADRUPAREZA (ztrata hybnosti
hornich i dolnich koncetin (vC. trupu a
Casto i celého Sijového svalstva)




EXTRAPYRAMIDOVA DRAHA

EXTRAPYRAMIDOVE DRAHY

* Motorické struktury, do kterych patfi zejména premotoricka kira frontalniho laloku (¢3ast
lezici pred vlastni motorickou kurou), podkorovych struktur (zejména bazalnich ganglii —
tedy Sedych jader prakticky uvnitr drah bilé hmoty mozku) a mozkového kmene.

= hraji vyznamnou roli pri spousténi a koordinaci volnich pohybu (napr. naplanovani
vysledného pohybového vzorce) a tzv. pohybovych automatismu (napft. chlize nebo béh).

Jednotlivé slozky extrapyramidového systému se poji s jinym typem funkci, nez je hybnost. Vlastni extrapyramidovy
syndrom je proto spojen i s castym vznikem demenci, s poruchami autonomniho nervového systému, aj.)



_______________ :
Cilené presné pohyby I
(jemna motorika) I

Spousténi a koordinace volnich
pohybu a pohybovych automatismu
(napf. chlize do schodU, béh)

Koordinace aktualné probihajiciho
pohybu a udrzovani rovnovahy



SENZITIVNI DRAHY

SOMATICKE CITI

 Slouzi k vnimani vlastniho téla a vlivli z vnéjsSiho prostredi.

* Patri mezi nejcastéjsi projevy postizeni nervového systémul.

WARM |
. ; N )))\ ﬁ
¢

) | J -_—
ZMENY SVALOVEHO TEPLO A CHLAD BOLEST DOTEK
POLOHOCIT A VIBRACE

POHYBOCIT



SENZITIVNI DRAHY

3. PRIMARNI
SOMATOSENZORISKA KURA
(gyrus postcentralis, pariet. lalok)

2. Thalamus

Na urovni prodlouzené michy se
krizi a dale bézi na druhé strané.

Jadra v prodlouzené mise

Bez prepojeni v zadnim rohu.

1. Pseudounipolarni bunky
spinalniho ganglia (zadni koren)

Kofen, plexus, nerv (dendrity)

Receptor v kdzi, svalech,
Slachach, kloubech

Al D@

Somatosensory
cortex

Axons of third-order
neurons

Thalamus

Cerebrum

Midbrain

Cerebellum

Pons

Posterior
spinocerebellar
tract (axons of
second-order
neurons)

Medial | iscal tract
(axons of sacond-order neurons)

Nucleus gracilis
Nucleus cuneatus

Medulla oblongata

/ Fasciculus cuneatus
(axon of first-order sensory neuron)

Joint stretch
- receptor
/\ (proprioceptor)
Fasciculus gracilis
(axon of first-order sensory nauron)

h i\ :

Cervical spinal cord
Axon of

first-order
neuron

Lumbar spinal cord

Muscle \ } A z ,// .\/‘-\_TOUC"'
X __

spindie receptor

(proprioceptor)

Spinocerebellar pathway Medial lemniscal pathway
(a)

Lateral
spinothalamic
tract (axons of
second-order
neurons)

Axons of first-order
neurons

Temperature
receptors

Spinothalamic pathway

(b)

@

P 03. ZADNI CAST INZULY

3. PRIMARNI
SOMATOSENZORISKA KURA
(gyrus postcentralis, pariet. lalok)

Dvé primarni drahy

2. Thalamus
Na urovni michy se kfizi a dale
bézi na druhé strané (kontralat.)

Prepojeni v zadnim rohu misnim
(£ 2 segmenty vyse a nize)

1. Pseudounipolarni bunky

spinalniho ganglia (zadni koren)

Koren, plexus, nerv (dendrity)

Receptor/volné nervové
zakonceni

WARM




SENZITIVNI DRAHY

HLUBOKE CITi
LEMNISKARNI SYSTEM
ZADNEPROVAZCOVY SYSTEM

POLOHOCIT A POHYBOCIT

VIBRACNI CITi
JEMNE DISKRIMINACNI CITI

N T

Somatosensory
cortex

Midbrain

Cerebellum

Pons

Posterior
spinocerebellar
tract (axons of
second-order
neurons)

Fasciculus cuneatus
(axon of first-order sensory neuron)

Joint stretch
: receptor
f " ~ (proprioceptor)

Fasciculus gracilis
(axon of first-order sensory nauron)

Cervical spinal cord
Axon of

first-order
neuron

Lumbar spinal cord

’-\i A y\ / ‘ .rreoc‘:acpr;u

spindle
(proprioceptor)
Spinocerebellar pathway

(a)

Medial lemniscal pathway

R | . 4
l Medial lemniscal tract
(axons of second-order neurons)
: Nucleus gracilis
Nucleus cuneatus
Medulla oblongata

(b)

Spinothalamic pathway

Lateral
spinothalamic
tract (axons of
second-order
neurons)

Axons of first-order
neurons

Temperature

../ receptors

BN

POVRCHOVE CITi
SPINOTHALAMICKY SYSTEM
ANTEROLATERALNI SYSTEM

ALGICKE CITI (BOLEST)
TERMICKE CITI (TEPLOTA)
HRUBE TAKTILNI CITI



SENZITIVNI DRAHY

RECEPTORY

* Reaguji na mechanické, termické ¢i chemické podnéty a prevadeéji je na bioelektrické potencialy.
1. Volna nervova zakonéeni (termoreceptory + nociceptory)

* Spojena s malo myelinizovanymi a nemyelinizvanymi vldkny (tj. vedeni je pomalejsi).
2. Opouzdiené receptory (= nizkoprahové mechanoreceptory)

* Spojena s neurony s myelinizovanymi vlakny (tj. vedeni je rychlejsi)

* \Veden je tak zejména dotyk, tlak, vibrace, stereognodzie, statestézie a kinestézie.



SENZITIVNI DRAHY

SENZITIVNI SYNDROMY

* Fylogeneticky je télo rozdéleno na tzv. areae radiculares (dermatomy), to je dano distribuci a inervaci
misSnich kofenu. Dle distribuce mizZeme tedy soudit, kterd ¢ast michy maze byt postizena.

* Stejné tak na tzv. areae nervinae, tedy distribuce ktera je ddna inervaci perifernich nerva.

. . xillari
supraclavicularis adians

axillaris

radialis

radialis cutaneus brachii

medialis
+ intercostobrachialis cutaneus antebrachii

posterior (radialis)

cutaneus antebrachii
lateralis
(musculocutaneus)

cutaneus antebrachii
lateralis

(musculocutaneus) cutaneus antebrachii

medialis

radialis

medialis .
ulnaris

medianus

ANTERIOR POSTERIOR




SENZITIVNI DRAHY

VYSETRENI SENZITIVITY - ANAMNEZA

* Je tfeba zdUraznit, Ze zejména pfi vysSetreni senzitivity poskytuji subjektivni potize pacienta velmi cennou
informaci (naopak také mohou byt velmi zavadéjici, vétSina vysetreni je zaloZzena na subj. vnimani pacienta)
* PfivySetieni je nutno vyuzivat rliznych jasné definovanych skal citlivosti/bolesti, nebot jednotlivé
viemy mohou byt individualné vnimany (napf. rGzné prahy bolesti).

* Ptdme se na raz/charakter, lokalizaci, ¢asové okolnosti a prlvodni jevy a zhorsujici faktory (noc/klid/pohyb).

NEGATIVNI
SENZITIVNI DYSFUNKCE
= ve smyslu sniZeni nebo uplného vypadku funkce = ve smyslu néc¢eho nadbytec¢ného/navic (tzv. + vjemu)
(obvykle pozdni indikator dysfunkce) (obvykle ¢asny a vyrazné subjektivni indikator dysfunkce)
HYPESTEZIE (sniiené vniménl') Podkladem vzniku senzitivni dysfunkce je abnormalni generovani

ektopickych impulzl na senzitivni draze anebo dysbalance mezi

. i i i privodnymi (aferentnimi) senzitivnimi systémy a podil centralnich
ANESTEZIE (uPlna Ztrata) mechanismu (tzv. senzitizace).



SENZITIVNI DRAHY

VYSETRENI SENZITIVITY

NEGATIVNI
SENZITIVNI DYSFUNKCE
= ve smyslu sniZeni nebo uplného vypadku funkce = ve smyslu néc¢eho nadbytec¢ného/navic (tzv. + vjemu)
(obvykle pozdni indikator dysfunkce) (obvykle ¢asny a vyrazné subjektivni indikator dysfunkce)

HYPESTEZIE (sniZzené vnimani)

) Abnormalni nepfijemny az bolestivy vjem, spontanni/vyvolany stimulem (bézné
ANESTEZIE (aplna ztrata) nebolestivym). Chybné vnimani redlnych podnétd (napt. dotyk = chlad)

0 Nebolestivy abnormalni/klamny vjem charakteru paleni, pichani, brnéni nebo
Nazvoslovi pak vytvafime pridanim predpony mrtvéni, spontdnni nebo vyvolany stimulem.
anebo uréenim modality — algoanestezie,

termohypestezie, taktilni anestezie nebo
pallanestezie (tj. uplny vypadek vibracniho citi).

Bolest, vyvoland podnétem, ktery bolest bézné nevyvolava (napfr. dotykem)
Vznika tak hemi-algo-anestezie, taktilni

kvadruhypestezie nebo para-pallhypestezie DKK.



SENZITIVNI DRAHY

VYSETRENI SENZITIVITY

NEGATIVNI
SENZITIVNI DYSFUNKCE
= ve smyslu sniZeni nebo uplného vypadku funkce = ve smyslu néc¢eho nadbytec¢ného/navic (tzv. + vjemu)
(obvykle pozdni indikator dysfunkce) (obvykle ¢asny a vyrazné subjektivni indikator dysfunkce)

HYPESTEZIE (sniZzené vnimani)

ANESTEZIE (Gplna ztrata) Zvyseni citlivosti v(ici néjakému typu stimul( (vzacna).

Zvyseny senzitivni prah pro néjakou modalitu, pokud je prekrocen, viem je velmi
bolestivy ¢i nepfijemny.

Viz ddle
o Jednotlivé pozitivni senzitivni dysfunkce se
mohou kombinovat.



SENZITIVNI DRAHY 0 Pro¢ ma smysl védét a znat jednotlivé druhy bolesti?
ProtoZe napft. neuropaticka bolest (oproti nociceptivni) obvykle daleko

7 h'¢ v 4 ;v q Vv s 2 v es g 2 q v
VYSETRENI SENZITIVITY e veba specticich e ro i toment A naopak.

NEGATIVNI
SENZITIVNI DYSFUNKCE
= ve smyslu sniZeni nebo uplného vypadku funkce = ve smyslu néc¢eho nadbytec¢ného/navic (tzv. + vjemu)
(obvykle pozdni indikator dysfunkce) (obvykle ¢asny a vyrazné subjektivni indikator dysfunkce)

HYPESTEZIE (sniZzené vnimani)

ANESTEZIE (Gplna ztrata)

Stimulace nociceptor( pfi intaktnim
nervovém systému.

ZvysSena percepce bolestivych

o Bolest mlzZe byt akutni (az tydny trvajici, dobre podnétd; vl. hyperestézie

lokalizovana a obvykle nociceptivni) nebo chronicka
(nad 3 mésice trvajici, casto neiumérna, Spatné Dusledek postizeni periferniho i
lokalizovatelnd, obvykle neuropaticka a ovlivnéna centralniho nervového systému
casto psychologickymi a socialnimi faktory). Napf. pichnuti Spendlikem.
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PERIEERNI NERVOVA VLAKNA

« MOTORICKA
* bunky (= motoneurony) v prednich rozich misnich + v motorickych gangliich nékterych hlavovych nervu
* axony vedou odstredivé (ke svalim), silné, myelinizované

 SENZITIVNI
* bunky v gangliich zadnich kofenu + nékterych hlavavovych nervi
* vedou dostredivé (z kdze a organ(), sila a stupen myelinizace dle funkce

« AUTONOMNI (vegetativni): vidy odstfedivé, tenkd nemyelinizovand
»  SYMPATICKA: 1. bufiky v mie, 2. bufiky v gangliich blizko michy (truncus sympaticus)

* PARASYMPATICKA: téla 1. bunék v jadrech CNS nebo v sakralni mie, 2. bufiky jsou v gangliich ve sténé organd nebo v
jejich blizkosti



HLAVOVE NERVY — ZAKLADNI ROZDELENI A FUNKCE

= Mozkové Ci hlavové nervy, jinak téz kranidlni nervy (latinsky: Nervi
craniales) jsou nervy periferni nervové soustavy.

* Na rozdil od spinalnich nervl vystupujicich z michy, vystupuji z mozkového
kmene (prodlouzené michy, Varolova mostu a stfredniho mozku).

 Resp.z mozkového kmene vystupuje treti az dvanacty hlavovy nery,
prvni a druhy hlavovy nerv jsou vyvojové vychlipkami mozku (a nemaji
tak charakter perifernich nervu)


https://www.wikiwand.com/cs/Latina

HLAVOVE NERVY — ZAKLADNI ROZDELENI A FUNKCE

1. Nervus olfactorius - nerv Cichovy

2. Nervus opticus - nerv zrakovy

O

3. Nervus oculomotorius - nerv okohybny
4. Nervus trochlearis - nerv kladkovy
6. Nervus abducens - nerv odtahujici



HLAVOVE NERVY — ZAKLADNI ROZDELENI A FUNKCE

5. Nervus trigeminus - nerv trojklanny

6. Nervus facialis - nerv licni

8. Nervus vestibulocochlearis - nerv sluchove-rovnovazny



HLAVOVE NERVY — ZAKLADNI ROZDELENI A FUNKCE

9. Nervus glossopharyngeus - nerv jazykohltanovy

10. Nervus vagus - nerv bludny (bloudivy)

11. Nervus accessorius - nerv pridatny



HLAVOVE NERVY — ZAKLADNI ROZDELENI A FUNKCE

w 12. Nervus hypoglossus - nerv podjazykovy
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