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Multimédia a informatika v
medicine, zpracovani obrazu

Erik Staffa
Biofyzikalni ustav LF MU Brno



System je...

Jde o obecny pojem, ktery vyjadruje obvykle nejake usporadani
prvku a vztahu mezi nimi

Prlklady systemu:

Fylogeneticka klasifikace Zivocichu
Model ekosystému

Blokové schéma mikroskopu
Metabolické drahy

Definice:
Systém je dvojice mnozin (P,V), kde P je
mnozina prvku a V je mnozina vztahu mezi nimi.




Rozdéleni systému

« LINEARNI SYSTEMY

Matematicky Lze popsat linearni diferencialni rovnici s konstantnimi koeficienty:

Z aiy(t)) = Z bix(t)), n>m
i=0 j=0

Plati princip superpozice?!
Chovaji se hezky a jsou dobfe reSitelné
ALE pro vétSinu biologickych systému pfili§ zjednodusuijici

« NELINEARNI SYSTEMY

Hestlize na téleso pusobi sou€asné vice sil, rovnaji se silové ucinky pusobeni jediné sily, tzv. vyslednice sil, ktera je rovna
vektorovému souctu téchto sil.



JAK SOUVISI SIGNALY A SYSTEMY?

« Systém je zdrojem signalu «mmﬂ

/ detekior
svéla

« Signal je pruchodem systému modifikovan

Modifikace zamérna: zpracovani signalu, filtrace
Modifikace nezadouci: poruchy, Sum

informace o souradnicich
bodd (X - Y)

« CojetosSum?

Ve z’prac_:ovévém’vs_ignélu rtujie Sum znamenat data bez vyzr]amg, tedy data, g E}-I—:: -
ktera nejsou pouzita pro pfenos signalu a jsou jen produkovana jako | i amenead
nechtény vedlejsSi produkt jinych aktivit. Dadav



Biosignal
SIGNAL

Je fyzikalni déj nesouci informaci o systému
Je Zadouci, aby nesl uziteCnou informaci
Je to vystup systému

BIOSIGNAL

Signal, které nese informaci o Zivém systému

A NARAZIME NA OTAZKY

Co je informace?
Co je systém?
Co je zivy systém?

i
[ Selecta
therapy

bez&asové casové
jednorozmérné stfedni tlak krve teplotka, oxymetrie
vektor teplota+tlak+BMI EKG, EEG
dvojrozmérny  RTG sono, scinti
trojrozmérny  CT, MRI 4D sono



Biosignal — stochasticky signal

Realna situace: nahody se nezbavime — Sum, pfipadné onemocnéni

Matematicky jde o nahodny proces
Jde popsat jen pravdépodobnostmi (Brownuv pohyb)

c Eoh



Biosignaly
PASIVNI

Organizmus neni zdrojem energie
Organizmus modifikuje vnéjSi energii
Napf. rtg, ultrazvuk, bioimpedance

AKTIVNI

organizmus je zdrojem energie
tuto energii registrujeme a zesilujeme
napr. ekg, spirometrie, ergometrie

Autor: Tomas Vendi$ — http://radiologieplzen.eu, CC BY 3.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=13304105

Normalni EKG
QRS komplex
PQ interval ST

QT interval

0 0,1 0,2 0,3 0.4 0,9

https://www.wikiskripta.eu/index.php?curid=23930
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Spojity — Ize si predstavit jako plynuly \,U‘w ' WWM [
e e s . , . Tl souv

Deterministicky signal 2> modelem je funkce
Stochasticky signal > modelem je spojity nahodny proces (napf. onemocnéni) '

DISKRETNI CAS

Cas je definovany jen v izolovanych okamzicich

Mezi okamziky nemusime ,vidét* — napf. Cas mezi mérenimi
Mezi okamziky nemusi byt signal definovany
Deterministicky signal-> modelem je posloupnost
Stochasticky signal-> modelem je diskrétni nahodny proces

DISKRETNi HODNOTY

Hodnoty jsou vybirany jen z kone€né mnoziny
Vysledek je kvantovani — napf. cena v korunach, Cislice na displeji
Prirozené diskrétni signal — napr. poCet nemocnych, naklady, ..

http://www.noveltis.com/img/site/innovation-technologique/signal-3.jpg
http://www.youcanstaysharp.com/fileadmin/user_upload/eeg_traces.gif



http://www.noveltis.com/img/site/innovation-technologique/signal-3.jpg

DIGITALIZACE SIGNALU

Diskrétni signal — na rozdil od analogoveho signalu se
okamzita hodnota se nemeéni spojite s Casem.

Jestlize se hodnota signalu meni pouze v izolovanych
okamzicich — vzorkovany signal. Proces diskretizace
probiha v casove oblasti. Neni spojity v Case a vznika
vzorkovanim analogového sg. — poCet vzorku za sekundu
udava vzorkovaci kmitocCet. Tzn. z biosignalu je treba vybrat

jen vzorky.
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Kvantovany signal - v libovolném okamziku nabyva pouze konecneého poctu
hodnot a zméné hodnoty signalu muze dojit v libovolném Case. Proces diskretizace
oboru hodnot signalu. Pro prevod A/D prevodnik.

| IS W © http:/fyzika jreichl.com, 2012 | M © hitp://fyzika jreichl.com, 2012



V praxi se obvykle obé metody kombinuiji.

digitalni signal - je vzorkovany a nasledne kvantovany. Tvoren vzorky,
které mohou nabyvat pouze omezeného pocCtu hodnot- posloupnost
celych Cisel. Pri prevodu A na D signal - ztrata informace

Reseni > Zvysovamm vzorkovaciho kmitoCtu a pocCtu urovni kvantizace.

‘—

© http://ffyzika jreichl.com, 2012
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i " © hitp:/ffyzika jreichl.com, 2012

http://www.tsrb.hr/elektro/index.php?option=com_content&task=view&id=13&Itemid=1
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bit a byte

Bit - binary digit (bit = drobek) je zdkladni a nejmensi jednotkou
informace, zdkladni jednotka kapacity paméti (v éase 56 kbit/s)

1 bit = informace ziskand odpovédi na jednu otdzku typu ano/ne. Tyto
odpovédi mizeme oznadit bindrnimi Cislicemi O a 1.

Skupina 8 bitd se nazyvd Byte (,,bajt”) - tzn. osmiciferné bindarni cislo.
Jeden baijt je obvykle nejmensi objem dat, se kterym dokdze pocitac
(resp. procesor) pfimo pracovat.

bit
~=

byte (8-bits)

Teraby-tgv.v
I3 A W K ) 6 ) 6 )6 ) e

"
‘ ‘ | Uigauy e b = =
— B r ( oy
4 -

—

word (16-bits, 2 bytes)




P Spojity vs. diskrétni signal:

— spojitost v Case vs. spojitost v amplitudé

spojita amplituda

diskrétni amplituda

d Signal spojity v ¢ase i amplitudé:

P Signal spojity v Case a diskrétni v amplitudé:  x,(t) ...

» Signal diskrétni v Case a spojity v amplitudé:  s(k) ...

P Signal diskrétni v Case i amplitudé:

Salk) ..

=N B
| 1
0 N 0 k'
come i
0 t L 0 k
spojity &as diskrétni &as
x(t) ... spojity signal

kvantovany signal
vzorkovany signal
diskrétni signal



Shannonuv-Kotelnikovuv teorém - Pfesna rekonstrukce spojitého, frekvenéné
omezeného, signalu z jeho vzorku je mozna tehdy, pokud byla vzorkovaci
frekvence vy$si nez dvojnasobek nejvy3si harmonické slozky vzorkovaného

signalu. (pr. CD 44,1 kHz X lidské ucho 20 kHz).
Aliasing — pri vzorkovani dochazi k prekryvani frekvencnich spekter

Nyquistova
limita

fVZ = meax




MOARE — PROBLEM PRI DIGITALNI FOTOGRAFII
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Jak digitalizovat obrazovou informaci

https://cdn.megapixel.cz/images/w1024h1024/9/217829.jpg?v=1561990345
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/b/b6/Optiflex.jpg/300px-Optiflex.jpg

= =
m e
O =


https://cdn.megapixel.cz/images/w1024h1024/9/217829.jpg?v=1561990345

CCD

Charge-coupled device, Willard Boyle a George E. Smith v roce 1969,
2009 NC

Fotoelektricky jev — ,fotoefekt”, elektrony jsou uvolnovany z latky v
dusledku absorpce elektromagnetického zareni latkou. Foton pfi

narazu do atomu, excituje elektron
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http://www.kenrockwell.com/canon/6d/D3S_9073-0600.jpg



Polovodice — volné elektrony vedou proud
CCD - elektroda je od polovodice izolovana vrstvou oxidu
kfremicCiteho — izolant. Elektrony nemohou byt odvedeny.
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Snimani obrazu [ editovat | editovat zdroj |
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Zakladni charakteristika obrazu

Jas pixelu poskytuje informaci o svitivosti plosky realného obrazu. Cernéa barva (nulova svitivost) je obvykle prezentovana v
paméti Cislem 0, uplné bila pak nejvysSich pouzitelnym Cislem.

NejvysSi pouzitelna hodnota jasu ur€uje schopnost dané reprezentace obrazu rozliSit rizné urovné jasu = hloubka obrazu
(pocet bitd char. Jas jednoho pixelu)

Pixels bitova hloubka | maximalni jas komentar
\ 1 2 (27 jen ¢erna a bila
2 4 (29)
4 16 (29
E 256 (29 b&#né pouZivané

24 16 777 216 (22%) | tzv. True Color
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V pfipadé diskrétni konvoluce Ize jadro chapat jako tabulku (konvolucni maska), kterou polozime na pfislusné misto

obrazu. Kazdy pixel prekryty tabulkou vynasobime koeficientem v prislusné bunce a provedeme soucet vSech
téchto hodnot. Tim dostaneme jeden novy pixel.

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/c/c5/Konvoluce_2rozm_diskretni.jpg/330px-Konvoluce_2rozm_diskretni.jpg



Digitalni obraz

digitalni obraz chapeme jako obrazovou informaci, ktera je
prevedena do Cislicove podoby

vyhody digitalniho obrazu:
uprava obrazovych dat bez vlivu na data originalni
oproti upravam analogovych obrazt umoznuje digitalni obraz
neporovnatelneé vyssi moznosti
pro upravy slouzi v dnesni dobé cela fada softwaru
rozliSujeme dva typy obrazu:
vektorovy
rastrovy



Vektorovy a rastrovy obraz

=\Vektorovy obraz je tvoren pomoci geometrickych
objektu (tj. body, primky, kfivky, polygony)

=Rastrovy obraz je popsan pomoci jednotlivych bodu —
pixelu (pixel — je elementarni ¢ast obrazu z angl. picture
element) — JPG, BMP, PNG, GIF, TIFF

Vektor Rastr




rozliseni

Obraz urCuje matice, jejiz prvky jsou hodnoty jasu jednotlivych pixelu.
RozliSeni je Sifka a vySka obrazu vyjadrfena v poctu pixelu (640x480)
RozliSeni neni fyzicky rozmér! Vlastni informaci o fyzickém rozméru nese uda;

o velikosti jednoho pixelu (DPI — dots per inch), odpovida Sifce jednoho palce

(2.54cm) e

640 1280 1920

3840
s 4 Standard +# Rozliseni # DAR # Podetpixelu ¢
\\\ Ultra-high-definition television (4k) | 3840 x 2160 | 1,781 (16:9) | 8 294 400
Full Aperture 4K 4096 = 3112 | 1,321 12 746 752
Academy 4K 3656 x 2664 | 1,371 9 739 584
Digital cinema 4K 4096 = 1714 | 2,391 7020 544
Digital cinema 4K 3996 x 2160 | 1,851 8 631 360




Histogram obrazu

« Histogram je grafické zobrazeni velikosti plochy (Cetnosti) jednotlivych stupniu
jasu od bile (R,G,B=255) po Cernou (R,G,B=0).

* Na vodorovné ose je 256 bodu (0-255), které odpovidaji poctu odstinu od ¢erné
vlevo po bilou vpravo.

* Na svislé ose je znazornén pocet pixelu prisluSného jasu v obrazku. Vyska
sloupcu v histogramu znazoriuje, jakou plochu v obrazku jednotlivé odstiny

zabiraji. Dva rozdilné obrazky:

T T T T T
800 - T
100 150 200 250

Se stejnym histogramem (bimodalnim v tomto pfipadé):

50




Pouziti histogramu

Histogram poskytuje zakladni informaci o urovni jasu v obrazku
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Prilis svetly
(pfeexponovany)
— prava Cast

Prilis tmavy
(podexponovany)
— leva Cast

Nizka uroven
kontrastu —
pouze stredni
cast



Barevny model

Informace o barve pixelu je prezentovana jako bod barevného prostoru
(obvykle trojrozmérny az Ctyrrozmerny)

Barevné vlastnosti prezentuje trojice nebo Ctverice Cisel

RGB model — barvu pixelu prezentuje odpovidajici jas Cervene, zelené a
modre barvy (RGB), vysledna barva je dana adici vSech tfi barev

Modra Tyrkysova
0, 0, 255 255, 0, 255)

R R 255

Purpur Bila

(0, 255 (255, 255, 255)
R 80
G 200

B 130

<
&
&

Cerveni Zluti
(0, 255, 0) (255, 255, 0)



Integrace informatiky a mediciny

Zdravotnicka informatika



6 hlavnich
oblasti zdravotnické informatiky

Medicinska informatika je obor na rozhrani informacnich véd a mediciny. Podle American Medical
Informatics Association (AMIA) je to interdisciplinarni obor, ktery studuje a sleduje efektivni vyuziti
biomedicinskych dat, informaci a znalosti k védeckému vyzkumu, feSeni problému a rozhodovani, a
je motivovan snahou o zlepseni lidskeho zdrauvi.

aplikovana
INFORMATIKA ve
ZDRAVOTNICTVI

Zzpracovani .-~ digitalni zobrazovaci propojeni
biosignall metody poskytovateli

(napr. EKG) .-~ (napr. UTZ, CT, NMR, PET) "~ zdravotni péce

VYVOj zpristupnéni medicinskych
prototypii a informaci telemedicina
modelovani (zejména laické verejnosti)



https://www.amia.org/biomedical-informatics-core-competencies

Informacni systémy

umoznuji sber, ulozeni, zpracovani a distribuci informaci.

V mediciné - napr. ambulantni informacni systémy, nemocnicni
iInformacni systemy, informacni systemy pojistoven, zdravotni
registry, informacni systemy zachrannych sluzeb apod.

COVID-19 0 NAs NZIS

— ¥
o . S U KL UZIS Ustav zdravotnickych informaci a statistiky CR

Statni Ustav pro kontrolu |&¢iv +420 272 185 111 Institute of Health Information and Statistics of the Czech Republic

telefonni seznam

Léciva Zdravotnické prostiredky Lékarny Zdravotnicka zafizeni Farmaceuticky priimysl

Uvod / Databaze ki

L 4 Databéze |k
Avani Navod k vyhleddvani
Databdze lékdren Vyhledavanl
Databdze klinic. hodnoceni Zacdtek nazvu |égivého pripravku: | |
Registr zdrav. prostredki Kod SUKL: | |
Konopi k 1éebnym déelim ATC skupina: | |
cRecent Zacatek ndzvu ucinné latky: | |
Diilezitd upozornéni Eesalpodant: | - nerozhoduje - v |
Higdeni pro SOKL Stav registrace: | - nerozhoduje - . |
Dodavky a jind hodnoceni
® Viechny |écive pripravky
Prehledy a seznamy Létive pripravky vazané na lékaisky predpis
Oteviena data Lécive pripravky vazané na lékarsky predpis s medrym pruhem

Vypadiy lékf Lécive piipravky vazané na lékarsky predpis s omezenim
Lécive piipravky bez lékarského predpisu

Lécive piipravky bez lékarského pfedpisu s omezenim

KONFERENCE KOMUNIKACE s UZIS

Sbirame a zpracovavame statisticka data

pro zkvalitnéni naseho zdravotnictvi

23.3.2021
Posunuti terminu pro odevzdani pers

' ekonomickych vykazt za rok 2020 na

12.3.2021
Denni online zpravodajstvi o COVID-1
verejnost k dispozici uz jeden rok

17.2.2021

" Ockovaci prukaz je jiz online

15.2. 2021

Samoodbérovy test k pozvance na scr
odbornici oslovuji Zeny ohrozené rakd
&ipku

8.2.2021

Publikace stru¢nych ptehledd ¢innost
oborti zdravotni péce

4.2.2021

LS B e O SR B B B i



Elektronicky zdravotni zaznam, elektronicka zdravotni
dokumentace

« Papirova dokumentace

* Informacni systémy — elektronické zaznamy (umoznuje legislativa) — rozvoj
az v 90. letech 20. stol.

CompuGroup Medical Ceska republika s.r.o. — systémy Medicus, PC Doktor
ICZ a.s. — napf. systéem AMIS*HD

Medical Systems a.s. — systém IKIS

Navertica a.s. — systém Hospital ERP

STAPRO s.r.0. — napf. systémy Medea, Akord, Enterprise

« eHealth a elektronické zdravotni knizky (napr. IZIP), i
funkcni regionalni projekty (eMeDocs na Vysocing,
Emergencycard v Plzenském kraji,...)

* eRecept

 UZIS - Narodni zdravotnicky informacni systém

- MeDiMed a ePACS (vyména obrazové dokumentace) -
DICOM (Digital Imaging and Communications in Medicine)


https://www.wikiskripta.eu/w/DICOM

Vyhody elektronické dokumentace

* mensi prostorové | organizacni naroky

« Automaticka archivace

« Spotreba materialu

* Dohledatelné zaznamy, pfistupova prava Iékaru a sester
* Vzdy Citelna

Nevyhody ... ?
o Strukturovanost dat a zaznamu
« Zabezpeceni



Tretiné pacientd v USA byla v loni odcizena osobni data

Letos jiz byla v USA odcizena data o 14 milionech pacientd. V porovnani s vétsinou
minulych let se jedna o primérny rok. OhroZeny jsou nejen zdravotni zaznamy, ale i ¢isla
platebnich karet.

PETR KAJZAR | © 26.10.20160:00| © 8

Kardiostimulatory i dalSi zafizeni I1ze hacknout a oviadat
na dalku

Ruzné medicinské pfistroje umi pomoci zachranovat zZivot. Blizi se ale doba, kdy se
mohou stat vyznamnym a nebezpeénym bodem zajmu nebezpeénych Gtoénika.

PETRKAJZAR| © 4.10.20160:00 | O 7

Kudy mohou unikat data z nemocniénich systému?

I maly éesky trh je plny riznych ambulantnich a nemocniénich informaénich systému.
Ukazeme si, jak jsou data v téchto systémech zabezpeéena a jaka rizika predstavuje
prace s nimi.

PETR KAJZAR | © 26.9.20160:00 | © 43

Bezpecnost dat ve zdravotnictvi: vétsSina uniku se zjisti pozdé

Spousta ¢innosti ve zdravotnictvi se pfesouva do virtualniho prostoru. Zatimco jinde si
uz uvédomili nutnost zabezpeceni citlivych dat, medicina na svou bezpeénostni evoluci
zatim ceka.

PETRKAJZAR| © 13.9.20160:00 | O 21



Pocatky zdravotnické informatiky

pocitacové hodnoceni EKG (Kolem r. 1960)

Activation ﬁv
N o ~—>1 Recovery

Body Surface - A e
FCG

(9]

l Activation Time
mMyocardial //'\
Electregram
Depolarization Repolarization

= A

e

Ventricular Action
Potentials \
-

Modifikovano podle: Brooks and MacLeod, IEE Signal Proc 14: 24-42, 1997




RTG vypocetni tomografie (CT)
(1970-80)

Dynamicka prostorova rekonstrukce (1979-1996)

........




NMR (MRI) nuklearné magneticka rezonance

iy, Post-Hemi
Gwlh s Post-Fontan
Pre-Hemiszss 45 o W oo

G

Modified from: Medicine’s New Vision, Sochurek (ed); Mack Publishing Co. 1988
& Fogel et al. Am J Physiol, 269: H1132-H1152, 1995

EAH 1/97



Kombinace

PET / MRI



Modelovani (80. A 90. Léta)

A. Anatomic Models
of Fiber Coupling

B. Fractal Model of
Aortic Valve

C. Communication
between
fiber and fluid

Modified from:

Hunter et al,

McCulloch et al,

and Peskin et al.
High-Performance Computing
in Biomedical Research

CRC press 1993.




http://assets.inhabitat.com/wp-content/blogs.dir/1/files/2013/01/MakerBot-Replicator-2X-3D-Printer-Consumer-Small-Business-Additive-
Manufacturing-Spring-2013-CES.jpg



3D tiskarny

http://www.nydailynews.com/news/world/3-d-printed-cast-future-article-1.1398383#

https://s-media-cache-ak0.pinimg.com/736x/51/63/81/51638138cbc1bc6765d0df90174e52a6.jpg


http://www.nydailynews.com/news/world/3-d-printed-cast-future-article-1.1398383

. ; ~ 3D scanner
Capturing and computing 3D data

p\

—

http://marketing.Imi3d.com/medical-applications-in-3d-scanning



Biotisk

D ——

solid CAD model

SD=16 mm / ST=3 mm (65 % porous) SD=9 mm /ST=1 mm (76 % porous) SD=6 mm / $T=0.75 mm (73 % porous}

https://media.novinky.cz/395/743957-original1-2g0j9.jpg



http://images.forbes.com/media/2009/08/14/0814 robot-hands-398x220.jpg
http://resources2.news.com.au/images/2012/12/18/1226539/510970-robotic-arm.jpg
http://i.ytimg.com/vi/IEOGNVMEIBQ/maxresdefault.jpg
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Bionické oko

The first advanced prototype could provide ambul y vision to p

The first advanced prototype contains 98 electrodes, capable of allowing patients 1o distinguish Bight and dark, and
navigate around large objects. This could Improve the quality of life for patients with severe mobility and light

percoption issues.
WHAT WILL | SEE? WHAT WILL | LOOK LIKE? [ WHATIS IMPLANTED?
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Cochlear Implant

Cochlear implants

While hearing aids can A transmittiog
only amplify sound, a - coll sendls the
cochlear implant trans-
forms sound into electri-
cal energy that is used
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nerves in the inner ear,
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Inteligentni neurostimulator

Elektricka stimulace
specifickych nervl pro
bolest zad
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Hluboka integrace informatiky a lekarstvi



Planovani a provedeni radiacni terapie

Modified from: Medicine’s New Vision, Sochurek (ed); Mack Publishing Co. 1988



CyberKnife — roboticky ozarovac v Ostravé




Ridici centrum
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http://g.denik.cz/57/eb/100803 cyberknife nemocnice ostrava 12 galerie-980.ipg

https://encrypted-
tbn1.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcRY7cP6f57FqU7RPVpiAblUHf6XDxki5tWyKQxgoconWLpavc3w
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Telemedicina (teleradiologie,
teledermatologie, telechirurgie, telestomatologie)

http://www.rubbermaidhealthcare.com/contentimage
s/products/telemedicine/about/Half-

Block Telemedicine-Carts.jpg
http://internetmedicine.com/wp-
content/uploads/2012/08/telemed.jpg
http://thenpmom.files.wordpress.com/2012/01/telem
edicine20doctor20head20tv.jpg
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Technologicky ramec

2 weeks holter

M
1Rhythm

2 tydenni holter, komunikace pres e-mail



Digitalni pilulka
Projekt ,Abilify MyCite” (schvaleno USA uradem pro potraviny)

Sensor, jez detekuje pres naplast, zda pilulka prosla travicim
traktem — zpétna kontrola

HOW IT WORKS...

\o) 9 A A message is sent via
The swallowed pill g‘.’ Bluetooth to patient’s
dissolves and ‘ mobile phone
exposes the sensor

The mobile then

automatically sends a A
message to doctor or tamllv
member p

As the sensor
becomes wet it
sends a signal to
~ thearm patch

https: //rctom hbs.org/wp- content/upIoads/S|tes/4/2016/11/P|cture proteus 1.jpg




Insulinové pumpy

The Technology
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Drony

ZipLine
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T Delft Abulne Dro'he'
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https://www.rcdiydrones.com/wp-content/uploads/2019/10/tu-delft-ambulance-drone.jpg



Smartphones
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Elisium

Sorry, it works only on people with insurance.



Wireless & Handheld
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http://cdn.psfk.com/wp-content/uploads/2014/09/Google_Glass_with_frame.jpg
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http://singularityhub.com/2012/08/10/stethocloud-the-20-stethoscope-attachment-for-smartphones-to-diagnose-pneumonia/



Ssen Pneumothorax

Share images with the Bookmark and comment Learn from other
medical community. on images. healthcare professionals.




Bezpecnost smartphonu!

Antivirové a antispyware aplikace
Automaticky zamek telefonu
Nebezpecné aplikace a jejich prava

Automaticke pripojeni wifi, bluetooth, NFC

Nebezpecné aplikace v Google Play

.....



Nanovlakna

http://cdn.i0.cz/public-
data/3c/d5/820f14413fde900a4d560b41f6f4 r16:9 w480 h270 gb4f8897499f311e3b7af002590604f2e.ipg?hash=c9e288a1c6570d6486fc388048f47
45b

- . — o~ o~ o~


http://cdn.i0.cz/public-data/3c/d5/820f14413fde900a4d560b41f6f4_r16:9_w480_h270_gb4f8897499f311e3b7af002590604f2e.jpg?hash=c9e288a1c6570d6486fc388048f4745b

/ “Té
\‘%  5'_ \

.‘,- -
P
N . -:,,- / s I .:
. i | :_)Pl . / \\ a

http://www.intechopen.com/source/html/8641/media/image?.jpeg



Nanovlakna

Fibroblasts in the ECM of the MSCs on gelatin
corneal stroma nanofibers

NANOFIBERS AS SCAFFOLD FOR TISSUE ENGINEERING
Nanofibers + Cells = » Tissue Repair

Nanofibers + Drug, Growth factor = » Tissue Regeneration

Nanofibers in medical applications Ing. Marcela Munzarova Elmarco s.r.o.
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Vyuziti internetu jako edukacniho

prostredku
Zpristupneni odbornych informaci i laické verejnosti!
PRO X PROTI

DC)KTQRKA A

O zdravi a krdse

-

: 71e Y g Rt R
znamylekar,cz = z‘,fz,, S

§2950 nového obfanského zakoniku (€. 89/2012), ktery doslova uvadi:

,Kdo se hlasi jako prislusnik urcitého stavu nebo povolani k odbornému vykonu nebo jinak
vystupuje jako odbornik, nahradi Skodu, zpusobi-li ji neuplnou nebo nespravnou informaci nebo
Skodlivou radou danou za odménu v zalezitosti svého védéni nebo dovednosti.”



https://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?page=2&idBiblio=74907&recShow=2949&nr=89~2F2012&rpp=15#parCnt
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GY MEDICINE

CENIK (platny od 21. dubna 2014)

" - 1200 K¢
Homeopatie,  vstupni vy3eteni
800 K¢
Homeopatie,  vstupni vySetieni déti do 12 let g
. 1200 K¢
\VySetfeni  z Zivé kapky krve — ZKK. (Vénujte, prosim, p pripravé pred vySetfenim.) 5
500 K¢
[Kontrolni homeopatické vysetreni 4 . \
800 K¢ l .
[Opak - patické vysetieni (po dobé del3i nez 2 roky) <
Jsem lékaika s vice jak dvacetiletou
P 1 800 K¢l i 5
Kontrolni  vySetfenl ZKK do 3 tydnl (vyplyne z 1.sezeni) N homgopatickin prakl Kterd se stala
mym povolanim, konickem i Zivotni
500 K¢f i i
lLécba  bolesti, vstupni vySetieni + 1. aplikace (mezoterapie 1 ampule nebo akupunktura ucha). § Mool
. . R - . 350 K¢
lLécba  bolesti, kazda dalSi aplikace (mezoterapie 1 ampule nebo akupunktura ucha).
Hledat
150 K¢
Kazda dalsi ampule y
300 K¢
[Telefonicka  (resp. e-mailova konzultace) x 9
1200 Ké 9
Homeopatie. vstupni vySetfeni g Kategorie
0 K¢l
Homeopatie, vstupni vySetieni déti do 12 let 800KY > Kateaorie 4

Stieda 29. bfezna 2!

iDNES.cz | Zpravy

iDNES.cz ) @4 \a'@ Kraje | Sport | Kultura | Ekonomika | Bydleni | Technet | Ona | Revue | Auto | = D:¢

LIl Zahraniéni Krimi Kultura Nazory Rozstiel 100 pohledu Specialy Ocima étenaii Pocasi

MF DNES: Byznys s kapkou krve. Lidé plati
tisice za zbytecné vysSetreni

10. listopadu 2015 19:57

Z jedné kapky krve zjistime pfic¢inu vasich potizi. Jak otestovala MF DNES, popularni
byznys s vySetfenim Zivé krve miZe byt jen metodou, jak vydélat na strachu z nemoci.
Reportér se z vysetfeni nic podstatného nedozvédél. Kromé medicinskych hlouposti:
kdyby byly pravdive, neprezil by ani den.

Reportér MF DNES podstoupil diaanostiku z kapky krve. | foto: Petr Topic. MAFRA



Hoax v mediciné — konspiracni teorie

.
* 6. zaf v 11:50 - &

ZKOPIROVANO
kKdyby byla na svété néjaka pandemie, kazdy z nas bude znat lEKOLIK
téch, kdo jiZ zemiel nebo na tom je, Ci byl, hggné Spatné. . ki
virus infekéni, nemusi nam strkat St'ouratko s krk aZz dé# Zaludku
nasel by se hned kdekoliv, stacilo by 5t'g
Kdyby byla néjaka pandemie, svétové elity jso
mezi plebs (viz napiiklad Spanélska kralovska

2

v* ané a nevychazi

gfna, denné mezi lidmi,

sbérnych mist, téch ji
ovcand...) _
Kdyby byla néjaka glvaji se mrtvi a hledaji se urputné

a pandemie, tak nebudou nezavisli |ekali a sestry
5t tajna videa, ktera FB a Youtube zdarmé odstranuji, kde

autor neznamy, ale normalni v hlavé)

Véerav 10:05-Q

- - - -

as bude ghat

k|, hodné
'W:' Stouratko pres
iflo by Stouratko

Kdyby byla na svété néjaka pandemie, kazdWw
NEKOLIK lidi z t&ch, kdo jiz zemfel nebd
Spatné... Kdyby byl virus infekéni, nemusi na
krk az do Zaludku, nasel by se hned kdekoliv, ¢
oliznout...
Kdyby byla néjaka pandemie, své ‘* i9Ou schované a
nevychazi mezi plebs (viz napfikla ské kralovska rodina,
denné mezi lidmi, chqgimmeobycejnWrestauraci, do kina, na plaze

... Zobrazit vic .

V KORONAVIRUS JE
#| Popvop, KTERY [
(@ ZNEUZiVA LIDSKE |5
'  NEZNALOSTL“

MUDR. MIRKA SKOVAJSOVA

=

https://www.hoax.cz/hoax/koronavirus-je-podvod/

/

MUDr§MirkalSkovajsoval




> 2 Iniciativa Snih Véda proti covid

Prosazujeme ovérena reseni v boji s epidemii.
Jsme tym védcu, odborniku, ale bez vas to nezvladneme.

Iniciativa O koronaviru Novinky Nasi odbornici

* < =

Zachrana zivotu Ekonomika bez ujmy Bezpecne skoly
Zasadné snizit umrtnost obyvatel. Minimializovat ekonomické skody epidemie. Co nejdrive udrzitelné otevrit skoly
Jaknato?

Jsem zakonodarce: OTTO

Ctyii jednoduché kroky, které umozni dostat pandemii pod kontrolu.

Nevymyslime kolo, kopirujeme postupy Uspésnych statl. Nepodporujeme fizené promofeni ani opakované lockdowny bez konce. Prosazujeme minimalizaci Sifeni
viru jako nejlepsi cestu k ochrané Zivotl i ekonomiky a navrat k béznému Zivotu.

97



ViftUé'ﬂi Vyu ka mediCiny Open Labyrinths

Polymorbidni détsky pacient

Rozvoj neklidu pacienta po operaci

Suicidalita

Agresivni pacient

Psychoticky pacient

Deprese

Bolest hlavy - diferencidlni diagnostika

Détsky psychiatricky pacient

Mentalni anorexie

Infarkt myokardu

Dialyzovany pacient s fraumatem

Test Case - Sheetal

Komplikované poranéni kolene

Bulka v prsu

Poranéni hlavy

Mahla zirata zraku

Od hyperémii zubnej drene k extrakcii zuba

Komplikacie spdsobené bakteridlnou infekciou z nevyhovujlce
Mezhojend extrakéna rana v sanke

Akatna sialoadenitida

Test 1

Bolest strednej tretiny tvare

Diferencialna diagnostika tonzilitid_7

Pacient s diplopii

Je nebo neni to sepse

Diferencialna diagnostika zlomenin tvarovych kosti
Progredujica bolest hlavy s teplotami a poruchami spravania
=< Akutni bolest bficha

= Apatia

< Virtualny pacient: Apatia (vzorovy pripad - spolupraca UVLF a

Vyuziti virtualni techniky, Virtualni pacient / mc

Modelové situace (MEFANET, OpenLabyrinths)

8:35

V patek vecer si pfi sprchovani nahmatala bulku v pravém prsu. Bulka nebelela, v pribéhu vikendu se nijak neménila, proto se rozhodla nejezdit na pehotevost, ale pockat do pondéli a navétivit vas. Nalez ji déla starosti, ma velky strach

-~

Y

Jak budete postupovat u pani Chromé dal?

LR 2K R O 2 O R O R O R R O O R R R O O O O R O O

- pacientka je mlada, riziko rakoviny prsu je v tomto v&ku nizké, objednam ji s odstupem 3 mésicd na kontrolu. Je vysoce pravdépodobné, Ze nalez sam odezni.
- pacientku ode$lu na chirurgii k exstirpaci dané oblasti
- pokusim se pacientku vySetfit sam/sama

- pacientku ode$lu rovnou na specializované pracovisté k odbéru vzorku tkané (k biopsii)
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Effect of ageing on keratoconic comeas
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Video and computer-based inferactive exercises are
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Zdroje:

Eric Topol: The wireless future of medicine http://www.youtube.com/watch?v=pTZM9X3JfTk
Nahrano uzivatelem TEDtalksDirector dne

http://www.ted.com Eric Topol says we'll soon use our smartphones to monitor our vital signs
and chronic conditions. At TEDMED, he highlights several of the most important wireless
devices in medicine's future -- all helping to keep more of us out of hospital beds.

TEDTalks is a daily video podcast of the best talks and performances from the TED
Conference, where the world's leading thinkers and doers give the talk of their lives in 18
minutes. Watch a highlight reel of the Top 10 TEDTalks at
http://www.ted.com/index.php/talks/top10
http://www.youtube.com/watch?v=vV1m5IP|z6M
http://www.youtube.com/watch?v=xgBjEz_hSCA
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