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Mili studenti, kazdy tyden v utery vam budu
posilat svoji prednasku a jakmile to situace
dovoli, vérim se se uvidime osobne. Pokud
budete cokoliv potrebovat, jsem vam k
dispozici na mailu renata.tejkalova@fnusa.cz



...a stejné jsou to mikrobi, kdo budou mit posledni slovo.

Louis Pasteur

Nejvyznamneéjsi problémy antibiotickeé
rezistence v soucasnosti

Antibioticka politika, nova doporuceni a
smérnice v Evropé, v Ceské republice
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1935-1940: sulfonamidy 1965-1970: trimetoprim

1941-1946: peniciliny,aminoglykosidy,cefalosporiny 1997-2001: oxazolidinony

1947-1952: chloramfenikol,tetracykliny, 2002-2005: lipopeptidy
makrolidy,linkosamidy 2006-2009: glycylcykliny
1953-1958: glykopeptidy,rifamyciny

1959-1964: nitroimidazoly,chinolony



Nove registrovana antibiotika ( 10 let)

Ceftarolin 2010 ( MRSA)

Fidaxomycin 2011 ( CDI )

Tedizolid ( G+ )2014

Dalbavancin ( G+ ) 2014

Ceftolozan/ tazobaktam 2014 ( PSAE..)
Ceftazidim/avibaktam 2015 ( ESBL, AmpC, KPC..)
Delaxloxacin 2017 (FDA)

Eravacyklin 2018

Plazomocin 2018 (FDA)

Meropenem/vaborbaktam 2018 ( ESBL, AmpC, KPC..)



Antibiotika a bakterialni rezistence

Antibiotikum je substance biologického, semisyntetického nebo syntetického
plUvodu, ktera vykazuje selektivni toxicitu proti bakteriim a je tudiz
potencialné pouzitelna k lécbé infekci (definice WHO)

Primarni rezistence:

dana druhem bakterie a jeho genetickou vybavou. Jedna se o prirozenou
vlastnost bakterii, ktera je nezavisla na lidské Cinnosti

Napr. Pseudomonas aeruginosa je prirozené rezistentni k penicilinu, Proteus
spp. ke kolistinu, Enterococcus faecalis k cefalosporiniim...

Ziskana rezistence:

vV eV/

genetickych mechanism( k vytvoreni rezistence k antibiotik(m.



Ziskana rezistence

Vznika bud'jako dusledek mutaci genu na bakterialnim chromozomu, nebo
ziskanim genu rezistence od jiné bakterie bud’ jeho pfimou vyménou t;.
konjugaci, pres extrachromosomalni plazmidy, pres bakteriofagy tj. transdukci,
nebo ziskanim nové DNA transformaci.

Takto ziskané genetické informace umozni baktériim vytvorit rezistenci vUci
antibiotikim rdznymi mechanismy napf. produkci enzymu, které maji schopnost
inaktivovat nebo znicit antibiotikum, zménou cilového mista vazby antibiotika,
nebo zabranénim pristupu antibiotika k cilovému mistu.

Nékteré typy rezistenci vznikaji spontanné genetickou mutaci, jiné mechanismy
jsou komplexnégjsi, s genetickym zakddovanim schopnosti baktérii vytvaret
vysoce specifické enzymy, majici schopnost inaktivovat antibiotika pomoci
Sirokospektrych betalaktamaz.



Bakterialni rezistence - historie

4. stoleti n.l. prvni nemocnice v Evropé = prvni NI

1848 Ignaz Semmelweiss - prvni znamé protiepidemické opatreni
v nemocnicnim prostredi = zavedeni dezinfekce rukou lékari pred
kontaktem s rodi¢kou (omyvani rukou chlorovanou vodou)

Prvni termin pouzity pro nozokomialni nakazu byl hospitalismus -
James Young Simpson (pacienti hospitalizovani po amputaci
koncetiny umirali podstatné vice nez ti, ktefi byli oSetfovani doma)

30. a 40. letech 20. st. objev penicilinu (A. Fleming) a sulfonamidu
(G. Domagk) = vyznamny pokles NI. Rada odbornikl se tehdy
domnivala, ze problém NI je jednou provzdy vyresen

Dnes se nemocnicni bakterialni kmeny ¢asto vyznacuji vysokou
rezistenci na dezinfek¢ni i antimikrobni pripravky. NI jsou
povazovany za vyznamny indikator kvality péce zdravotnickych
zarizeni
Priumeérna incidence NI:ve svété 5-7 %,

vCR3-10 %, na JIP (23 - 45 %)
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Bakteriadlni rezistence - opatreni

Dlouhodobé aktivity Svétové zdravotnické organizace (WHOQO) a Evropského centra
pro prevenci a kontrolu nemoci (ECDC)

USA: CDC (Centers for Disease Control and Prevention)
2006 Management of Multidrug-Resistant Organisms In Healthcare Settings

2007 Guideline for Isolation Precautions: Preventing Transmission of Infectious
Agents in Healthcare Settings

Evropa: ECDC (European Centre for Disease Prevention and Control)

2014 ESCMID guidelines for the management of the infection control measures to
reduce transmission of multidrug-resistant Gram-negative bacteria in hospitalized
patients

ARHAI program (Antimicrobial Resistence nad Healthcare Associated Infections
program) : EARS-Net (s. bakteridlni rezistence), HAI-Net (s. infekce spojené se
zdravotni péci) a ESAC-Net (s. spotreba antibiotik)

Ceska republika: spolupracuje ve viech téchto parametrech a nasleduje evropska
doporuceni.

2009 na podnét MZ byl ustanoven Narodni antibioticky program (NAP)
2012 Narodni referencni centrum pro infekce spojené se zdravotni péci



Ceska republika a antibioticka politika

Lokalni Uroven - ATB strediska (AS) -85% populace (nejvic v Evropé)

Narodni uroven - Pracovni skupina pro monitorovani ATB rezistence
(PSMR)- vedouci AS, koordinator NRL pro ATB CEM (Centrum
epidemiologie a mlkroblologle) SzU

CLS JEP - Subkomise pro antibiotickou politiku (SKAP) koordinuje
mezioborové Doporucené postupy pro pouzivani ATB a kontrolu ATB
rezistence (mezioborova spoluprace odbornych spoleénosti CLS JEP).
http://www.cls.cz/dalsi-odborne-projekty

MZ — Pracovni skupina (mikrobiologie, farmakologie, infekéniho Iekarstw,
klinické discipliny a veterinarniho IekarstV|) (na doporuceni expertu
WHO a ECDC). 18.12 2009 Véstnik MZ ¢.9/2009 — o usneseni vlady CR
o ustanoveni Narodniho antibiotického programu (NAP).

Cinnost NAP je uskuteéfiovana Akénimi plany na uréité obdobi
Narodni referencni centrum pro infekce spojené se zdravotni péci 2012



Priority Narodniho programu antibiotické politiky

Vychazeji z doporuceni obsazenych v zakladnich dokumentech WHO a EU

Surveillance ATB rezistence v CR— PSMR (vedouci AS), centralni
pracoviité NRL pro ATB CEM SZU, od r. 2000 nezavisly Evropsky projekt
antibiotické rezistence (EARS- Net)

Surveillance spotfeby ATB v CR §patna dostupnost, svdzana
administrativou, rutinni surveillance spotreby ATB neexistuje, data
nedostupna, proto nelze Uplné spolupracovat v projektu Evropské
surveillance antibiotické rezistence (ESAC)

Ovlivhovani kvality pouzivani ATB — cil: stfidmé pouzivani, optimalizace
ATB terapie i profylaxe, omezovani rizika vzestupu ATB rezistence.
Doporucené postupy -mezioborova spoluprace odbornych spolecnosti na
pGdé CLS JEP. Koordinator je SKAP CLS JEP http://www.cls.cz/dalsi-
odborne-projekty

Vzdélavani odborné i laické verejnosti
Kontrola Siteni rezistentnich mikroorganism — mezioborové
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European Antimicrobial Resistance Surveillance Network
(EARS-Net)  www.ears-net

Nezavisly dlouhodoby projekt surveillance antibiotické rezistence

Mezindrodni sit ndrodnich systém surveillance antibiotické rezistence u
nejcastéji se vyskytujicich invazivnich bakterii na Uzemi Evropy

Pavodné vznikl na popud Evropské komise jako holandska iniciativa, v letech
ZSL999 - %009 jako EARSS (European Antimicrobial Resistance Surveillance
ystem

Od r. 2010 presSel pod ECDC jako EARS-Net (European Antimicrobial Resistance
Surveillance Network

Cil :
Shromazdovat srovnatelné a validni udaje o antibiotické rezistenci ptivodcl _

invazivnich infekci, identifikovat vznik nove rezistence na uzemi Evropy, vyuzit
vysledky s cilem omezit vznik a Sifeni ATB rezistence

Indikatorové kmeny (izolované z krve a likvoru):
Staphylococcus aureus
Streptococcus pneumoniae
Escherichia coli
Enterococcus faecalis/faecium
Klebsiella pneumoniae
Pseudomonas aeruginosa
Acinetobacter baumanii



Staphylococcus aureus methicilin rezistentni- MRSA
CR 2019-13%
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Enterococcus faecium - vankomycin (VRE)
CR 2019-20 %
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MRSA a VRE

Vyskyt MRSA je ve svété v Vyskyt VRE velké rozdily mezi staty Evropy,
soucasné dobé nejvetsi v pramér 8,1%

nékterych statech USA (cca 60%), .,

v néktgr\'/ch stitech jiir(u' Evropyoll rozpéti od 0 % (Bulharsko, Chorvatsko,
Velké Britanie Nizozemi, Svédsko) do 44 % (Irsko)

V Evrope vetsina zemi pod 20 % ale V CR sledovan od roku 2000
velké rozpéti od 0,8 % (Svédsko) , _

po 57 % (Rumunsko) - severojizni Rezistence k vankomycinu v
gravdlent rdmci evropského praméru
VCR slevdovan od r,oku 2000 znacné kolisa vr. 2005 14%, vr.
postupné vzestupny trend (v .
2000 4% v r. 2015 14% ), nyni 2014 4,4% ,vr. 2015 10% v r. 2018 21%
dlouhodobé stagnuje kolem 14%



Rezistence gramnegativnich bakterii - Beta laktamazy

Nejvyznamnéjsi mechanizmus rezistence k betalaktam{m , pres 2800 rdznych
enzymu majicich rozdilnou afinitu i spektrum aktivity, nemocni¢ni kmeny ¢asto
produkuji vice druh(

ESBL (Extended Spektrum Beta —Lactamases)

plasmidové kddované betalaktamazy, hydrolyzuji peniciliny a cefalosporiny vsech
generaci, jsou inhibovatelné inhibitory betalaktamaz( kys. klavulanov3,
tazobactam,sulbactam)

Amp C cefalosporinazy

chromozomalné kddované betalaktamazy enterobakterii, které se objevovaly uz
pred ATB érou, hydrolyzuji peniciliny a cefalosporiny vsech generaci, nejsou
inhibovatelné inhibitory betalaktamaz

Karbapenemazy
- MBL (metalo-B-laktamazy)

hydrolyzuji vsechny B-laktamy (véetné karbapenemu) kromé aztreonamu
- KPC (Klebsiella pneumoniae carbapenemase),

- CPE (Carbapenemase Producing Enterobacteriaceae) hydrolyzuiji
vsechny B -laktamy vCetné karbapenemu, nezbyvaji uz zadna betalaktamova
antibiotika



ALACTAMASES AMBLER CLASSIFICATION

CLASS A CLASS B CLASS C
. I L

CLASS D
I

OXA-1, 10
QFI'V-I 'T'F'M 1-2
T CMY OXA 11, 15
ATC
TEM >2
DHA
CTX-M
ACC
PER
FOX
VEB

Tridy A,C,D patfi mezi serinové proteazy (v jejich aktivnim centru je serin)
Trida B jsou enzymy, jejichz proteolyticka aktivita je zalozena na pritomnosti
zinecnatého iontu v centru molekuly



Klebsiella pneumoniae
CR 2019 CEF Il 51 %
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Klebsiella pneumoniae
CR 2019 kombinovana rezistence CEF lll, FQ, AG 39 %
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Escherichia coli
CR 2019 FQ 23 %
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Escherichia coli
CR 2019 CEFIll 16%
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Pseudomonas aeruginosa
CR 2019 kombinovana rezistence PIP/TAZO, CEF IlI,
FQ, AG, KP 19 %

/£ surveillance Atlas of Infectious Diseases - Internet Explorer & x|
——

== . f i 7 =27, = ~|| & ||+ - :

| S A |'3 https://atias. ecdc. europa.eu/public/index. aspx ?Dataset=27aHealthTopic=4 J ﬂ G IHIedat... DJ {_,’.G 5.7 {§}
=2 Hatky - TKEA | /== odpackové kose apytie ‘1kEA_ | <. Databaze vysledk systému EA... | % Data from the ECDC Survellanc... | % Surveillnce Atias of Infecto... |

Soubor  Upravy Zobrazit Oblbené polozky MNastroje  Napovéda

E@ ~

e nc Surveillance Atlas of Infectious Diseases

Antimicrobial resistance «

Pseudomonas aeruginosa v

« = ned resi : . : O1I WM< @
Combined resistance (at least three of piperac. and tazob., fluoroq., ceftaz., aminogl. and carbapenems) « =
R —resistant isolates, percentage 2018 =
R - resistant isolates, o — R - resistant isolates,
Region - percentage -~ T T percentage (%)
(% 20> =
Bulgaria 25.6 O <% |
)
Croatia 15.0 D 1-<5%
Cyprus 16.4
- [0 s5<1o0%
Czech Republic 21.9 ’ — o
S y |
Denmark 1.2 3 : O 10-<25%
Estonia 6.3 - ,:‘ P 3"‘ 1 B 25<so%
Finland 1.8 - D b
B so-<75%
France 11.0 -
v - — Y |
Germany 6.0 or | ) 3 . >=75%
R — resistant isolates proportion, by age Bar
v 100 100
®
= 80 80
28 50
§ B . 60
L 40 °
] 40
«® 20
8 20 v




Pseudomonas aeruginosa

CR 2019

piperacilin/tazobactam 24% fluorochinolony 34%
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Karbapenemazy

Skupina dle klasifikace Oznaceni karbapenemaz Bakterialni druhy u nichz
podle Bush/Amblera, byly tyto enzymy nalezeny
oznaceni
Skupina 2f/ A KPC, Enterobacteriaceae
GES, SME, IMI, NMC (Klebsiella pneumoniae,

Enterobacter cloacae,
Serratia marcescens),
Pseudomonas aeruginosa,
Acinetobacter baumannii

Skupina 3/ B, VIM, IMP, GIM, SIM, NDM, | Enterobacteriaceae,
metalo-f-laktamazy SPM, AIM, KMH, DIM, TMB | Pseudomonas aeruginosa,
Acinetobacter baumannii
Skupina2d /D OXA-48 Klebsiella pneumaoniae,
OXA Enterobacter cloacae,

Escherichia coli;
Skupiny OXA-23, -58, -40 Acinetobacter baumannii




Rezistence Klebsiella pneumoniae ke karbapenemiim,
EARS-net, srovnani

2010 2011

Procento pozitivity KPC v nékterych zemich

2009 2010 2019
Recko 43,5 49 60
Italie 1,3 15 29

CR 0,2 0,1 0,6




Zemeé s endemickym vyskytem karbapenemaz

- Indie, Pakistan, Turecko, lzrael

- Recko, Itélie, Spanélsko

- Egypt, Maroko, Tunisko, Libye

- vychodni pobrezi USA, Kolumbie, Brazilie

Cca 100 miliénd Indd ma ve svém GIT bakterie, tvorici CPE nebo MBL

Pricinou tohoto rozsireni multirezistentnich bakterii mezi chudymi Indy,
ktefi jisté neuzivaji moderni Sirokospektra ATB, je zfejmeé skutecnost,
ze v Indii maji své pobocky razné farmaceutické firmy (nizkd cena
prace, minimalni ndroky na ekologii provozl) a ty zfrejmé vypoustéji
zbytky antibiotik - urenych pro svétové trhy - do odpadnich vod.

Tim se vyselektuji multirezistentni bakterie, které se nasledné dostavaji
do pitné vody, protoze vodni zdroje tam nejsou tak chranéné jako
jinde v Evropé Ci u nas.

J Antimicrob Chemother 2012; 67: 1-3
doi:10.1093/jac/dkr378 Advance Access publication 12 October 2011



Doporuceni tykajici se postupu pri vyskytu kmentu Enterobacteriaceae
produkujicich karbapenemazy typu KPC* ve zdravotnickych zarizenich Polska

Recommendations on the steps to be taken in case of the emergence
of KPC™* carbapenemase-producing strains of Enterobacteriaceae in healthcare settings in Poland

Waleria Hryniewicz

Doporuceni vypracované Prof. dr hab. n. med. Walerii Hryniewicz z polského Narodniho ustavu 1éka — narod-
ni konzultantkou v oblasti 1ékafské mikrobiologie, v ramci zdravotniho programu financovaného z prostiedku
Ministra zdravotnictvi — ,,Narodni program ochrany antibiotik*.

Jedna se o opatieni doporu€ené ministrem zdravotnictvi Polska. Warszawa, 2010

Ve Zpraviach EM publikovano se svolenim autorky.

PreloZili:
Ing. Jaroslav Hrabdk, Ph.D., Ustav mikrobiologie, Lékaiska fakulta UK a Fakultni nemocnice v Plzni
RNDr. Pavla Urbaskova, CSc., Narodni referencni laboratof pro antibiotika, Statni zdravotni ustav v Praze




V Ceské republice

-V CR byl ve spolupraci s PSMR vytvoren Konsensualni dokument pro aktivni vyhledavani
producentl karbapenemaz. Vychazi z doporuceni, ktera vedla ke snizeni producentt
karbapenemaz (Polsko, Izrael) a je v souladu s opatrfenimi v USA

(Vyskyt multirezistentnich gramnegativnich bakterii v ¢eskych nemocnicich - upozornéni na
problém Sireni bakterii produkujicich transferabilni karbapenemazy)

http://www.szu.cz/doporuceni-k-aktivni-surveillance

Bylo ustanoveno Narodni referenéni centrum pro infekce spojené se zdravotni péci (Dr. V.
Jindrak, Dr. D. Hedlova, Dr. J. Prattingerova)

- Metodicky postup pro kontrolu vyskytu importovanych pfipad(l kolonizace a/nebo infekce CPE
(J. Hrabak, FN Plzen, H. Zemli¢kova, V.

Jindrak, D. Hedlova, J. Prattingerova, SZU)
publikovan ve Véstniku MZCR ¢&. 08/2012
http://www.mzcr.cz/Legislativa/dokumenty/vestnikc8/2012 6865 2510 1 .html
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http://www.mzcr.cz/Legislativa/dokumenty/vestnikc8/2012_6865_2510_1

Situace v Ceské republice

Metalo- 3 -laktamazy:

- Predevsim u pseudomonad, relativné pomalé Sifeni - nalezeny i u enterobakterii
(snadnéjsi horizontalni prenos)

Karbapenemazy (CPE) :
- Importované pFipady - Recko
- Italie
- Egypt - Acinetobacter baumannii NDM
(prenos na pacienta hospit.ve stejném pokoji)

- Nase ceské KPC - u enterobakterii (Serratia marcescens, Klebsiella
pneumoniae...)



Bakterialni rezistence v Ceské republice

- Byly prokazany vsechny nebezpecné fenomeény antibiotickeé rezistence

-V rezistenci u gramnegativnich bakterii patfime mezi nejhorsi zeme v Evropé se
stale vzestupnou tendenci

- Kromé multirezistentich kment (ESBL, Amp C) mame i kmeny panrezistentni (KPC,
MBL), kdy do terapie zbyva jen kolistin (stoupa rezistence ke kolistinu)

- Laboratorni diagnostika produkce karbapenemaz se sice vyznamne zlepsuje, ale
stdle neni snadna a rada kmenU unika

- ZaCinaji nam chybét antibiotika - multirezistentni kmeny ale i vypadky v distribuci
zakladnich antibiotik (prostaphylin, furantoin, cefotaxim, pendepon...)

- Opatreni pro zabranéni sireni jsou zalozena na bariérovém pristupu a aktivni
surveillance. Pokud nejsou ucinéna zadna opatreni, dochazi k nekontrolovatelnému
Sifreni rezistentnich kmenu

- Vyznam antibiotické politiky pro zabranéni sifeni producentd karbapenemaz je
sporny



Zaver EARS-Net

- Zavazny celosvétovy problém predstavujici globalni hrozbu pro zdravotni
stav populace

- Celosvétovy narust rezistence bakterialnich kmenu k antibiotikim volby i
rezervnim

- Multirezistentni a dnes i panrezistentni kmeny plvodci zavaznych infekci,
ale i kolonizace (Casto zbytecna aplikace antibiotik)

- Situace na pocatku 21.stoleti je natolik hroziva, Ze je souCasna doba Casto
oznacovana jako ,postantibiotické obdobi”

- Vyvoj novych antibiotik zaostava
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The ESAC-Net interactive database provides Eurcpean reference data on antimicrobial consumption,
Both in the ity mnd the hosp or. The reports of the datab provided through the
Eurcpean (ATC) classification
Systerm @ is used for the allocation of antimicrobials in groups. Data are presented up to the fourth level
of this classification.
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@ Geographical distribution of the consumption of
eCOcC Antibacterials for systemic use (ATC group JO1) in
misE=~"  the community (primary care sector) in Europe,

reporting year 2015

Consumption of Antibacterials for systemic use (ATC group J01) in the community (primary care sector) in Europe, reporting
year 2015

DDD per 1000 inhabitants and per day
0 7.229 to < 14.457 [ 21.685t0 < 28.913
.001 to < 7.229 14.457 to < 21.685 B ::o015t036.141




souber Obibene polo iy Fantroim MAps e da
W Infecticus diseases & public heatth Mews @ events AT — TRl|tr ey A
Home Infectious diseases & public health Antimicrobial consumption Surveillance and disease data T ey Mt Dl S St

Antimicrobial consumption database

< Antimicrabial
consumption database

Country overview

Data source overview
Seographical distribution
Quality indicators for
consumption in the

community

Distribution by antimicrobial
aroup

Rates by country

Trend by countrv

To ensure the best experience on our website, we recommend you to allow cookies.

/5 Rates by country - Internet Explorer

Rates by country

Rates by country

- - £l
rtor 6 STy a1

Year
zZ01s -

Antimicrobials

- JO1 Antibacterials for systemic use

Tvpe of care

Coemmunity (Primary Care Sector)

G-}’-\@ @ I;‘ﬁ https://ecdc. europa, eu/en fantimicrobial-consumption /database frates-country Dj |Tf] % Rates by country

Read more No. r

L e ]

'Iiml]:I

x|

Soubor Upravy Zobrazit Oblibené polosky Méstroje  Napovéda

T et e best eap woldde, =4

S e

AR
ACiE

Austria
Belgium
Bulgaria

Croatia

Consumption of Antibacterials for systemic use
EC(SC (ATC group J01) in the community (primary care
W= sector) in Europe, reporting year 2015

Consumption of Antibacterials for systemic use (ATC group 101) in the
community (primary care sector) in Europe, reporting year 2015
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Trend of the consumption of Antibacterials for
systemic use (ATC group J01) in the community
(primary care sector) in Czech Republic from 1998
to 2015

Trend of the consumption of Antibacterials for systemic use (ATC group J01) in the
community (primary care sector) in Czech Republic from 1998 to 2015

1998 18.2
1999 18.6
Trend of the consumption of antimicrobials in ATC group 101 (antibacterials for systemic
2003 16.7 use) in the community (primary care sector) in Czech Republic from 1998 to 2015
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Data source

Health care Datatype | Coverage* Data source Population Data source
(consumption) | (under surveillance) (population)

Community (primary ~ Reimbursement

care sector)

* Proportion of total country population under survaillance,

Antibacterials for systemic use (ATC group J01)

100% Ministry of Health

R, Antimicrobial consumption in Czech
a0c Republic, 2015

10421 308 National Statistics Agency

Distribution of the consumption in the community (primary

care sector) of ATC group 101

Consumption of antibacterials for systemic use (ATC group 101) in the community (primary care sector)
and the hospital sector expressed in DDD per 1000 inhabitants and per day in 2015

ATC group 101 Community Hospital sector
(primary care sector)

Beta-lactam antibacterials, penicillins (J01C)
Other beta-lactam antibacterials (J01D)

Tetracydlines (J01A)

Macrolides, lincosamides and streptogramins (JO1F)

Quinolone antibacterials (J01M)

Sulfonamides and trimethoprim (J01E)

Other J01 substances
Total

8.32
2.23
1.98
3.98
0.91
0.88
1.20

inhabitants and per day
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Podil makrolidti na celkové spotrebé ATB
ve vybranych zemich Evropy v roce 2015

I

Makrolidy jsou léky druhé volby v pFipadé, Ze nelze podat lék s
uzsim terapeutickym spektrem. Jsou dalsi lékovou skupinou,
ktera byva prilis casto predepisovana.
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Relativni i absolutni spotreba makrnlldﬁ v roce 2015 je v CR prili& vysoka, ¢inila 4,1 DDD/TID.
Nejvyssi absolutni spotfeby ma Recko se 7,5 DDD/TID, na druhém misté je Slovensko se 6,2
DDD/TID.



Streptococcus pneumoniae a makrolidy
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Type of care

Hospital Sector v E

Consumption of Antibacterials for systemic use
QO(SC (ATC group J01) in the hospital sector in Europe,
WSS reporting year 2015

EIFT6E fO08
Consumption of Antibacterials for systemic use (ATC group 101) in the hospital
sector in Europe, reporting year 2015

Austria -
Belgium 1.67
Bulgaria 1.37
Croatia 1.90
Cyprus =
@Repuhlic - >
Denmark 2.34
Estonia 1.69
Finland 2.50
France 2.18
Cermany

V Ceské republice existuji udaje o spotiebé antibiotik pouze z terénniho sektoru.
Zatim stale neexistuje zptisob, jak pfrinutit nemocnice, aby sdélovaly jejich spotiebu



Zaver ESAC- Net

Vysoka spotreba antibiotik vede k rozvoji vyssi rezistence bakterii

Bylo prokazano, ze preskripce antibiotik ve vétSiné zemi neodpovida realné
potrebé

Pres 90% antibiotik je predepisovano v komunité (70% pro respiracni infekce,
na druhém misté mocové infekce)

Ceska republika pat¥i k zemim s primérnou spotfebou antibiotik



