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Johann Gregor Mendel

*20.7.1822, Hyncice
t6.1.1884, Brno

e Zakladatel genetiky

* Objevitel zakladnich zakon( dédi¢nosti
e Zakon o uniformité F1 generace
« Zdakon o ndhodné segregaci genl do gamet
e Zakon o nezavislé kombinovatelnosti alel
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Zakladni pojmy

 Genetika

* obor zabyvajici dédi¢nosti a variabilitou kvantitativnich a kvalitativnich znakt vsSech Zivych
organismu

* Gen
« zakladni jednotka dédicnosti (genetické informace)
* konkrétni usek molekuly DNA, ktery nese informaci pro tvorbu bilkoviny nebo nukleové kyseliny

* sklada se z exonl a intronU
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Zakladni pojmy

e Chromozom Chromosome

MNucleus Chromatid Chromatid

e funkcni celek dédicného zaznamu genetické informace v
bunce

e jadro bunky — 22 paru autozomu + 1 par gonozomu

H"'Sc-lennid
loops
 Lokus
e umisténi genu na urCitém misté na konkrétnim
chromozomu
e Alela

e konkrétni forma genu

Image adapted from: National Human Genome Research Institute.



Zakladni pojmy

e Genomika

» obor genetiky, ktery se snazi stanovit Uplnou genetickou informaci organismu a interpretovat ji v
terminech Zivotnich pochod

* Heterozygot

Dominant Recessiv Dominant
e dvé rlizné varianty (alely) daného genu nebo jeho casti homozygot  homozygot  heterozygot
* Homozygot
* dveé stejné varianty (alely) daného genu nebo jeho ¢asti B B b b B b




Zakladni pojmy

* Polymorfismus
* existence nékolika (prinejmensim dvou) alel pro dany gen, z nichz nejméné ¢asta ma populacni
frekvenci alespon 2 1%

* Mutace

* procesy, pri kterych dochazi ke zménam v genotypu v dlsledku plsobeni ridznych faktord
prostredi
* méneé Casta alela ma populacni frekvenci < 1%




molekula RNA = kyselina ribonukleova
— jednovlaknova
— Polynukleotidovy retézec
Dusikata baze ( U, A, C, G) spojena vodikovymi mustky
* Zbytek kyseliny fosforecné
Cukerna slozka —ribdza

— Typy — mRNA, tRNA, rRNA

Thymine
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Deoxyribonucleic Acid

DNA vs. RNA

molekula DNA = kyselina deoxyribonukleova
— Dvousroubovice — 2 retézce v opacném smeéru
— Polynukleotidovy retézec

Dusikata baze (T, A, C, G) spojena vodikovymi mustky

» Zbytek kyseliny fosforecné

Cukerna slozka — deoxyribdza

OH = ribose
H = deoxyribose

Uracil

Cytosine

Adenine

Nucelobases
of RMA



Ustfedni dogma molekularni biologie

Replikace
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Replikace DNA

= tvorba kopii molekul DNA zajistujici pfenos genetické informace z matefské do dceriné bunky

e S-faze bunécného cyklu

* semikonzervativni proces — 1 nové + 1 staré vlakno

* Slozky potfebné pro replikaci
e templat — materské vlakno
e primer — kratky oligonukleotid s volnym 3°OH koncem
* enzymy
* nukleotidy




Replikace DNA

* Vznik replikacni vidlice
* helikaza — umozniuje oddalit obé molekuly
dvojsroubovice
e SSB proteiny — napomahaji udrzet vlakna rozdélena

 DNA primaza — tvorba RNA primer(

* Replikace je zahajena ve specifickych mistech —
pocatcich replikace (,origins”)

* DNA polymeraza — katalyzuje prodluzovani retézce

* sekvence nového vlakna dle principu
komplemetarity bazi - adenin + thymin (2 vodikové
mUstky) a cytosin + guanin (3 vodikové mUstky)

* syntéza od 5" konce ke 3" konci

Lf\_,\

#

Vedouci Fetézec

Mové syntetizovany Tetézec

Okazakiho fragment

Movy Okazakiho RMNA-primer
fragment

Vaznouci retézec

av
/ ’.\"\_l\- Sviraci protein
f\’\. DMA-polymerasa

Rodiovska DNA

Pﬁmasa\ﬁ\

DMA-helikasa

\"v'a_zebnj protein pro udrZeni
jednofetézcove struktury DMNA



Replikace DNA

Templatova vlakna antiparalelni — jeden retézec opozdén

Vedouci retézec — jeden RNA primer na zacatku, replikace probiha bez preruseni

Opozdujici se fetézec — ve sméru 5°- 3 se diskontinuitné tvori kratké Okazakiho fragmenty (kazdy

z nového RNA primeru), které se nasledné spoji DNA ligaza

RNA primery jsou odstranény 5’-3"exonukleazovou a nahrazeny 3°-5"polymerazovou aktivitou

3'

leading strand o
most recently

5 —» synthesized > & 3’ ¥

3 ’ DNA ~ 3
5’ T .

3"$ lagging strand with 3’

Okazaki fragments

5!



prepis informace v podobé sekvence DNA do sekvence RNA

. v )

o
jadro buriky ~4 o —
templat - viakno DNA 2 e n
Transkripty se z templatu uvolfiuji jako jednoretézce “"““:g f;

DNA-dependentni RNA polymeraza
e 3typy (strukturné podobné, prepisuji riizné typy gen()
* RNA pol. | (geny kdédujici rRNA)
* RNA pol. Il (geny kédujici hnRNA)
* RNA pol. Il (geny kédujici tRNA) e

» vyzaduje pritomnost transkrip¢nich faktor( (rozvolnéni fetézcl DNA, umisténi RNA polymerazy.
na promotor a uvolnéni z promotoru)

* Promotor = startovaci misto na DNA — TATA box, CAT box

rﬁxﬂr@y

Antisense strand RMA polyrmerase
TEACGGATCAGLCGCAAGLGGAATTGGLGACATAA
GACUGCCUAGUCGG GUU}

BMNA Transcript

* Terminator = koncové misto - AAAA



Posttranskripcni modifikace
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« Modifikace primarnich transkriptd: Start of transcription
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Intron 1 Intron 2

OH OH

7-methylguanosine 0:'%_0' S - i
0 Primary transcript: -—

p Exon 1 Exon 2 Exon 3
| CHs
* Pripojeni polyadenylacniho fetézce na 3 konec Splicing

Sestrih (splicing) RNA — vystfiZzeni intronu za vzniku
Malure transcript: B B

zralé mRNA
Exon1 Exon2 Exon3




Translace

Preklad genetické informace z mRNA do sekvence AMK v polypeptidu (pomoci genetického kddu)
Probiha na ribozomy v cytoplazmé bunky

Faze — iniciace, elongace, terminace Saianin

anﬁpokysehn volnd
Enzym - Aminoacyl-tRNA syntetaza aminckyseling —-@
Iniciacni komplex se tvori na 5’konci mRNA O
(Cepicka), zkouma mRNA od 5’konce a 5
hled iniciaéni kodon AUG e voln tRNA

Terminace translace: UAA, UAG, UGA

AULIUULIL

Postranslacni upravy — fosforylace, " MLQMW =i e
; L kodén
mBRNA

SMEF posunu

glykosylace, metylace, .... rbozom  kodény gy opimm

L ANLMULAA AR



Geneticky kod

* Systém, podle kterého se prirazuji specifické AMK do polypeptidového retézce podle sekvence mRNA

* Triplet = kodon — definuje AMK nebo terminaci translace

 Kazda AMK urcCena jednim nebo nékolika kodony v mRNA

* 64 moznych tripletl: 61 uréuje AMK, 3 urcuji terminaci translace

* Kodony jsou rozeznavany komplementarnimi sekvencemi v tRNA (antikodony), které nesou na

3 konci specifické AMK
* Inzerce/delece jednoho/dvou parl bazi méni ¢teci ramec

* (Témeér) univerzalni, degenerovany

druhy nukleotid

i C A i G _c in
C fenylalanin cC i AC tyrozin GC yste
leucin C A A A koniec G A koniec
o CG A G koniec G G uyptofan =
§ c cc CA histidin CG a
'§ clic leucin C ccC rolin CA c C G C arginin :-;\
= C A C CA " CAAglutaml'rl CGA Cx
%‘* C G CCG CAG CGG g
= A AC AA asparagin A G serin 2
A C isoleucin |A CC treonin AAC AGC Lo
A A ACA AAA hyzin AGA arginin
G GC GA s |GG
G ¢ valin GccC alanin GAC=¥reiG G c glyein
GuA G CA GAAks |GGA
G G G CG G AGautamed |GG G




Geneticky kod — zmena cteciho ramce

A single base-pair deletion restores the reading frame changed by a single base-pair addition.

Single
base-pair
insertion

DMNA A.TG TTT CCC AAAGGG TTT """ EEE I.EE
(Wild-type allele) R s ara &
TEC & 5 EEE TTT CEE E GGG ATC
Transcription
Y
mRNA AUG UUU CCC AAA GGG UUU- - - - CCC UAG
Translation
L)
Protein Mat —Phe — Pro — Lys — Gly —Phe - - " -~ Pro —{term)

DNA
(Mutant allele)

mRNA
Suppressor
mutation
(Single
base-pair protein
deletion)

A " .
/'—-_ Inserted - base pair alters reading frame.
T

ATG ATT TCC CAAAGG GTT T----"CC CTA G
TAC TAA AGG GTT TCC CAA A GG GAT C
g — — ———— - —— —r— | ————
l]"mnscripﬁon
ﬁn ..... A
AU M..HJ UC'EIC AGG GUI..IU CC CUA G
lenﬂaﬁun
Met — lle —S5er —GlIn—Arg — Val = - -- - = Leu -

W

Altered amino acid sequence

|, Wild-type

phenotype

Hutant
phenntype



Bunecny cyklus

MONTAZ :
UPLNE
MITOTICKEHO BUNECNE DELENI

VRETENKA
L 1 ) N4 s o Ve s
ﬁpmélél'll’rﬂcch1|an':3mu mitozy 5 Sﬁ';:gnl:l‘l:;i::mﬁ = USpOradany Sled procesu, prl kte ryCh
[VsTuP Do W] [WsTuPZ W bunka zdvoji svlj obsah a nasledné se

rozdéli na dvé bunky dceriné (kazda z nich
ponese stejné chromozomy)

Cil: reprodukce genetického materialu pro
pristi generaci bunék

| VSTUP DO S|
|

spusténi mechanismu
replikace DMNA

REFLIKACE DNA



Bunecny cyklus

e Jednobunécné organismy

* sladéno s ristem — materska b. musi dorUst do urcité velikosti, aby se rozdélila

* Mnohobunécné organismy
* sladéni replikace DNA s vyvojovym programem bunky
* sladéni replikace a déleni kazdé bunky s vyvojem prislusné tkané nebo organu
* dospélost - bunky se déli, kdyz je potreba (nahrazeni odumirajicich bunék, obnova poranéné
tkané)

e ztrata kontroly nad bunécénym cyklem -> rakovina



Bunecny cyklus

* kladeny vysoké naroky na presnost
* bezchybna replikace
* spravneé razeni fazi
* mitdza pred dokoncenim replikace -> ztrata genetické informace min. u jedné bunky

» dvojnasobna replikace pred mitézou -> zvyseny pocet kopii gent na prislusné ¢asti
chromozomu -> nerovnovaha v genoveé expresi, nizka viabilita

e presna segregace chromozomu - &
* koordinace s vyvojovymi programy =
kY
meeesssssmm)  kontrolni body 4 K
Ly

|

]



Bunecny cyklus

* ridici elementy — cyklin dependentni kinasy

* fidi aktivitu mnoha proteinll zapojenych do replikace DNA a mitdzy tim, Ze je ve specifickych
mistech fosforyluji (aktivace/inaktivace)

e Cyklin + CDK -> komplex se pripoji na protein -> fosforylace proteinu -> po fosforylaci se komplex
rozpadne a dojde ke zméné aktivity proteinu

cyclin Cdk-activating kinase (CAK)
cyclin

/ T-loop
Cdk active site activating phosphate
(A) INACTIVE (B} PARTLY ACTIVE (C} FULLY ACTIVE




Bunecny cyklus - Interfaze

Interfaze - G1, G2, S
priprava na bunécné déleni, vnéjsi jaderna membrana je spojena s ER

nepriznivé podminky

* setrvani v G1/vstup do GO; burky nerostou, mohou tak setrvat i nékolik mésicl/let

G2-faze
* dvojndsobné mnozZstvi DNA (nez v G1)

* syntéza proteinl potiebnych na vstup
do mitozy

S-faze
* replikace DNA
* syntéza proteinl asociovanych s DNA

Mitosis

DNA synthesis

(&30 Gap 1

. GO0-faze

vétsina bunék mnohobunécnych organisma (jsou
diferencované a specializované k vykonu urcité
funkce, nedéli se)

po prijeti prortstového faktoru mohou vstoupit
zpét do bunécného cyklu

. G1l-faze

nejdelsi a nejvariabilnéjsi
bunka se zvétSuje a zdvojuje organely

na konci této faze se nachazi kontrolni bod: bod
restrikce

* bunka ma dostatek Zivin a ristovych faktord,
vykazuje vysokou metabolickou aktivitu ->
prejde bod restrikce a pokracuje do dalsi faze

* nedostatek zZivin, obdrzeni antiproliferacniho
signalu -> zpomaleni postupu fazi/opusténi
cyklu (pfechod do GO)




Bunecny cyklus - Mitoza

* jaderné déleni (mitdza) + nasledné déleni cytoplazmy = cytokineze

Mitoza

déleni somatickych bunék
vznik - dveé diploidni bunky s identickou genetickou vybavou

profaze — spiralizace vlaken DNA, tvorba mitotického vreténka
prometafaze — rozpad jaderné membrany

metafaze — sestaveni kinetochoru na kazdé centromere, pripojeni
chromatid k vreténku ( ekvatorialni roviné)

anafaze — separace chromatid k opa¢nym pdlim

telofaze — dokonceni separace chromatid, rozlozeni vieténka,
obnoveni jaderné membrany

Prophase
Metaphase
Anaphase

. Telophase

Cytokinesis



Mitoza vs. meioza

MEIOSIS MITOSIS

paternal
~ homolog

. matarnal
hemolog
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gametes

Mitoza = 2 dcefiné buiky s diploidnim poctem chromozomi;
1 cyklus DNA replikace, nasleduje rozdéleni chromozomu a
jadra (profaze — prometafaize — metafaze — anafaze —
telofaze) a nasl. celé bunky (cytokineze)

Meioza = 1 cyklus replikace nasledovan 2 cykly segregace
chromozomi a bunééneého déleni, vznik haploidnich gamet

l.meiotické (redukéni) déleni — rozd€leni homolognich
chromozomii; odehrdavda se zde meioticky crossing-over
(rekombinace genll) — zadné z gamet neni identicka!

Poruchy rozestupu — napft. trisomie.

2.meioticke déleni — rozestup sesterskych chromatid -> 2
dcefiné bunky s haploidnim pocétem chromozomi, vznik
pohlavnich buné€k (spermie, vajicko), dodatecn¢ promichani
genetického materialu crossing-overem



* vznik 4 haploidnich gamet (pohlavni buriky)
* geneticka variabilita

Heterotypické déleni

* Profaze — 5 c¢asti

Leptotene — spiralizace chromozomU
Zygotene — vznik bivalentU
Pachytene — crossing over
nesesterskych chromatid

Diplotene — postupné rozestoupeni homolognich
chromozomu

Diakineze — rozpusténi jaderného obalu, vznik
déliciho vieténka

krizeni

* Metafaze — vznika ekvatoridlni rovina
* Anafaze — rozdéleni 2n chromozomu, oddaleni vieténka
* Telofaze — vytvoreni jaderného obalu, zanik vreténka

MEIOZA - heterotypické déleni Rp———
jaderné
PROFAZE péry homologickych crossing over membrany
chromozomu Vznlk bivalentu
vyména casti chromatld
METAFAZE ANAFAZE TELOFAZE

vznik déliciho aparitu rozestoupenl chromozomu
a jejich redukce z 2n na 1n vxmkjadernych membrin
dcefinnych bunék

dcefinné haploidni bufiky 1n

http://www.szes-la.cz/
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Homeotypické déleni

Profaze - spiralizace chromozomd,
rozpusténi jaderné membrany

vznik déliciho vreténka,

Metafaze — vznika ekvatorialni rovina, pripojeni na délici vieténko

Anafaze — oddalovani chromatid rozdélenych chromozomu

Telofaze — vytvoreni jaderné membrany, zanik déliciho vreténka,

despirilizace chromozomi

MEIOZA - homeotypické déleni

PROFAZE METAFAZE ANAFAZE
1
L
TELOFAZE nidslednou diferenciaci vznikaji specializované

pohlavni bufiky - vajiéka nebo spermie
@ @ @ @ SPERMIE

CTVERICE HAPLOIDNICH 1N BUNEK

http://www.szes-la.cz/
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Mutace jsou dédicné zmény na urovni genetického materialu, které se projevuji ve zméné primarni
struktury nukleové kyseliny, tj. zméné v sekvenci nukleotid(. Souvisi se zménou genotypu, ale nemusi se
projevit i fenotypove.

* Vyznam mutaci:
* Pozitivni — zdroj dédicné variability, vyznam pro evoluci
* Negativni — hromadéni vadnych gen, vznik geneticky podminénych onemocnéni, tvorba nador
* Neutralni

e Klasifikace mutaci:
e spontanni (chyby pfi replikaci) x indukované (mutageny)
» gametické x somatické
* dominantni x recesivni (1:100)
e pfimé x zpétné (mutovany genotyp se zpétné méni na plvodni genotyp)
e vitalni x letalni
* jaderné x mimojaderné (mt, cp)
* genové x chromozomové (strukturni CHA) x genomové (numerické CHA, aneuploidie, polyploidie)



Genové mutace

* Genové (bodové) mutace
* substituce bazi (tranzice, transverze) — standardni alela -> mutantni alela -> zménény protein
» delece/inzerce bazi (zména cteciho ramce)

Marmalni *
o s ’ T T T T 1 T
* Dusledky bodovych mutaci: CATITCACCTIGE TAIGCGC A
v s s .o s G T A:A G T'GG A'C A T L
* mutace meénici smysl kodonu (jina AMK) : i
’ Subsatituce
* nesmysiné mutace (stop kodon) |
* silent mutace (jiny kodon, stejna AMK) LR Lo v o LN A N g S8
G TACG T TIGG A'C AT G T
i SR 1 i
* Srpkovita anémie — AR dédicnost; substituce CTC -> CAC Detece
v beta fetézci (zaména kys. glutamové za valin); rezistence CAT !CACICTGITACCA G
o v s ee o . . ;s G TA' 'GTGIGAGATTGGT G!
vuci malarii (infekci plazmodiem) — heterozygotni vyhoda ] = L S i i
(selekéni vyhoda oproti obéma homozygotiim) gl T
Inzeme *
.:..:-,LTEEI,']-:AII:GIflj'i'-';.CE
cI;T.ﬁ.E;; AGITGGIACATGG
A

G,
(3



Chromozomové mutace

Strukturni chromozomové aberace jsou dlsledkem jednoho nebo nékolika zlomu v DNA.

* Klasifikace:
* balancované (zachovano puvodni mnozstvi genetického materialu)
 translokace — napr. Philadelfsky chromozom t(9;22) u CML
* inverze
* inzerce
* nebalancované (Cast genetického materialu chybi Ci prebyva)
* duplikace
* delece
* Cri du chat (delece na kratkém raménku chr. 5)
* Prader-Willyho syndrom (delece paternalniho chr. 15)
* Angelmanuv syndrom (delece maternalniho chr. 15)
* izochromozom
* ring chromozom

46,XX,del(5)(p14.1)




Genomové mutace

Karyotype from a female with Patau syndrome {47 ,XX,+13)

* Aneuploidie pohlavnich chromozom
e Turneruv syndrom 45, X
* Klinefelteriv syndrom 47, XXY
e XXX syndrom
* XYY syndrom

* Aneuploidie somatickych chromozon
* DownUv syndrom (21)
e Edwardslv syndrom (18)
e Patauliv syndrom (13)

* Polyploidie

* mezi obratlovci vzacna, Castéjsi u rostlin

14

20

21

22

L}

| 1
/
| YT -7
i il W
/

1 e 2 3
i
] 7 8 9 10
PR #f 44
S8 % f
13 \14 15 16
18 20 21
——
Normalni
karyotyp

Triploidie —— Polyploidie

Trizomie

> Aneuploidie

Monozomie




DNA diagnostika

ot

* Detekce pritomnosti nukleové kyseliny specifické sekvence
* Identifikace ZivocCiSného druhu
* Paternita
» Identifikace jedince - forenzni ucely
* Profil DNA — SNPs
* Analyza struktury (sekvence) nukleové kyseliny
* Stanoveni genotypu
* Detekce klinicky vyznamnych mutaci a polymorfism(
e Dédicné choroby

* Detekce v onkogenech a supresorovych genech v e B D
nadorech ,,%r %P

Prenatalni, preimplantacni diagnostika .%jo/ﬁ.

* Kvantifikace nukleové kyseliny se specifickou sekvenci 'II" @H %Il
* Hodnoceni intenzity a zmény exprese genu — tumory s Wss 0

-

» Kvantifikace proteinli a typu jejich posttranslacni modifikace

Autosomal recessive
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Metody molekularni biologie

Vstupni biologicky material

Izolace DNA, RNA, protein( ze vstupniho materidlu

PIna krev — sérum nebo plazma
Sliny

Bunky

Tkané

Télni tekutiny

Molekularni a biochemické metodiky pro stanoveni dané problematiky
— Detekce polymorfismu

e PCR — RFLP — detekce na ELFO
e Real time PCR
e Sekvenace



PCR - Polymerase Chain Reaction

* Cil - ziskani pozadované a specifické sekvence genomové DNA bez jejiho predchoziho klonovani

* Princip — mnohonasobna replikace
e cca 30 cykld
e zavislost na teploté reakéni smési
* mnozstvi namnoZené DNA roste exponencialni fadou (2")

° TermOCYder T Istcycle —» 2ndcycle — 3rdcycle —»  4thcycle ---------- » 30th cycle
23! = 2 billion copies
o fcopies prremmeiery e . =
O i
& TOOOOOIIT T
k| T R Exponential
T Amplificati
2= 16 copies TTIIOTTIT e Ica on
T Process is repeated, and
] T the region of interest is
. EEF"""“"“"T..'F"“#“ amplified exponentially

/ 2% = 32 copies



Gelova elektroforéza

* separacni metoda

e princip — pohyb nabitych molekul ve stejnosmérném POWER SUPPLY
elektrickém poli (separace molekul o rozdilné catHoDE [ L
molekulové hmotnosti) ELECTROPHORETIC l’/ as o oo [ \

. 7 . ’ . . s BUFFER

* rychlost pohybu je zavisla na velikosti celkového WELL. \.\* f.\mm
povrchového naboje, velikosti a tvaru molekuly a jeji N
koncentraci v roztoku A S

s . , . , ’ . . ’ AGAROSE
* DNA ma uniformni negativni naboj — v elektrickém GEL
poli se pohybuje od katody k anodé i
v
e (asti aparatury EER SUPFLY
e elektrof tickd CATHODE e 5
elektroforeticka vana v T \.
* separacni gel Q/
F_; g HIGH MOLECULAR _ E r Y;\'\'.'5'c.l'\|l'.'.:.'lL}I:
® putr 'u'-JFiGI-ITSF*FCIFS\ v TR N s
* zdroj stejnosmeérného elektrického proudu LT '\

LOW MOLECULAR
WEIGHT ANALYTES

e agardzova (produkt morskych fas — agar)/polyakrylamidova

https://www.sciencedirect.com/topics/chemistry/agarose-gel-electrophoresis

* EtBr —vmezeri se mezi baze, zviditelni DNA pod UV


https://www.sciencedirect.com/topics/chemistry/agarose-gel-electrophoresis
https://www.sciencedirect.com/topics/chemistry/agarose-gel-electrophoresis
https://www.sciencedirect.com/topics/chemistry/agarose-gel-electrophoresis
https://www.sciencedirect.com/topics/chemistry/agarose-gel-electrophoresis
https://www.sciencedirect.com/topics/chemistry/agarose-gel-electrophoresis

PCR + ELFO video




Sekvenace DNA

e stanoveni primarni struktury DNA (poradi nukleotid)

 chemickd metoda - degradace retézcu nukleovych kyselin pomoci chemickych cCinidel
(dimethylsulfat, NaOH, hydrazin,..)

* enzymaticka metoda — specificka inhibice enzymové syntézy DNA

* Produkt — retézce ssDNA, jejichZ vzajemna velikost se liSi o jednu bazi

e Vstupni material — fragment DNA s jednim definovanym koncem

TGCACGGTTACGATGCGCCCATGAQ

A GG C Acrccac,\[\

TATCCCAT o




Sekvenace DNA - video




Western blot - video

Western blot je metoda pouzivana k detekci pritomnosti specifického proteinu ve vzorku. Touto metodou je
mozZné porovnat mnozstvi proteinu v rlznych vzorcich. Western blot patfi mezi imunochemické metody,
které maji vyuziti v klinické diagnostice i ve vyvoji léku.




Laborator TK - video

In vitro experimenty se vyuzivaji v biologii, mediciné a dalSich pfibuznych oborech a jsou zalozeny na
péstovani bunéénych/tkanovych kultur mimo organismus, ze kterého pochazi.




Laborator TK - video
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