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VSe zacalo Leeuwenhoekem (1632-1673-1723)

(a) PGvodni kresba A.L., (b) Campylobacter rectus, (c) Selenomonas sputigena , (d) Ustni koky (e) Treponema denticola, (f) Leptotrichia
buccalis



Historie mikrobiologie
l. Objev bakterii

Antonius van Leeuwenhoek - 1676— pomoci jednoduchych silnych ¢o€ek pozoroval mnozstvi objektu
(pepfovy nalev) — objev bakterii, kvasinek; poprveé popsal prvoky

ll. Obdobi morfoloqgické - trva asi 200 let po Leewenhoekové objevu
- popis a potvrzeni existence bakterii

Friedrich Muller (1730 — 1781) pokracovatel van Leewenhoeklyv - spisovné taxonomické nazvy organismu
Christian Gottfried Ehrenberg (1795 — 1876) 1838 - spis 0 taxonomii bakterii
Edward Jenner (1749 — 1823) konec 18. stoleti - ,oCkovani“ proti Cernym nestovicim

lll. Obdobi fyziologické

- vznika metodika mikrobiologicke prace
- mikrobiologie formovana jako teoreticka a experimentalni védni disciplina

Louis Pasteur (1822 — 1895)

- 1857 —1861 prokazal, Zze mikroorganismy jsou priCinou etanolového, mlééného a maselného kvaseni

- prokazal existenci bakterii ve vzduchu, k jejich péstovani zacal pouzivat Zivné pudy

- Zjistil pivodce slezinné snéti, cholery driibeze, ¢ervenky u prasat aj.

- vypracoval zakladni metody ochranného oCkovani zeslabenymi kulturami (vakcina proti snéti slezinné a
proti vztekliné)

- védecky vyvratil teorii naivni abiogeneze

- pasterizace

Robert Koch (1843 — 1910)

- popsal puvodce Fady nakazlivych chorob (Vibrio cholerae, Mycobakterium tuberculosis)

- zaved| barveni bakterii anilinovymi barvami

- souhrnné popsal pfipravu pevnych pud pro kultivaci bakterii, zaved| techniku izolace Cisté kultury
- objev pfi¢inného vztahu infek&ni choroby a bakterii — Kochovy postulaty




Kochovy postulaty

1)
Mikroorganizmus musi byt pozorovan ve vSsech nemocnych jedincich a
v zadném zdravém

2)
Musi byt izolovan z nemocného jedince a vypéstovan mimo néj v
laboratori v Cisté kulture

3)

Zdravy pokusny objekt musi po naockovani dostatecného poctu
jedincu této Cisté kultury onemocnét a vykazovat stejné priznaky
onemocnéni jako v bodé 1.

4)

Z tohoto onemocnélého pokusného objektu musi byt izolovan
mikroorganismus identicky s tim, ktery byl pozorovan a izolovan v
puvodnim nemocném jedinci.



I. Me€nikov (1845 — 1916) - vyznam bilych krvinek v boji proti patogennim
mikroorganismuim; nositel Nobelovy ceny

P. Ehrlich (1854 — 1915) - chemik; zakladatel chemoterapie; nositel Nobelovy ceny
E. Ch. Hansen (1842 — 1909) - vyzkum kvasinek a kvaseni

H. Ch. Gram (1853 — 1938) 1884 — barveni bakterii v tkanich, Gramovo barveni -
jednim z moznych zpUsobu tfidéni

l. Semmelweis (1818 — 1865) - zaved| dezinfekci rukou v nemocnicich
J. Lister (1827 — 1912) - zavedl| antisepsi (sterilizaCni a dezinfekCni postupy)
D. I. Ivanovskij —r. 1892 — objev viru tabakové mozaiky (prvni objeveny virus viibec)

A. Fleming (1881 — 1955) - 1929 objev antibakterialnich u€inku penicilinu; nositel
Nobelovy ceny

E. B. Chain (1906 — 1979) - britsky biochemik popsali biochemickou podstatu ucinku
penicilinu; zavedli jeho vyrobu, popsali davkovani; spolu s Flemingem nositel
Nobelovy ceny

S. Prusiner -r. 1987 — objev prionu (v r. 1997 Nobelova cena za tento objev)

A dalsi



Lékarska mikrobiologie
soubor ved o mikroorganismech Cili mikrobech, kterée
maji vyznam v mediciné humanni, pripadne i
veterinarni

patogenni mikroby, ktere vyvolavaji onemocnéni
lidi nebo zvirat

mikroby, které se u nich nalézaji jen jako tzv.
normalni mikroflora

vzajemne vztahy mezi mikroby a jejich hostitelem
vztahy mezi mikroby a prostredim

Klinicka mikrobiologie
cast lekarské mikrobiologie, zabyvaijici se etiologii,
patogenezi a diagnostikou onemocneni vyvolanych
mikroby



Dalsi mikrobiologie

sanitarni

prostredi (pudni, vody apod.)
rostlinolékarska
potravinarska

prumyslove mikrobiologie

Pribuzné obory:
« epidemiologie
* Imunologie
* hygiena
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Co nutno znat o agens

,Predstaveni mikroba: jak vypada, co zpusobuje a proc¢, jak se infekce diagnostikuje,
jak se IéCi, tj. véci vyznamné z praktického hlediska

1. Klasifikace a charakteristika

Zarazeni (ramcoveé taxonomické zarazeni) + typ bunky (eukaryotjcka/prokaryoticka), pfrip..
( )+ typ y( ne rﬁn%%n?//%rganri\zlmusaé% rotein

Morfologie + barveni

Je bakterie kok, tyc":,inkg, lakno, sPiréIa? +, G-, nelbqpse barvi jinak? Jak jsou burnky
navzajem usporadany? Tvofi spory, pouzdra, granula®

Je virus obaleny? Jakou ma kapsidu?
Aj.
2. Fyziologie, biochemie, genetika, odolnost

Typ metabolismu
Je to aerob/anaerob aj.?

Odolnost
Je odolny, €i choulostivy?

Ruastova nkéll'oc':nost (vizdgl)ralﬁtika) ] 4 hod I
jak s tivuje a jak dlo roste - (bézné teri f. T. palli -
béﬁ(ﬁﬁﬁivgv%ujlngj orermauto ty - 3-4(ty%’7'7r;/,e chlgearzteé ty n&,n\ﬁPyr — jeFr)1 nla %Wych

ach, a;.
Biochemie
je-li specificka, vyznamna pro diagnostiku (pf. Enterobacteriaceae)
Antigeny ] ) _ _ y _ .
Tr%[enn'f(r(ujgeo oow’z gmgﬁl Qrgéc{gtaegg%sl%ktajtg??pr. Enterobacteriaceae, vibria, streptokoky,
Genetika

je-li vyznamna pro rezistenci na ATB, faktory patogenity a virulence apod.



4. Patogenita
Které choroby ¢i syndromy vyvolava

viiwv s v

5. Patogeneze
Brana vstupu, Sifeni télem, vyluCovani?
Jak vznikaji pfiznaky?
Které jsou faktory patogenity?

6. Imunita
Vznika vubec?
Kratkodoba, nebo dozivotni, humoralni, ¢&i celularni?

7. Epidemiologie
Zdroj infekce: Clovék, zvife, nebo prostredi?
Jak se prenasi

9. Prevence, pripadné profylaxe
OcCkuje se, nebo se imunizuje pasivné?
O jaky typ oCkovaci latky jde?

10. Terapie
Co je lekem volby? (klicové pfiklady — S.pyogenes - PNC apod.)
Pokud antibiotikum, tak které?



8. Laboratorni diagnostika (viz praktika)
Prukaz primy - prikaz prislusného agens
(mikroskopie, kultivace, antigeny, NK) — viz praktika
neprimy - prukaz protilatek — viz praktika

Co se nemocnému odebira
Jak se to vySetfuje (indikace vySetreni)
KdyZ kultivaci, nechce to zvlastni padu? Doba kultivace?
Jak se izolat blize urci?

Interpretace nalezu (Co se povazuje za pozitivni nalez, vyznam)



$

Pripousteci test
20 zakladnich otazek; pozadovana min. 70 % uspésnost

, Prakticka cast
Ukoly nejsou zverejneny, ale zcela pokryvaji latku v rozsahu praktickych
cviCeni obou semestru, v€etné porozumeéni principum jednotlivych ukolu

Teoreticka cast
3 otazky (seznam otazek bude zverejnén) — jejich pisemné zodpovézeni
+ ustné doplnujici dotazy

Neuspéch u pfipoustéciho testu — hodnoceni F (neni mozné pokracCovat v praktické ani teoretické zkousce)

Neuspéch u praktické zkousky — hodnoceni F (neni mozné pokraCovat v teoretické zkouSce; pokud student dosahl minimalné
16 bodl neni nutné pristé opakovat pfipoustéci test)

Neuspéch u teoretické zkousky — hodnoceni F (pfiSté neni nutné opakovat praktickou zkousku, pokud ta byla hodnocena
znamkou B a lepsi; pokud student dosahl minimalné 16 bodd neni nutné pristé opakovat
pfipoustéci test)

U tfetiho terminu (tzn. po dvou neuspésnych pokusech o slozeni zkousky) student postupuje vzdy k praktické i teoretické
zkousce



Jak tedy na zkousku...
Zkusebni otazky = osnova strukturovat odpovéd, souvislosti

Okruhy otazek:

- Klinicka a mikrobiologie
(ATB, etiologie aj.)

- Bakteriologie

- Virologie, mykologie, parazitologie

Il Nepodcenit !!
Etiologie
ATB a antimikrobialni latky
Agens <> Onemocneéni
Oralni mikrobiologie
Diagnostika
Praktické znalosti prezentované na praktickych cvicenich




