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Prednaska?2

Prehled slinnych zlaz dutiny Ustni a jejich mikroskopicka stavba
Velké slinné zlazy - topografie, stavba a popis. Slina
Fylogeneze a srovnavaci anatomie zubu

Zub a zubni ltzko, periodontium, parodont, gingiva

Tvrdé tkané zubu - slozeni a vlastnosti

Prehled metod uzivanych ke studiu mikroskopické stavby zub( (vybrusy, fezy z
odvapnénych zubu, SEM, konfokalni mikroskopie)



Slinné zlazy - glandulae salivariae
Exokrinni zIazy s ridkou vodnatou, hlenovitou nebo smiSenou sekreci

vznikly ¢epovitym bujenim ektodermu primitivni Ustni dutiny do ektomezenchymu (slozeny organ)

Klasifikace slinnych zlaz
* Podle typu sekrecnich oddilCi a charakteru sekretu:
serozni - aciny
mucinozni - tubuly
smiSené - aciny, tubuly + tubuly s Gianuziho lunulami (tubuloacinarni jednotky)
* Podle velikosti:
velké — gl. parotis, gl. submandibularis a gl. sublingualis

malé — jsou ulozeny v tela submucosa, pocet 800 az 1000



Obecna stavba velkych slinnych zlaz

* Vazivo ? capsula fibrosa (pouzdro)

septa (+ cévy, nervy, interlobuldrni a vétsi vyvody)
e Parenchym — lalti¢ky Z1azové oddily
(serozni aciny, mucindzni
tubuly, serozni lunuly)
Vyvody

(vsunuté, Zihané,
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interlobularni, hlavni)




Strukturni slozky sllnnych zIaz

Vazivo

u gl. parotis a gl. submandibularis vazivo zahusténo v
pouzdro

gl. sublingualis a gl. lingualis anterior pouzdro neuplné
septa

Zlazova tkan (parenchym)

Lalticky obsahuiji:

sekrecni oddily: serdzni aciny, mucindzni tubuly popf. tubuly
s Gianuzziho lunulami +

2 oddily vyvodniho systému - vsunuté a zihané vyvody

(interlobularni a hlavni - ve vazivu sept)




Striated duct

Mucous tubulus
Sténa sekrecnich oddilu: Myoepithelial cell

- bazalni membrana
- myoepitelové bunky
- zlazové bunky

Serous demilune

Sténa vsunutych a zihanych vyvodu:

- bazalni membrana
- myoepitelové bunky (pouze vsunuté vyvody)
- bunky kryciho epitelu

Intercalated duct Serous acinus



Myoepithelial cells Intercellular Myoepitelové buﬁky
— secretory canaliculi

Serdzni lunula

Serous
demilune

Mucindzni tubulus



Sekrecni oddily

lunulami

Tubuly s
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ozni aciny
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Serdzni aciny

kulovité az ovoidni vacky (60 — 150 um) s uzkym lumen
sténa: serdzni bunky, myoepitelové bunky, bazalni membrana

Bunky
e pyramidovy tvar a kulovité
jadro pfi bazi

* pod jadrem bazofilni
cytoplazma (GER,
mitochondrie a volné
ribosomy

* supranukledrné - eozinofilni
sekre¢ni zrna /zymogenni =
proenzymova

(zymogen = neaktivni
enzymovy prekurzor)
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Serdzni bunky
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4 = Serozni aciny

Serdzni bunky

Ridky az vodnaty sekret, bohaty na bilkoviny a enzymy

h'd
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Parenchym slinné zlazy potkana: SA—serdzni acinus, SG—sekrecni granula, K—kapilara.
TEM, primarni zveétseni 1 500x
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Mucindzni tubuly

Obvykle vétsi primeér nez serdzni aciny (cca 200 um), zfetelné lumen
Na fezech pricné nebo podélné
sténa: cylindrické mucindzni buniky, myopeitelové bunky a bazalni membrana

Miskovité oplostéla jadra
Apexy - Cetnd zrna mucinogenu
Vazky hlenovy sekret

itlacena k bazalni

noran

i;l ; - Iumanﬁbuiu4 ‘
[N ' .
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Tubuly s lunulami (Gianuzziho, von Ebnerovy) - tubuloacinarni jednotky

Lunula = agregace serdznich bunék na jednom nebo obou koncich mucindzni trubicky, podobna srpku nebo plilmésice

vyskytuji se u slinnych zlaz smiSeného typu

T A
* mucingent butky
ey

o




Sekrecéni oddily

Mucindzni tubuly Serdzni aciny Tubuly s lunulami
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Sekrecéni oddily

* Serdzni acinus L S R

membrane

LY

* Mucindzni tubulus —

* Lunula (Gianuzzi) § e B N e el




Myoepitelové bunky

Schopné kontrakce, Vegetativni fizeni

Reguluji vylucovani sekretu, fidi pfisun zivin a kontroluji elektrolyty

VloZeny mezi baze sekrecnich bunék (acinti i tubuld) a bazalni membranu

Oplostélé télo, nékolik vybézkl, mezi sekre¢nimi a myoepitelovymi bunkami ¢etné desmosomy prip. hemidesmosomy

V cytoplazmé aktinova mikrofilamenta (svazecky) + cytokeratinova filamenta

Serous
end piece

Striated
duct

Serous

== Intercalated
b Intercellular duct Secretory

canaliculus end piece
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Bunky napomahaiji vyprazdnovani sekretu do lumen sekrecnich
oddilCl a jeho dalsi pasazi skrz vsunuté vyvody (v jejichZ sténé jsou
rovnéz pritomny)

Pavod: Crista neuralis, jsou aktivni cca od 25. tydne prenat. vyvoje



Z1azové vyvody

— Intercelularni (nemaji vlastni sténu, mezibunécny prostor)

— Vsunuté (jednovrst. plochy ep., jen v seroznich a smisenych Zldzdch)
— Z’ha ne (jednovrst.kubicky ep.; bazdlni labyrint = Zihdni)

— Interlobularni (jednovrst. — vrst. cylindr. ep., probihaji v septech)
— Hlavni (vrst. dlazd. ep.)

Interceluldrni Zihané Hlavni
Vyvody
Vsunuté Interlobularni

DORORGE
DACLED




Vsunuté vyvody

Uzky a tenkosté&nny kanalek, na preparatech kolabovany

Sténa: bazalni membrana, myoepitelové burky a jednovrstevny plochy az nizce kubicky epitel
Pocetné jsou u serdznich zlaz

(bunky vsunutych vyvodi vylucuji do sliny makromolekularni latky: lysozym + lactoferin)

Y B
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Zihané vyvody
Sir&i nez vsunuté vyvody (v preparatech snadno nalézt), obvykle uprostfed lalG&ku (i na okraji)
Sténa: Bazalni membrana a jednovrstevny nizce cylindricky epitel
Buniky se intenzivné barvi kyselymi barvivy, na apexech mikroklky, baze bunék vykazuji radialni zihani (bazolateralni
labyrint)
V cytoplazmé cytokeratinova filamenta

Bunky Zihanych vyvod( upravuji v sekretu obsah
vody a elektrolytd (Na*, K*, CI-, Ca%*, Mg?*, HCO;).
Proti koncentra¢nimu gradientu resorbce Na+, a
Cl-; po spadu sekrece K+ a HCO3-

nervova kontrola

Glandula submandibularis: SP-serdzni aciny, ZV-¥ihany
vyvod, E-erytrocyty v cévé. Masson(v Zluty trichrom.
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Zihany vyvod — bazalni labyrint

epitelova burika
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Baze epitelové bunky:
Invaginace cytoplasmatické membrany,
cetné mitochondrie
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Interlobularni vyvody a hlavni vyvod

Interlobularni vyvody

probihaji ve vazivovych septech mezi lallicky (cylindricky event. dvourady cylindricky epitel)

Vznikaji spojenim nékolika Zihanych vyvodU a jsou vystlany vysokym jednovrstevnym cylindrickym, v terminalnich
usecich i dvouradym cylindrickym epitelem

Hlavni vyvody
Dvourady cylindricky epitel s poharkovymi
bunkami

Ductus parotideus
Ductus submandibularis
Ductus sublinguales (major et minores)




Hlavni vyvody
Dvourady cylindricky epitel
V epitelu jsou poharkové bunky

Sténa zesilena hustym kolagennim vazivem,
popy. i hladkymi svalovymi burnkami

Ductus Rivini (V) s dvoufadym cylindrickym epitelem v
septu gl. sublingualis. MassonQv Zluty trichrom.



Topografie velkych slinnych zlaz

Parotid
salivary
gland

Parotid
duct
(Stenson’s duct)

Submandibular
duct (Wharton's duct)

Submandibular
salivary gland

Submandibular salivary
gland (superficial lobe)

‘ Ductus sublinguales
\ / Ea (major et minores)

Submandibular duct
(Wharton's duct)

Sublingual fold
o Sublingual gland

Sublingual d_uct Sublingual ducts
opening
Sublingual duct

Sublingual caruncle with (Bartholin’s duct)

duct openings from the N
submandibular and
C sublingual glands




Glandula parotis

Cisté serdzni zlaza

14-28g b,

Pouzdro, septa a laltcky o
Serdzni aciny, vyvody zastoupeny vsemi useky — vsunuté vyvody dlouhé a zihané useky pocetné "
Ductus parotideus (Stenoni) - 2. horni molar (Steno/Stensen, Niels) _ * '
Adipocyty! v & _

Parotid
salivary

Second upper molar
gland

Parotid duct opening

Parotid
duct
(Stenson’s duct)

Buccal mucosa

Retromolar trigone
Anterior tonsillar pillar
Tonsil



Glandula parotis







Glandula submandibularis

« SMISENA tuboalveolarni ?l1aza s pfevahou SEROZNI slozky

* 10-15 g, ma vlastni vazivové pouzdro

e Serdzni aciny - asi 80 %, zbytek mucindzni tubuly s Gianuzziho lunulami
* Vsunuté i zihané vyvody

* Ductus submandibularis (Whartoni) - frenulum linguae

Submandibular

]

‘ duct (Wharton'’s duct) ﬁ
Submandibular E
salivary gland 8

(deep lobe) S

d

=

[=]

Submandibular du E’

[

Facial iy

artery E

_ Submandibular b= g
Submandibular salivary gland 7
gland (superficial lobe) ublingual ;
/S artery a



Glandula submandibularis




Glandula sublingualis

SMISENA tuboalveoldrni Zldza s pfevahou MUCINOZNI slozky

2g

Vepredu na dné ustni dutiny pobliz stfedni roviny na m. mylohyoideus
Neuplné pouzdro

Mucindzni tubuly, serdzni aciny vzacné, misto nich tubuly s Gianuzziho lunuly
Chybéji vsunuté vyvody, Zzihané ano, ale malo a kratké

Ductus sublingualis major (Bartholini)
Ductus sublinguales minores (Rivini)




Glandula sublingualis
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Comparison of major salivary glands

PAROTID SUBMANDIBULAR SUBLINGUAL
Size Largest, Intermediate, Smallest, no capsule
encapsulated encapsulated
Behind mandibular
. ) Beneath the
Location ramus, anterior and . Floor of the mouth
) . mandible
inferior to ear
Sublingual duct
Paro'tld.duct Submandibular duct (Bartholin's): opens at
(Stenson's): opens . same area as
. ) h (Wharton's): opens . ]
Main ducts opposite maxillary . submandibular duct;
near lingual frenum on o
second molar on may have additional
floor of mouth L
buccal mucosa ducts (Rivini) at
submandibular folds
Striated
Short Long Rare or absent
ducts
Intercalated Long Short Absent

ducts

Mixed (the serous

Mixed (the mucous

Fleaa::llre of True serous component outnumber | component outnumber
9 the mucous) the serous)

% of total

saliva 25% 55-65% 5-10%

volume




Slina (saliva)
Produkt vsSech slinnych zlaz astni dutiny
1,0-1,5 litr/den (0,3 - 0,6 ml/min)
Malé zlazy 10% / velké Zlazy 90% (gl. parotis 25 %, gl. submand. 60-65 %, gl. sublingualis 10 %)
Cirad nebo lehce opaleskujici viskdzni tekutina, slabé kyselé pH: 6,8 (6,5 — 7,2)

Sklada se ze slozky tekuté a formované:
Tekutd: voda (95%) + ionty - Na*, K*, Cl;, CaZ*, Mg?*, HCO_, aj.

bilkoviny: amylaza (ptyalin) a maltaza, peroxidaza, lysozym, laktoferin
glykoproteiny — hlen (mucin)

imunoglobuliny (Ig A, 1gG a IgM)

malé organické molekuly (glukéza, aminokyseliny, mocovina, kys. mocova aj.)

Formovana: odloupané bunky epitelu Ustni dutiny, slinna téliska (jde o pozménéné lymfocyty) a nepatogenni
saprofytické bakterie

2 etapy: primarni slina (izotonicka) - neprosla zihanymi vyvody a definitivni slina (hypotonickd) - byla modifikovdna v
zihanych vyvodech



Funkce sliny

Protektivni: tvori na povrchu sliznice a zubt tenky film - slinny film
stimuluje reparacni procesy v ustni dutiné
ucastni se remineralizace a udrzuje integritu zub
zajistuje vlhkost a samocisténi sliznice ustni dutiny

zuby chrani pred plsobenim bakterii

Antimikrobni: proteiny s bakteriostatickym ucinkem — lysozym, peroxidasa, laktoferin, aj.

Zvlhcovaci: zvlhCuje sousta suché potravy a usnadnuje jejich polykani

- Digestivni: zahajuje Stépeni polysacharidl (slinnd amylaza)

slina predstavuje citlivy indikator oralniho zdravi
(zmény pri onemocnéni periodontu, karies, kandidozy aj.)



Lokalizace Nazev Typ Velikost
Rty gll. labiales sup. et inf. smisené, malé
gll. buccales smisené, malé
Tvare gll. molares (retromolares) smiSené, malé
GL. PAROTIS serdzni VELKA
tvrdé | gll. palatinae (Zlazova zéna ) malé
Patro | meékkeé | gll. palatinae malé
gl. apicis lingue (Blandini-Nuhni) smisena, mala/
velka
zlazky Ebnerovy (gll. papillae vallatae) serdzni malé
Jazyk
zlazky Weberovy (gll. linguales post.) malé
GL. SUBMANDIBULARIS smisena, prev. VELKA
Dno dutiny Ustni serozni
GL. SUBLINGUALIS smisena, VELKA




Patologie (onemocnéni) slinnych zlaz

Sialadenitis (sialoadenitis) — zanét slinnych Zlaz, bakteridlniho nebo virového plvodu

Sialolithiasis - slina ve vyvodech se stane vazkou natolik, Ze zahustény sekret mlze druhotné kalcifikovat - znemozni
odtok (drenaz) - neprichodnost vyvod(

Sialolitiaza u malych slinnych 713z - dilataci sekrecnich oddilt (mukokéla), a zvétSenim Zlazek

PFi neprliichodnosti ductus submandibularis - velka retencni cysta uloZzena na spodiné ustni dutiny — ranula
(,,zabka“) (pfi neprichodnosti duct. sublingualis major nebo ductus sublinguales minores)




Regulace cinnosti slinnych zlaz

Autonomni nervovy systém: z hlavového oddilu parasympatiku a hrudniho sympatiku do zlaz vstupuiji
eferentni vlakna, ktera vytvareji na povrchu sekrecnich oddil( a vyvodU husté pletené

stimulace sympatickych vlaken snizuje produkci sliny
stimulace parasympatickych vlaken zvysuje salivaci

parotid Autonomic innervation to the salivary glands

}

sup.saliv.nuc

$ <

inf.saliv.nuc.

/

malé slinné zlazy secernuji neustale
velké slinné zlazy vydavaji sekrety pouze na podnét
(napfr. chemicky, mechanicky aj.).

sublingual

Atrofie zlazového parenchymu
atrofie provazi néktera systémova onemocnéni,
indukovana léky, ozarenim

submandibular

Duasledek: hyposalivace - xerostomia (,,sucho v Ustech”) - ]TI'T‘*
~® | Jesp T2




Poznamky k fylogenezi a srovnavaci anatomii zubti

Zuby — kalcifikované utvary, které derivuji z ektodermu a ektomezenchymu (neurdlni lista)
Evoluéné se ve fylogenezi objevuji az u celistnatych obratlovcli - Gnathostomata

Pfedchldce zub( - plakoidni Supiny u paryb, které pokryvaly povrch téla a dutinu dstni

.__d_.a' '-'_--.- .-

AGNATHANS GNATHOSTOMES
 Sa—

-~
ELASMOBRANCHS _ actinopterygians lepidosaurians monotremes

holocephalians 5

.__WP% { f. :
oy, Gel

% archosaurians THERIANS

e coelacanthimorphs GG ~actomesenchyme

: _— i bone A e i
dipnoi MAMMALS B B S e

advent of

secondary palate

AMNIOTES
-—— advent of complex .J
~—— TETRAPODS

-——acquisition of internal chaanae

=— SARCOPTERYGIANS

+—— QOSTEICHTHYANS
-«—— advent of premaxilfary jaw contribution

<~—— | CHONDRICHTHYANS

-—— acquisition of JAWS
CYCLOSTOMES ; ~—— acquisition of segmented, iterated branchial skeleton




Fylogeneticka klasifikace zubii

Podle tvaru zubu a tvaru korunky:
Haplodontni zuby — tvar jednoduchych kuzeld (dochovaly se u nékterych ryb a obojzivelnikt) - obr. C

Protodontni zuby - maji rovnéz kuzelovity tvar, ale korunka je rozliSena v predni a zadni hrbolek (fosilni va¢natci)

Trikonodontni zuby - s korunkou sestavajici ze 3 hrbolkd, které jsou ulozeny v jedné radeé ve sméru zubniho oblouku
(prapredci savcll) - obr. D

Trituberkularni zuby - korunky maji také 3 hrbolky, které tvorily 2 rady: bukalni a lingualni (vacnatci, hmyzozravci,
Selmy a kopytnatci) - obr.E

C D E

Abb. 71. Zahntypen von Wirbeltieren. A: labyrinthodonter Zahn (Crossopterygier); B: Querschnitt

durch einen labyrinthodonten Zahn (vergroBert); C: Kegelzahn (Reptilien); D: triconodonter Zahn

(anzestrale Sdugetiere); E: trituberculater Zahn (Marsupialier, Insektivoren). . (Kombiniert nach By-
STROW und PORTMANN)




Pocet zubu — druhov¢ charakteristicky, variabilni, cca 15 — 170 zubu.
Pocet zubu predstavuje dulezity taxonomicky znak

links nach rechts beginnt man mit der
Zahl der Incisiven und beschrinkt sich
im allgemeinen auf die Darstellung einer
Kieferhilfte. Als Formel fir urspriing-
liche Sdugetiere wird folgende angenom-
el (5. Abb. 13)s

Incrsivi Praemolares

Abb. 73. Permanentes Gebifs eines urspriinglichen
Siugetieres. Schraffiert: Zihne, die bereits im
Canin{ Molares Milchgebift angelegt sind. (Verindert nach ROMER)

permanentni dentice — LH kvadrant

u Erimétﬁ a u Cloveéka: 32




Soubor vsech zubu = dentice

Brachyodont

faurodont 'gj15nhodont
H ap | Od O nt Polyprotodont
Acrodont CynOdOnt Protodont
Labyrinthodont | Sseaont:
orthodont

Pleurodont Homodont [T)Ii‘iFt)L'l,g?{l‘)c&.Iéar:t
Hypsodont

Lophodont Heterodont
Monophyodont Selenodont

Thecodont  Diphyodont
Polyphyodont .
OYPIYOUONt Triconodont



Soubor vsech zubu = dentice

Typy dentice

Podle tvaru zubl: homodontni - tvarové shodné
heterodontni - tvarove odlisné

(u savcu dentes incisivi, canini, praemolares a molares)

Podle poctu vymén (sad zubii) béhem Zivota:
monofyodontni - napt. Holocephala - chiméry)

difyodontni (dentes decidui, dentes permanentes) - napfr. savci

polyfyodontni - napf. ryby, nizsi amfibia

Podle upevnéni zub( k celisti:
akrodontni - nasedaji na Celist shora (kostnaté ryby, obojzivelnici)
pleurodontni - na Celist z boku (u plaz()
thekodontni - vsazeny do zubnich jamek (l0zek) —

recentni savci (dinosaufi, krokodyli)

“REPTILIAN” vs MAMMALIAN
DENTITION

Homodont
{cynodont)

Heterodont
(Morganucodon)

Premaolars

Incisors




Soubor vsech zubu = dentice

Typy dentice
Podle typu rlistu zubu: Brachyodontni - Dlouhy koren
Hypselodontni - Bez korene — kontinualné rostouci
Hypsodontni - Vysoka korunka
Mesodontni
Brachydont Mesodont Hypsodont Hypselodont Brachydont

Hypsodont Hypselodont



Lidska dentice je:

Heterodontni

Thecodontni

Diphyodontni

Brachydontni

homodont

ONNEY e

heterodont

Acrodont

Pleurodont

Thecodoni
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Oznaceni zubli v chrupu
Nékolik zpUsobU:

Pomoci pocatecniho pismena

rezaky — dentes incisivi I, 1L,/ iy, 0y
$picdk — dens caninus C/c

tfenové zuby — dentes premolares P,P,/py,p,
stolicky — dentes molares My, M,, M/ my, 2,, m,

Pomouci Cislice

mezinarodni znaceni pomoci ,two-digit code” (ISO System - International Standards Organization Designation system:
chrup rozdélen na kvadranty (ve sméru otaceni rucicek):

1 - 4 uzivaiji pro staly chrup

5-8 pro docasny chrup
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18 17 16 15 14 21|21 22 23 24 25 26 27 28

o

Staly chrup 48 47 46 45 44 43 42 41|31 32 33

wape0 {97000 0w

EHI'III'IES canines

35 36 37 38

upper right upper left

AAONMAALAD (e

notation system
65 54 63 52 51 61 62 63 64 65
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Znaceni smeért

koronalni vestibularni (labialni, bukalni)

apikalni lingualni (palatinaini)




Dristal

Distal

Dristal

Distal of
the highlighted
teeth

The distal surface
is the surface of the
tooth that is further

from the middle
or front of the jaw

Mesial of
the highlighted
teeth

g [esia
The mesial surtace
is the surface of the
tooth that is closer
to the middle or
front of the jaw

distalni

(k posl. molaru)

ncisal surface

4 Occlusal surface

mesialni
(ke stredni Care




Zub a zubni ltzko, periodontium, parodont, gingiva
korunka, krcek, koren

Casti zubu:

crista
fissura ‘-3' torus

cuspis

corona en_ame‘j'm

dentinum |

A/

collum

fovea

canalis
radicis

cementum

ramificatio
apicis

apex

Klephlak Mazinek a kol 2001



Zub (dens)

gingiva
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TERMINOLOGIE:

Corona dentis
Collum
Radix

Pulpa dentis
Foramen apicis radicis

Alveolus

Periodontium

Dentes decidui (lactei)
| Dentes permanentes

20
28-32

(korunka)
(kréek)
(koren) 1-3

Cavum et canalis radicis dentis (dutina a korenovy kanalek)

(dren)
(otvor na hrotu korene)

(zubni 1Gzko)

(ozubice)
Zaveésny aparat zubu




Dutina cavitas dentis prechazejici do canalis radicis dentis

Crown <

Anatomicka vs klinicka korunka -

Anatomicky vs klinicky koren
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Usti na apexu kofene foramen apicis radicis Dentis




Zavésny aparat zubu

Zubni lGzko (alveolus) kazdy zub ma samostatné
Ozubice (periodontium) - husté kolagenni vazivo, které upevniuje koren zubu v [Gzku
Zavésny aparat zubu = ozubice + cement zubniho korene + sténa zubniho l0zka tvori anatomicko-funkcni celek

Zavésny aparat oddéluje od dutiny ustni dasen (gingiva), kterd pevné prirlista k povrchu kréku zubu a vytvari

kolem néj Gottliebovu epitelovou tésnici manzetu

Parodont = zavésny aparat zubu + dasen
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gingiva

5 cement

3. 0zubice

4. alveolus




Tkané zubu

Sklovina - email, subst. adamantina (f. adamas, adamantos = ocel diamant), substantia vitrea (lat. vitrum= sklenice)
Zubovina - dentin, substantia eburnea (l. ebur = slonovina)
Cement - substantia ossea, crusta petrosa

Zubni dren - pulpa dentis

Continuously-growing incisor Molar
(mouse) (mouse or human)
a b c

Sagittal section Transversal section N
g A /—ﬂ\_//
o | c
o — Enamel =
c /|8
© — Dentin / o
g /D +
54 Dental pulp
o -
> Cementum -
(@] o
© - v
c Periodontal o
o " ligament
*g' g
as ! —— Alveolar bone !




Porovnani tvrdych zubnich tkani (a lameldzni kosti)

sklovina

zubovina

cement

lameldzni kost

barva

bila
(az namodrald)

slonova kost

zlutohnéda

Zlutohnéda

anorganicka komp. | 96 (86) 70 (45) 61 (33) 45 (23)
vah. % (obj. %)
organicks komp. 1(2) 20 (30) 27 (31) 30 (37)
3(11) 10 (25) 12 (36) 25 (40)
H,0
kolagenni vlakna nejsou ano ano ano
(kolmo na dentinové | (plst) (v lamele stejna
tubuly) orientace)
bunky Ameloblasty Odontoblasty Cementoblasty Osteoblasty
(v dospélosti (na pulparnim (cementocyty) osteocyty
chybi) povrchu dentinu)
krevni cévy ne ne ne ano
(v Haversovych
kanalcich)
nervy ne ano ne ano
(penetruji do (v Haversovych
dentinovych tubulu) kanalcich)




