Praktikum 3

Lymfaticky patrovy okruh
(Rez odvapnénym zubem)

Periodoncium
Gingiva



Praktikum 3 OHE_jarni obdobi

Waldeyeriv mizni okruh - mikroskopovani
- tonsilla lingualis (4)
- tonsilla palatina (6)

Rez odvapnénym zubem - mikroskopovani
- zub (7)

Prehled:

F Mikroskopicka stavba periodoncia, jeho funkce a klinicky vyznam

B Gingiva, sulcus gingivalis, epitelovy Upon. Gingivalni recese



Lymfaticky patrovy okruh = Waldeyeruv mizni okruh

Soubor perifernich lymfatickych organt uloZzenych pfi vstupu do naso- ¢i orofaryngu
Celkem 6 (parové tonsillae palatinae, tonsillae tubariae, tonsilla lingualis, tonsilla pharyngea)
Sliznicni Utvary - u kterych je lamina propria prostoupena lymfatickou tkani:

B - dependentni oblasti - sekundarni lymfatické folikuly

T- dependentni oblasti - interfolikularni zény
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Tonsilla palatina - patrova mandile

Vpravo a vlevo mezi glosopalatinalnim a faryngopalatindlnim obloukem, ovoidni tvar, ¢lenity povrch - vétvené
tonzilarni krypty, jichz byva az 35 (obsahuji detritus), mandle oddélena vazivovym pouzdrem (mUze vybihat v septa)

Povrch patrové mandle kryje mnohovrstevny dlazdicovy epitel

V lamina propria velké lymfatické folikuly se svétlymi zarodecnymi centry (tmavsi okraj — korona)

Svétlejsi stfed - obsahuje centroblasty

Epitel nad uzliky (odliSnosti): Stavba epitelu
jako celku a kontakty mezi bunkami velmi
rozvolnény, zpUsobeno infiltraci lymfocyty,
makrofagy, dendritickymi bunkami,
nesouvisla bazalni membrana

FAE — (follicle associated epithelium) epitel
asociovany s folikuly

Palatine
tonsil

Lingual
tonsil







Lymfocyty, které pronikly az do Ustni dutiny se oznacuiji jako slinna téliska

Tonsilla palatina . oy e
Z detritu v kryptach pfi zanétu mandli vznikaji tonzilarni cepy

Prehledny obraz tonsilla palatina

1 — vrstevnaty dlazdicovy epitel

2 —rozvlaknény epitel pfi prostupu
lymfocytl do tonzilarnich krypt

3 —sekundarni lymfatické folikuly
4 — detritus v tonzilarni krypté

5 — fossa tonsillaris

Detail tonzilarni krypty
1 — vrstevnaty dlaZzdicovy epitel
2 —rozvlaknény epitel

3 — germinativni centrum
lymfatického folikulu

4 — detritus v tonzilarni krypté




Tonsilla lingualis — jazykova mandle

Soubor lymfatickych uzlikd (folliculi linguales) v lamina propria sliznice na radix linguae
Lehce hrbolaty povrch kryty vrstevnatym dlazdicovym epitelem

Na dné meélkych krypt se oteviraji vyvody Cisté mucindznich Weberovych Zlazek (gll. Linguales posteriores)
Krypty neustale proplachovany - neusazuje se detritus; pouzdro neni pfilis zfetelné

Palatine
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Lingual
tonsil
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Tonsilla pharyngea — nosohltanova mandle (en. Adenoid)

Nachazi se na horni sténé pars nasalis pharyngis

Od ostatnich tonzil se lisi tim, Ze je prevazné kryta viceradym cylindrickym
epitelem s rasinkami, ktery mUze obsahovat i pohdarkové burky

Ma mélké tonzilarni krypty

V détském véku tonsilla pharyngea Casto hypertrofuje a ztézuje dychani
nosem (tzv. adenoidni vegetace)

Tonsilla tubaria — trubicova mandle
(tonsilla Gerlachi, Eustachian tonsils)

Parova tonsila

Soubor malych lymfatickych uzlik(l v lamina propria sliznice pfi ostium
pharyngeum tubae auditivae (Eustachova trubice)




Mikroskopicka stavba periodoncia,
jeho funkce a klinicky vyznam



Zavésny aparat zubu

Zubni lGzko (alveolus) kazdy zub ma samostatné

Ozubice (periodoncium) - husté kolagenni vazivo,
které upevnuje koren zubu v lUzku

4w Periodontium:

Zavésny aparat zubu = ozubice + cement zubniho R
%— Cementum

korene + sténa zubniho luzka tvori anatomicko-

N
\”
funkéni celek ; ;

Parodont = zavésny aparat zubu + dasen g : ; — Alveolar bone
Zavésny aparat oddéluje od dutiny Ustni dasen s B I | Periodontal
- . v i o v % 2§ ’ ligament
(gingiva), ktera pevné pfirtsta k povrchu krcku N 5 #
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gingiva
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3. 0zubice

4. alveolus




Ozubice — periodontium

Fixuje zub v alveolu, pruzny zavés zubu ktery vyrovnava a kompenzuje
sily plUsobici na zub béhem mastikace (thekodontni dentice)

Transformuje tlakové sily pri zvykani v tahové, kterym zubni 1(Zko
|épe odoldva a je na né také |épe prizplusobeno

Vyplnuje prostor mezi kribriformni ploténkou zubniho |Gzka a
korenem zubu charakter — husté kolagenni vazivo usporadaného typu
s vysSim obratem ECM

(vldken i amorfni hmoty zakladni)

Tloustka periodontia — 0,18 — 1,0 mm, nejtenci ve stfedni ¢asti kofene

Kolagenni vlakna - snopecky vlaken — periodontalni vazy (ligamenta)

Konce ukotveny v zubnim cementu a lameldzni kosti kribriformni
ploténky (jako Sharpeyova viakna)

Jsou rlizné tloustky a maji vinity pribéh
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Vznika z dentalniho vaku zahy po zahajeni vyvoje zubniho korene
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Mikroskopicka stavba

Bunécné slozeni: Fibroblasty a Fibrocyty
ECM:
Kolagenni vlakna (I, 11l a XII)
Jsou rychle obnovovana
Usporadana do svazeck
Elasticka vlakna

Oxytalanova vlakna (nedospéld elasticka vldkna)
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Usporadani (prtibéh) periodontalnich ligament

3 skupiny:

Gingivalni vlakna

Transseptalni (interdentalni) vlakna

Alveolarni vlakna (fibrae principales)

Trans-septal —

Alveolo-gingival -

Inter-radicular

Dentino-gingival

t Circumferential

- Alveolar crest

- Horizontal

Oblique —

Apical —




Gingivalni vlakna — poutaji gingivu ke krcku zubu

nejsou ve skutecnosti soucasti periodoncia, nebot leZi v lamina propria dasné

4 sméry prabéhu (skupiny):

Dentogingivalni - od cementu

kréku k volné a pripoutané gingivé

(v&jir), nejpocetnéjsi

Alveologingivalni - od okraje

alveolu k volné a pripoutané gingive

Cirkularni - ulozena ve volné

gingivé a kruhovité objimaji kréek zubu

Dentoperiostalni - od krcku pres

okraj alveolu na povrch vestibularni

nebo lingudlni ploténky

Circular
group

Dentogingival
group

Dentoperiosteal
group

Alveologingival
group

Alveolar

- bone

Gingival CT

fiber groups in

horizontal section:
= (1) circular fibers
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Transseptalni vlakna - spojuji krcky sousednich zub

Mesiodistalné nad interalveolarnimi septy

Zpevnuji linedrni serazeni zubl v oblouku a
tvori podklad pro interdentalni papily

Modeluji tvar hiebent interalveolarnich sept

Konfigurace na rtg snimcich (pri inklinaci
seSikmeni septa a deprese)

Dentin of
adjacent teeth

Interdental ligament

Transseptal
fibers

Facial
surface

Alveolar of tooth
crest
fibers

Cross-sectioned

tooth

Interdental papilla
CEJ

Alveolar crest
Alveolodental fibers

Cementum
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Alveolarni viakna

Mezi kofenem a kribriformni ploténkou zubniho I(izka (os alveolare)

Jsou nejpocetnéjsi
Hrebenova, horizontalni, Ssikma, apikalni a interradikularni

Pricipal Fiber Groups

B Interradicular Group
[] Apical Group

] Oblique Group

] Horizontal Group

Bl Alveolar Crest Group
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Alveolarni vliakna

1 = hfebenova 2 = horizontalni 3 = S§ikma
4 = apikalni s = interradikularni
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Alveolarni vlakna

Hiebenova — od zubniho kréku k periostu
interalveolarniho septa nebo k periostu
korondlniho okraje zubniho ltzka.

Funkce: Zabranuji vylézani zubu (nékdy chybéji)

Horizontalni - v koronalni tretiné korene a
zubniho Uzka

Jsou postavena kolmo k podélné ose zubu

Funkce - Brani lateralnim

pohyblim zubt

(horizontalni)

Pricipal Fiber Groups

M Interradicular Group
[ Apical Group

[] Oblique Group

O] Horizontal Group

[l Alveolar Crest Group




Sikma - vypliuji stfedni a apikalni
tretinu lUzka

Diagondlni pribéh — Jdpony na
cementu lezi vice apikalné nez inzerce
v kribriformni ploténce

Funkce - Brani vtlacovani korene do
luzka

Pricipal Fiber Groups

M Interradicular Group

‘ /\ ~ [ Apical Group

[] Oblique Group

[ Horizontal Group

[l Alveolar Crest Group




W ey Pricipal Fiber G
Apikalni — od apexu ke dnu zubniho luzka ricipal Fiber Groups

M Interradicular Group
[ Apical Group

[] Oblique Group

[ Horizontal Group

[l Alveolar Crest Group

Radialni pribéh

Funkce — brani vylézani zubu z lazka

Oblique
periodontal
fibers

Interstitial
space

Apical
periodontal
fibers
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Interradikularni - pouze u vicekorenovych zubl molar (maxilla), sagitélni fez ~

Odstupuji z mista veétveni zubu a inzeruji na vrcholu
mezikorenového kosténého septa

fce - zabranuji vylézani zubu a jeho rotaci

interr
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Pricipal Fiber Groups

M Interradicular Group
[ Apical Group

[] Oblique Group
Horizontal Group
[l Alveolar Crest Group
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Intermedialni pleten 7%

Cast vldken ma pouze jeden Upon - bud
v cementu nebo na kribriformni ploténce,

kdezto druhy konec je volny

Ligament
Z nich se spléta tzv. intermedialni pleten: Space
plexus intermedius |
Slouzi jako morfologicka a funkcni rezerva
pro potencialni prestavbu zubniho zavésu
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Intersticialni oblasti

Okrsky ridkého kolagenniho vaziva, oddéluji
skupiny vlaken

Prochazi zde cévy a nervy — odpovidaji za vitalitu
a vyzivu periodoncia

Na preparatech se jevi jako svétlejsi bunécna
loziska s hojnymi cévami a amorfni zakladni
hmotou




Cévni a nervové zasobeni periodontia

Arterioly z gingivalnich, pulparnich a interalveolarnich tepen

V intersticialnich prostorach se rozpadaji v kapildrni sit, jejiz
vétve zasahuji i mezi vldkna zavésu

Prokazana lymfaticka drenaz Dentin

PERIODONTAL LIGAMENT 197

Blood
vessels in
alveolar
bone

Vessels in 07
periodontal
ligament 1

Pulp
vessels
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Fig. 12.52 The blood supply to the periodontal ligament. A = s %
Arteries from dental pulp; B = arteries from gingiva; C = arteries Capyright @200 by Mosby, Inc. |
from alveolar bone.

(]
“';‘.




Inervace
Senzitivni zakonceni 3 typu:
* Volna (bolest)

* Knoflikovita a

« Kefiky (taktilni podnéty)

[puasal spybu iy “oul ‘fgson *E00z g wbuddon
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Prilezitostné utvary v periodonciu

Ostruvky epitelovych bunék: epitelové perly

Malassezovy ostrlivky (ERM = Epithelial rests of
Malassez)

Jedna se o zbytky rozpadlé Hertwigovy epitelové
pochvy (HERS = Hertwig Epithelial Root Sheath)

Tvori zasobu kmenovych buneék.

Mohou se podrobovat EMT (Epithelial to
Mesenchymal Transition)

Granulomy a cysty epitelového puvodu

Cementikly




Feline mandibular
third premolar tooth

Epithelial rests of Malassez

ERM
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Zmény v periodonciu béhem zivota

Zmeény pri ztraté antagonisty (nonfunkce):
 Zuzeni periodontia

* Proridnuti a rozvolnéni vlaken
 Tloustnuti cementu

e Ztenceni kribriformni ploténky

Zmeény nasledkem nadmérného zatézovani:

Akutni (trauma) — krevni vyrony, ruptura vldken, nekréza
a rezorbce, ankyléza

Chronické — hypercementoza
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Periodontalni vazy (ligamenta) - terminologie

Gingivalni vlakna - fibrae gingivales (fibrae gingivodentales, fibrae gingivales circulares)

Transseptalni vlakna - fibrae interdentales

Alveolarni vlakna - fibrae alveolodentales (fibrae principales)

Hrebenova - lig. dentale superius

Horizontalni - fibrae alveolodentales transversae
Sikmé - lig. dentale inferius

Apikalni - fibrae apicales

Interradikularni - fibrae interradiculares
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Dasen (gingiva)

e 0Oddil sliznice dutiny ustni mastikacniho typu, okolo zubnich krékd ke kterym je pevné pfrirostla
 Krehkd a tuhd, bledé rizova barva, velmi odolna vuci tlaku a treni

* Neposunlivé spojena s podkladem (mukoperiost)

Mukogingivalni linie
e Tvori hranici mezi dasni a sliznici pokryvajici zbytek alveolarniho vybézku

e Je patrna na vestibularni strané horni a dolni Celisti a na lingualni strané dolni Celisti

Interdental Gingiva

hue49



Dasen (gingiva)

Topografie dasné: 2 oddily

. . p . . . alveolarni kost
Gingiva volna — gingiva libera

periodoncium
(gingiva supraalveolaris - alveciiont alsnios
nadalveolarni dasen) - mukogingivalni hranice
. pfipojena gingiva

o .. i o . . gingivalni (paramarginaini)
Gingiva pripoutana — gingiva affixa ryha "

.. . volna gingiva
(gingiva alveolaris)
Paramarginalni ryha
0;5 - 1;5 mm od Okraj e volne dasne (Zdachovnad stomatologie a parodontologie, ElImar Hellwig et al.)

patrna jen na histologickych rezech



Gingiva libera ma hladky povrch. Mezi ni zubem je dentin

cirkularni brazdicka — 1-2 mm hluboka — sulcus
gingivalis (fyziologicka kapsa)
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Gingiva affixa - hrbolaty povrch — a tvori pod '’
paramarginalni ryhou pruh Sirky 4-6 mm e
il




Sulcus

Marginal
Enamel gingiva
space Sulcular

epithelium

Free gingival

Dentin groove

Lamina propria
(gingival fiber
group)

Cementum

Attached
gingiva

Junctional
Periodontal epithelium

ligament




Sulcus gingivalis

e Cirkularni ryha, zlabek hluboky 1-2 mm

* Na dno Zlabku prosakuje z cév v dasni tekutina podobna

plazmé - liquor gingivalis

* Tekutina ma antimikrobialni a protizanétlivé vlastnosti,

obsahuje proteiny a sacharidy

Gingival sulcus

Calculus

Gingiva

Tooth

Gingival pocket

Periodontal
ligaments

Alveolar bone




Trigonum interdentale

Mezi sousedni zuby volna gingiva
vybiha do trigonum interdentale
ve vybézky tvaru strisky

_ Interdenta
~ papillz

Mezizubni - interdentalni papily I'

(papilae gingivales)

Kazda ma vestibularni a lingualni
cast, spojeny interdentalnim
sedlem
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Mikroskopicka stavba dasné

Mnohovrstevny dlazdicovy epitel
» Zrohovatély vestibul. nebo palatin.

* Na strané privracené k zubu
nerohovati - Sulkularni epitel

e Zde Si uchovava znaky
nediferencovaného epitelu, ktery
sroste s tvrdymi tkanémi zubu -
epitelovy upon, Gottliebova
manzeta




Bath-Balogh,Fehrenbach, 2011
Gingival sulcus

Tooth Y
\ surface |

1

— Gingival
sulcus

Marginal ! ‘* Sulcular epithelium
Sl ; .
gingiva TARY
LR - —+ Enamel
% \ [
(o M A ‘ - . — Internal :
Free gingival —} 13> AR AR basal lamina
roove N : S |
g - Cementum
- External
I basal lamina

Juncﬁohal
epithelium

~~ Gingival fiber group

Attached glnglva Periodontal ligament

Alveolar mucosa —
—— Cementum

Alveolar bone

FIGURE 10-1 Gingival and dentogmgwal Junctional tissue: marglnai gingiva, attached gingiva, sulcular
epithelium, and junctional epithelium.



Lamina propria

Pripoutana gingiva
* Husté kolagenni vazivo vybiha v papily

 Cetné vysoké a tihlé jsou pod epitelem pfipoutané
gingivy (pravé jejich pritomnost zpusobuje hrbolaty
povrch)

Volna gingiva

* Pod epitelem volné gingivy je papil méné a vzdy
chybéji pod epitelem, ktery je privraceny k zubu

Kolagenni vlakna jsou usporadana do 4 skupin:

dentogingivalni, cirkularni, dentoperiostalni a
alveologingivalni

(viz periodontium)

Fij 9.22

Gingiva and
alweolar mucosa

Tha girmsghva ard ity transition to
abveolar mucosa, Area & shows
gpngiva with & thick Lper of
keratirurwd colls, long rumerous
rete pogs, and & dense lemira
propra. Ases B begim a short
raFRtion aes in which the

o ats rured lyers of the
epehum are mol 8t thick and
datnct bdcauie the apehalium 4
paraberatinuped. Arda C 5 shebolai
mpcoss. The epithelum s
nonkpratniped, and the rete pegs
are rounded snd not m
rumercus. The lamina propeia in
sraa T o more oty
conatructed H snd E stain; =735




Cévni a nervové zasobeni dasné

Arterioly odstupuji z aa. alveolares, a. mentalis, aa.
palatinae, a. buccinatoria

Rozpadaji se vlasecnicové site, které anastomozuji
se siti v periodonciu

Lymfatické cévy zjistény a provazeji krevni nervové
zasobeni - volna zakonceni a v podobé télisek

Blood Supply Pathways
1 Periodontal
Interdental |—~ 2 Alveolar

Supra- 3 Supraperiostal/mucogingival

periosteal

A Post-capillary Venous Plexus

B Sub-epithelial Capillary Loops

Copyright © 2002, W.B. Saunders Company
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Gingivodentalni uzavéra (junctional epithelium)

Epitelovy upon, tésnici epitelova manzeta (Gottliebova

manzeta)
Dento-gingival
junction

Brani pruniku sliny, bakterii, toxinu a c¢astic potravy ze sulcus 1. Junctional epithelium (JE)

gingivalis do periodoncia 2. Sulcular epithelium

3. Oral epithelium

Vyznacuje se srastem sulkularniho epitelu s tvrdymi tkanémi A. Epithalial rests of Makissez

zubu v oblasti zubniho krcku
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JE functions

Zona srustu lezi pod urovni sulcus gingivalis
— attachment to tooth

Site 0,25 -1 mm

- barrier

- rapid turnover

— antimicrobial defence
— GCF flow

Epitel se neustale aktivné obménuje. Aktivni kmenoveé bunky

Bunky manzety jsou v nékolika vrstvach a jsou orientovany
delSi osou s povrchem zubu



Gingivodentalni uzavéra (junctional epithelium)

Mezi nejvnitrnéjsi vrstvou bunék a tvrdou tkani jsou hemidezmosomy

Mezi ostatnimi bunkami dezmosomy bodové

Linie epitel — vazivo: hladka, vazivo obsahuje hojné leukocyty a B-lymfocyty, pIni funkci imunologické bariéry

Manzeta se ztencuje k apikalnimu konci

Doba obnovy je cca 4-6 dni: dobre regeneruje po mechanickém poskozeni

A

Enamel
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Basal Lamina
(Internal)

Lamina
Propria

Basal Lamina

(External)



Sestup manzety = gingivalni recese

Nasledek: uvolnéni zubu, viklavost, v tézsich pripadech
vypadnuti zubu

Gingivalni recese u paradentozy

Norma: u docasné dentice a zdravych trvalych zubd do 2-3.
decenia - apikalni konec manzety v urovni cementoemailové
hranice

S vékem se manzeta presouva stale vice apikalné, az nakonec
se presune na cement zubniho krcku

Ve stafi muze dojit i k obnazeni cementu a stavu, kdy se
klinicka korunka stane vétsi nez korunka anatomicka




