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Zubni poharek a zvonek ve
svetelném mikroskopu

Preparat:

Vyvoj zubu (Homo) - fetus stafi asi 15 - 16 tydn(



Enamel organ

— Outer enamel

| epithelium (OEE)
— Inner enamel
epithelium (IEE)

: o = —— Dental papilla

Stellate reticulum
Stratum intermedium

Inner enamel epithelium (IEE)

Basement membrane

Central cells of the dental papilla

Outer enamel epithelium (OEE) Balogh and Fehrenbach 2011

FIGURE 6-7 Bell stage, which exhibits differentiation of the tooth germ to its furthest extent. Both the
enamel organ and dental papilla have differentiated into various layers in preparation for the apposition
of enamel and dentin.

Enamel organ

lamina basalis
ameloblastica
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Vyvoj zubni pulpy

Pulpa se vyviji z ektomezenchymu centralni c¢asti zubni papily , dava
vzniknout fibroblastiim/cytiim pulpy

ECM pulpy (kolagenni a retikularni vldkna + amorfni) jsou produkovdna
fibroblasty

V dlsledku ukladani ECM se snizuje ¢etnost bunék
Diferenciace - koronoapikalni trend

Krevni cévy se v pulpé objevuji jesté pred sekreci dentinu
Histiocyty a plazmocyty - prestupuiji z krve

Pulpalni dutina kopiruje tvar zubu




Vyvoj periodontia

Ze zevni vrstvy ektomezenchymu dentalniho vacku

Zacina az po vytvoreni korunky, kdyz se vytvari korfen, soubézné se sekreci cementové matrix
Vldkna zavésu vznikaji sekrecni ¢innosti fibroblastl (plvod z ektomezenchymu)

Vlakna gingivalni skupiny - prvni: fibrae dentogingivales - orientovana rovnobézné s povrchem zubu

Ostatni (interdentalni a alveolarni) se vyvijeji pozdéji (az béhem prorezavani)
Cast bunék si ponechava potencial diferencovat ve fibroblasty, osteoblasty a cementoblasty

Epitel Vldkna: dentogingivalni cementoalveolarni

Preeruptivni stadium Eruptivni stadium Posteruptivni stadium



Stadium prorezavani
(erupce)




Stadium prorezavani (erupce)

Profezavani zub( = rGstovy proces
Projevuje se tim, Ze zubni korunky v jistém ¢asovém sledu vystupuji z dasné, dosahnou Ustni dutiny a nakonec roviny okluze

U docasné dentice probiha mezi 5. - 30. mésicem po narozeni

Rast a prodluzovani (elongace) kofene budouciho zubu
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Priibéh:

Kofen zubu doroste ke dnu osifikovaného zubniho llzka

Pfi dalSim rUstu se zvedd a k povrchu dasnového valu vytlacuje zubni korunku
Komprese dasné - porucha cévniho zasobeni a v terminalni fazi nekroéza,

Po odlouceni odumrelé tkané posléze vznikne otvor pro zubni korunku



Stadium prorezavani (erupce)

Béhem porezavani je korunka chranéna zbytky sklovinného organu = redukovany sklovinny epitel (REE)

Kdyz korunka dosahne k dasnovému valu, redukovany sklovinny epitel fuzuje s oralnim epitelem

Béhem vystupu korunky z dasnového valu se redukovany sklovinny epitel postupné od povrchu skloviny oddéli



Stadium prorezavani (erupce)

Kdyz korunka zubu dosahne roviny okluze, zbyva z redukovaného epitelu 1-2 mm Siroky prouzek okolo cervikalni ¢asti
korunky - tésnici epitelova manzeta (Gottliebova manzeta)

Apical
Constriction

Cementum

Fig. 26.6 Diagrammatic representation of the development of the
dentogingival junction during the eruption of a tooth. R.E.E. =
Reduced enamel epithelium (green). Red outline delineates oral
epithelium.



Qral epitheliu'l!

Oral epithelium

# Reduced dental
epithelium

Enamel space
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Vyvoj alveolarniho vybézku

Zaklada se soubézné s ostatnimi oddily horni a dolni Celisti a probiha na vazivovém podkladé (intramembrandzni
osifikace)

Zpocatku je nizky a dotvafi se az s vyvojem korfenu zubli a béhem profezavani dentice, kdy se rozlisi na
a) kortikalni ploténku (lamina vestibularis, lamina oralis)
b) kribriformni ploténku (os alveolare)

c) tramecky spongidzni kosti

'ssus alveolaris {

Bazalni oblouk

Tooih
. . . . Ging'w;l
Lamina dura (cribriformis) &
Kortikalni ploténka i‘-_ Buccal sufoce

Cartical bane

o
cortex |Il Alvoalar

el

Alvec'ar banae
praper

{bundle bone)

Supparting

% 25-5. Podélny a pficny (horizontalni) fez mandibulou demonstruje stavbu alveolarnich vybézki
a alveolarni kosti.
Central Spongiosa

Bossl bane



i1
i2

ml
m2

6. - 8. mésic
7.-12. mésic
15. - 20. mésic
12.-16. mésic
20. - 30. mésic

Casovy prehled profezavani do¢asné dentice

Exfoliace
7 rok

8 rok

12 rok

10 rok
11-12 rok

Erupce docasné dentice probiha mezi 5 - 30. mésicem po narozeni

Docasna dentice je plné funkéni do 6. roku, poté zacina jeji nahrada definitivnimi zuby

Vypadani (exfoliace) docasné dentice kopiruje prorezavani



Vyvoj trvalé dentice




Vyvoj trvalé dentice

Rozlozen do podstatné delsiho obdobi nez docasné
Zacina v poloviné 2. trimestru (cca 4. mésic prenatalniho vyvoje) a konéi profezanim mezi 7. - 17. (40). rokem véku

Mechanismy i vyvojova stadia jsou obdobna jako u docasné dentice

Rezaky I,,1,, 3pi¢ak C a premolary P,,P,, se vyviji ze sekundérni zubni lity

Sekundarni zubni lista je derivatem listy primarni, neni souvisl3, ale je tvorena agregacemi ektodermovych a
ektomezenchymovych bunék v sousedstvi zarodkt docasnych zub(

Successional tooth germ (bud stage) .

o

Dental - = ¢ .
lamina .. . -

e,

Enamel
organ -

Dental
papilla -

S S
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Vyvoj trvalé dentice

Molary M,, M,, M; se vyviji z dorzalniho (distalniho) pokracovani (prodlouZzeni) primarni zubni listy, z niz se vyvinuly
zuby docasné dentice

Vyvojové molary nalezi k zubiim docasné dentice
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Vyvoj trvalé dentice

Oral ectoderm Gengral
T lamina

... Permanent

\/estibular
~ Lateral lamina

Developing teeth

Successional lamina of permanent
teeth primordia



Casovy sled utvareni zakladd pro trvalé zuby
(zubni zarodky trvalych zub()

Prenatalné:

M, 4. mésic - nahradni lista
I, 15 5-6. mesic
C 8. mésic

v

Postnatalné:

M, 6. mésic - ndhradni lista
P, 10. - 12. mésic

P, 18. mésic (1,5 roku)

M, 5. rok - ndhradni liSta

Permanentni molary vyvojové ndlezi k zubim docasné dentice

Copyright © 2003, Mosby, Inc., All rights reserved.
fétus - stari 6 mésict (zubni listy)



Vyvoj trvalé dentice

Zaklad pro docasny a definitivni zub leZi plvodné ve stejné Urovni, oba obklopeny ektomezenchymem a sdileji ¢ast dentdlniho vaku

Béhem dalsiho vyvoje definitivni zub sestupuje (a primarni zub roste) a zaujme misto pod korfenem zubu docasného

Zaklady obou zubU oddéluje kosténa prepdzka — vyvijejici se definitivni zub ma samostatné [Gzko

Thr. 8)s
Féwad wabu. Delassd sub we stedin spesies (4], Sssnd staciim




ky ditéte (novorozenec - 9 let)
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Erupce trvalych zubu

U molara probiha obdobné jako u zubl docasnych
U trvalych fezdakd, Spicakti a premolaru je sloZitéjsi — potieba odstranit zub primarni dentice

S ristem korene trvalého zubu korunka tlaci kostni prepazku, jez oddéluje oba zuby.
Dochazi k rezorbci kosténé komurky

Po rezorbci stropu korunka tlakem zpUsobi resorbci kofene doc¢asného zubu

Role ,-klast(“

Vysledkem je postupné zkracovani korene docasného zubu

Paralelné s tim dochazi ke zménam v zubni dreni,
periodonciu a epitelové uponové manzeté do¢asného zubu

b : ": -\_ = '
2. ==>= =~ Permanent
- premolars



Erupce trvalych zubu

Periodontium ztraci ligamentodzni charakter

preména v fidké kolagenni vazivo (i nadale si udrzuje
schopnost rediferenciace z ddvodu tvorby periodocia
definitivniho zubu)

Epitelova manzeta sestupuje apikalné
obnazeni cementu a tim urychleni jeho resorpce

Zubni dren - preména v prouzky hustého vaziva

. pfi zvySené zatézi, napr. rozmeélnovani hutného sousta, kdy
vazivo jiz nestaci zub pfi kousani a zvykani dostatecné fixovat a

stabilizovat, se prouzky pretrhaji a nasleduje vypadnuti

docasného zubu (exfoliace)

Kanal, vznikly po vypadnuti docasného zubu se nazyva
gubernakularni. Je vyuzit korunkou trvalého zubu k prostupu
do ustni dutiny

Oral
epitheli

Alveolar ¥
bone

Copyright © 2003, Masby, Inc., All rights, msanrud



9 mo

NB 5 = 24
gubernakularni kanal

3yr 412 yr 1M1yr 14 yr

Figure 10-22—cont’d B, Buccolingual sections through the deciduous first molar
and permanent first premolar of the mandible at representative stages of develop-



Casovy priibéh vyvoje trvalé dentice:

& Zubni Zadatek Dokonéeni | Prorezani | Dokonéeni
ZUB ELIST poharek kalcifikace [yvoje skloviny vyvoje kofene
mandibula | J - 6 m. pre 3m. 5r. 6-7r. 9r.
11 maxilla | > - 6 m. pre 3m. 5-61. 7-81. 10T.
mandibula 5 -6 m. pre 4 m, 5-6r. 7-8r. 10r.
12
maxilla | 3 -6 m.pre 1r. 6-7r. 8-9r. 1lr
mandibula | 8m.pre 4m. 7r. 9-10r. 131.
C maxilla 8 m. pre 4 m. 6-7r. 11-12r. | 13-15r.
mandibula | 10 m. post 2r. 5-6r. 10-12r. 12-13r.
P1 maxilla 10 m. post 112~ 5-6r. 10-11r. 12-13r.
mandibula | 18 m. post 212 6-7r 11-121. 13-14r.
P2
maxilla 18 m. post 21 6-7r. 10-12r. 12-14r.
mandibula 4 m. pre novor. 3r. 6-7r. 9-10r.
maxilla 4 m. pre novor. 4r. 6-7r 9-10r
mandibula |6 -12m. post| 21/2-3 1. 7-8r. 11-13r 14-15r.
M2 _
maxilla |6 - 12 m. post 3r. 7-8r 12-13r 14 - 16r.
M 3 mandibula | 5. post 8-10r. 12-161. 17-22r 18-25T.
maxilla 5 1. post 7r. 12-161. 17-22 1. 18-25r.




Table 26.1

Chronology of tooth development and the order of eruption

Chronology of the deciduous dentition

Chronology of the permanent dentition

First
evidence of
calcification Crown Root First Crown Root
(months in completed  Eruption  completed evidence of completed Eruption completed
Tooth utero) (months) (months)  (years) Tooth calcification (vears) (vears) (years)
Maxillary 1 Maxillary
A 3-4 4 7 1z-2 1 3-4 months 4-5 7-8 10
B 43 5 8 R 2 10-12 months  4-5 8-9 11
& 5 9 16-20 2%—3 3 4-5 months 6-7 11-12 13-15
D 5 6 12-16 2-75 4 13-13 years  5-6 10-11 12-13
E 6-7 10-12 21-30 3 5 2—2% years 6-7 10-12 12-14
6 Birth 23-3 6-7 9-10
7 23-3 years 7-8 12-13 14-16
8 7-9 years 12-16 17-21 18-25
Mandibular 1 1 1 Mandibular
A 45 4 63 12-2 1 3-4 months 4-5 6-7 9
B 4% 4% 74 1 %—2 2 3-4 months 4-5 7-8 10
C 5 9 16-20 2%—3 3 4-5 months 6-7 9-10 12-14
D 5 6 12-16 D75 4 13-2 years 5-6 10-12 123
E 6 1012 21-30 3 5 13-23 years  6-7 11542 13-14
. 1
Unless otherwise indicated all dates are postpartum. The teeth 6 Birth 23-3 =7 9-10
are identified according to the Zsigmondy system. ) 213 years 7-8 12-13 14-15
8 8-10 years 12-16 17-21 18-25

All dates are postpartum. Teeth are identified according to the

Zsigmondy system.



Smisena dentice (smiseny chrup)

Kombinace docasnych a trvalych zubt
Obdobi smiSené dentice zadina prorezanim M, a kondéi vypadnutim m,

Trva mezi 6. - 12. rokem

Exfoliace (vypaddavani) zubl primarni dentice kopiruje jejich protezavani

1 stfredni rezaky 6. — 8. mésic 7. rok

2 bocni rezaky 7.-12. mésic 8. rok

4 Spicaky 15. — 20. mésic 12. rok

3 prvni stolicky 12. - 16. mésic 10. rok

5 druhé stolicky 20. — 30. mésic 11.-12.rok



Smisena dentice
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Vyvojoveé vady zubu a chrupu



Vyvojové vady zubu a chrupu

Anomalie poctu zubl
ZvySeny pocet zub(
Rudimentarni
Nadpocetny
Snizeny pocet zubl
Hypodoncie
Oligodoncie
Anodoncie
Srostlice
dentes confusi (pravé)
dentes concreti (nepravé)
zubni drlzy
Anomalie tvaru zubt
Anomalie velikosti zubu
Makrodoncie
Mikrodoncie
Anomalie tvorby tvrdych zubnich tkani
Sklovina
Dentin ( ;
Cement A

Anomalie po:)c::)\zlzj;l:ﬁ Redneck B ird D Og S

transpozice Who says pets don't look like their owners?
rotace
heterotopie
retence

Anomalie prorezavani z casového hlediska
dentitio tarda
dentitio praecox




Anomalie poctu zubli

a) Zvyseny pocet zubli (dentes supernumerarii, hyperdoncie, polyodoncie)

Cast&jsi v trvalé dentici,
Ma tvar normalni (nadpocetny) nebo abnormalni (rudimentarni, odontoid)

Neprava hyperdoncie — pfi perzistenci nékterych docasnych zubu

dysostosis cleidocranialis

Obr. 24, 25a ProFezany cipkovity mesiodens (vievo); totéz v docasném chrupu (vpravo).



Mesiodens — v mezere mezi hornimi stfrednimi rezaky (kulovity event. Cipkovity tvar

Dens parapremolaris - nadpocetny trenovy zub na tvarové nebo patrové strané oblouku nebo dens distopremolaris (mezi
P,aM,)

Dens paramolaris - mezi prvni a druhou stolickou na vestibularni strané oblouku

Dens distomolaris - nadpocetna 4 stolicka (umisténa distalné od 3 molaru)

Dentes prelactales (dentes natales) - predmlécné zuby — vzacné. Malé nadpocetné zuby pritomné jiz pfi narozeni, se
zakrnélou korunkou a bez korene (vyskytuji se v oblasti dolnich fezak()

diferenc. dg.: odlisit od dentitio precox

(predcasného prorfezani docasnych rezdki)

Dédicny zaklad nebo hormonalni podklad — hyperplazie nadledvin




b) SniZzeny pocet zubu - nékteré zuby se nezalozi

Hypodoncie - vrozené chybéni jednotlivych zubl (méné nez 6 zub()

vyskytuje se u 0,7 % (docasnd), u 2 % (perm.) jedinct (M,, 1, , P, /dolni)

Oligodoncie - porucha, kdy chybi vice nez 6 zub,
1:10 000, ¢astéji u muzl - (zuby urcité skupiny, familiarni vyskyt, AD dédic¢nost /soucast rliznych syndrom

Anodoncie - Uplné chybéni zub(. Vzacn3, spojena s celkovou dysplazii ektodermu a ektomezenchymu (syndrom
1. Zaberniho oblouku)

Christiv-Siemensuv-Touraneliv syndrom - oligodoncie aZ anodoncie spojend s poruchou jinych orgdni ektodermového
ptvodu - koZnich Zldz a vlasid: anhidrdza, hypotrichdza, suchd Sedava kiize, jemné kratké svétlé viasy, vystouplé celo, sedlovity
nos, a tlusté rty; chybéni potnich Zldz zptsobuje poruchu termoregulace a hyperpyrexii

Hypodoncie = " RV i Oligodoncie




Srostlice

Pravé - dentes confusi (obr. C) - Uplné srostlé zuby - spolec¢na korunka, koren i zubni dfen (spole¢na dutina) — vznikaji
nejcastéji splynutim zubnich zakladu

Nepravé - dentes concreti (obr. A, B) - dvé korunky a spolecny koren vznikaji srlistem cementu. Dentes geminati - vzacné
rozdélenim jednoho zakladu

Zubni drlzy (obr. D, E) - srdstem zaklad( nékolika zub( (¢asté u premolar()

Odontomy - smisené nadory zubniho pivodu (epitelomezenchymové)



Anomalie tvaru zubu

Casté, postihuji korunku nebo kofen
Aberantni ameloblasty, abnormalni utvareni Hertwigovy epitelové pochvy

Korunka: hiebovité bocni fezaky, odchylné usporadani hrbolki u stolicek (tuberculum paramolare, distomolare, anomale Carabelli)
Koren: pocet, délka, tvar a vétveni, sbihani, rozbihani

Obr. 68 Kolénkovité zahnuti radixii hornich rFezakil.



Anomalie velikosti zubu

Makrodoncie a Mikrodoncie - zvySena/snizena ¢innosti jednotlivych Usekl nebo celé zubni listy (disproporce mezi
velikosti zubU a Celisti)

Izolovana - mikrodoncie (horni fezaky, M;) / makrodoncie - horni fezaky a Spi¢ak

Uplné (makrodontismus, microdontismus - lidi trpasli¢iho vzriistu)




Anomalie tvorby tvrdych zubnich tkani

Sklovina

Hypoplazie skloviny
Vznika pfi docasné poruse nebo pred¢asném ukonceni aktivity ameloblast
Projevy: celkové ztenceni skloviny, fissury, ryhy, jamky, korunka ma vétSinou abnormalni tvar

Izolovany x skupinovy vyskyt

PriCiny:

* rachitis nebo hypoparathyroidismus

syphilis congenita (Hutchinsonovy zuby) - fezaky soudkovitého tvaru s polomeésicité vykrojenou incizalni hranou

e poskozeni zarodku stalych zubl zanétlivymi afekcemi docasnych zubti (na korunkach trvalych zubu fissury a
pigmentované jamky - Turnerovy zuby)

e tetracyklinova antibiotika (medikace u déti do 8 let zakazana)




Amelogenesis imperfecta (primarni defekt skloviny)

vzdy hereditarni podklad, dédi¢nost AD, AR, ale i vazba na X chromosom
3 formy: hypoplasticka, hypomaturacni a hypomineraliza¢ni

Hypoplasticka: lokalni defekty (fisury, dolickovani) nebo celkové ztencena sklovina, postihuje obé dentice, doCasnou
nebo trvalou, AD dédi¢nost
(ameloblasty nejsou funkéni po celou dobu amelogeneze)

Hypomaturacni: tloustka skloviny normalni, ma vsak skvrnity vzhled a Zlutobilou az hnédou barvu v porovnéni se zdravou
je mékci a snadno se odlupuje od dentinu

Vyskyt docasna nebo trvald, prip. obé dentice, AR dédic¢nost

(nestejnomérné maturace skloviny)

Hypomineralizacni: sklovina po profezadni zubu méa normalni tloustku, ale je velmi mékka a droli se, a zdhy béhem
prirozené atrice mizi (odstranit ji lze také ostrymi predméty)

nemocni si stézuji na citlivost na chlad a teplo

1: 20 000 déti skolniho véku



Dentin
Dentinogenesis imperfecta

porucha vyvoje dentinu, ktery je narGZovély az hnédavy a ma snizeny pocet tubuld
Zuby jsou drobné a Sedomodré barvy (po ztraté skloviny nahnédlé barvy -“jantarové zuby®)
sklovina je sice normalni, avSak se snadno oddéluje od dentinu (rychla abraze), u docasnych zubU ¢asté fraktury korunky

Velmi vzacna, AD dédi¢nost

Tooth: 30
Date: 11/6/2017

Cement

hypercementosis (hereditarni)
cementové exostdzy
aberantni cement




Anomalie polohy zubt

Protruze - podélna osa vyklonéna labialné
Retruze - podélna osa sklonéna ordlné (do dutiny Ustni)

Transpozice - vymeéna mista mezi 2 sousednimi zuby v zubnim oblouku (Spi¢ak/rezak nebo prvni molar/spicak)
Rotace - otoceni zubu kolem podélné osy (mesiorotace, distorotace)

Heterotopie (anomalni erupce) (heteros jiny, topos — poloha misto)

zub se zalozil a vyvinul na atypickém misté (isthmus faucium, tvrdé patro) nebo se prorezal mimo celistni oblouk

(vestibuldarné nebo lingualné)

Retence - stav, kdy se trvaly zub neproreze do Ustni dutiny v dobé vymény, ale zlistane v alveoldrnim vybézku

Anomalie prorezavani z casového hlediska

Dentitio tarda - do konce 10. mésice neni prorezan zadny zub
Dentitio praecox - prvni docCasny zub prorezan pred 4. mésicem véku
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