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Zkouska provozni stalosti
31 vvhlasky c. 422/2016 Sbh.

Rozsah a Cetnost zkouSek provozni stalosti musi stanovit drzitel povoleni tak, aby zahrnovaly
a) vizualni kontrolu celistvosti a neporusenosti zdroje ionizujiciho zareni,

b) ovéreni charakteristickych provoznich parametrl a vlastnosti zdroje ionizujiciho zareni a jeho
prislusenstvi, které ma vliv na radiacni ochranu, a to

1. pravidelné s Cetnosti odpovidajici vlivu ovérované skutecnosti na bézny provoz,
2. pri kazdém dlvodném podezieni na nespravnou funkci zdroje ionizujiciho zareni

nebo jeho prislusenstvi, které ma vliv na radiacni ochranu, zejména po zmeéné
zobrazeni pfi béZném snimkovani, po zméné davkovych indikaci nebo pri podezreni na
zmeénu geometrie nebo kolimace svazku zareni,

3. po udrzbé, opravé nebo jiném servisnim zdsahu, ktery je dilezity z hlediska radiac¢ni

ochrany a mohl by vyznamné ovlivnit vlastnost ovérovanou pri zkousSce provozni
stdlosti, zejména po opravé nebo kalibraci diagnostického monitoru, po zasahu
do software digitalizace obrazu nebo po preprogramovani expozi¢nich predvoleb, a

4. po vymeéne prislusenstvi zdroje ionizujiciho zareni, ktera ma vliv na radiacni ochranu.



Zkouska provozni stalosti
31 vvhlasky c. 422/2016 Sb.

(1) Zkousky provozni stalosti zdroje ionizujiciho zareni pouzivaného pfri lékarském
ozareni musi provadét

a) u zkousky, pro kterou je stanovena Cetnost vyssi nez meésicni,

1. |ékar, ktery bézné v klinické praxi popisuje na monitoru rentgenové snimky,
pokud se jedna o zkousku provozni stalosti spocivajici v kontrole prislusného
diagnostického monitoru v radiodiagnostice, nebo

2. radiologicky asistent, ktery v klinické praxi zdroj ionizujiciho zareni pouziva,
pokud se jedna o zkousku provozni stalosti zdroje ionizujiciho zareni
pouzivaného ve vypocetni tomografii,



Zkouska provozni stalosti
32 vvhlasky c. 422/2016 Sbh.

Zkousky provozni stalosti zdroje ionizujiciho zareni pouzivaného pfi
|ékarském ozareni musi provadét

a) u zkousky, pro kterou je stanovena cetnost vyssi nez mésicni,

1. lékar, ktery bézné v klinické praxi popisuje na monitoru rentgenové
snimky, pokud se jedna o zkousku provozni stalosti spocivajici v
kontrole pfislusného diagnostického monitoru v radiodiagnostice, nebo

2. radiologicky asistent, ktery v klinické praxi zdroj ionizujiciho zareni
pouziva, pokud se jedna o zkousku provozni stalosti zdroje ionizujiciho
zareni pouzivaného ve vypocetni tomografii,



Zkouska provozni stalosti
32 vvhlasky c. 422/2016 Sbh.

u zkousky, pro kterou je stanovena Cetnost mésicni nebo vyssi,

1. zdravotnicky pracovnik, ktery v klinické praxi zdroj ionizujiciho zareni
pouziva, pokud se jedna o zkousku provozni stalosti zdroje ionizujiciho
zareni pouzivaného v intervencni radiologii, zubni radiodiagnostice,
skiaskopii nebo kostni denzitometrii, nebo

2. radiologicky asistent, ktery v klinické praxi zdroj ionizujiciho zareni
pouziva, pokud se jedna o zkousku provozni stalosti zdroje ionizujiciho
zareni pouzivaného v mamografii nebo skiagrafii, ktera nespociva
v kontrole diagnostického monitoru v radiodiagnostice,



Zkouska provozni stalosti
32 vvhlasky c. 422/2016 Sbh.

Osobou povinnou zajistit overovani vlastnosti zdroje ionizujiciho zareni
prostrednictvim zkousky provozni stalosti, pribéziné hodnoceni vysledku
této zkousky a v pripadé nevyhovujicich vysledkt provedeni ndpravnych
opatreni je
a) klinicky radiologicky fyzik, pokud je vyZzadovdna jeho dostupnost podle
jiného pravniho predpisu, nebo
b) neni-li podle jiného pravniho predpisu vyzadovana dostupnost klinického
radiologického fyzika,
1. dohlizejici osoba, naklada-li se zdrojem ionizujiciho zareni drzitel
povoleni, nebo
2. osoba zajistujici radiacni ochranu registranta naklada-li se
zdrojem ionizujiciho zareni registrant.



Zkouska provozni stalosti
32 vvhlasky c. 422/2016 Sbh.

Hodnoceni vysledku zkousky provozni stalosti musi byt
a) provedeno neprodlené po jejim provedeni,

b) pisemné zaznamenano a

c) predano neprodlené rad. fyzikovi

Jsou-li na zakladé vysledku zkousky provozni stalosti provedena
napravna opatreni, musi byt o téchto napravnych opatrenich
informovani vsichni pracovnici pouzivajici v bézném provozu zdroj
ionizujiciho zareni.



Zkouska provozni stalosti
31 vvhlasky c. 422/2016 Sb.

* Pozadavek na zkousky provozni stalosti je, aby testy
byly jednoduché a meély dostatecnou vypovidajici
uroven o kvalité obrazu a radiacni ochrane.

 Rozsah, metodiky, cetnost a tolerance jednotlivych
testu by meély vychazet z doporuceni vyrobce a
,Doporuéeni SUJB“.

* Pokud neni stanoven rozsah a cetnost ZPS pri PZ, tak
se postupuje dle doporuéeni SUJB.



Zkouska provozni stalosti (ZPS)

 Zkousky provozni stalosti provadi nebo
zajistuje drzitel povoleni k nakladani s danym
zdrojem a je povinen si k jejich provadéni
zabezpelit potrebné testovaci pomucky a
merici pristroje.

* Pripadné muze smluvné provadét ZPS externi
firma s Cetnosti testu nizsi nez meésicni.



Zkouska provozni stalosti

V ramci provadéni zkousek provozni stalostl se
testuje cely zobrazovaci proces.

- Vlastni rtg pristroj

- Kazety

- Vyvolavaci automat

- CR systém

- Negatoskopy

- Diagnostické monitory




Zkouska provozni stalosti

e Zkousky provozni stalosti zajistuje
drzitel povoleni a provadi je vybrani
pracovnici s odpovidajicimi
znalostmi a zkusenostmi.

e ZPS nebo jejich ¢asti (vybrané testy)
Ize realizovat dodavatelskou firmou
a vlastnimi odborné pripravenymi
pracovniky, kteri jsou odpovidajicim Q
zpusobem k této Cinnosti vybaveni. ﬁ,,

k




Zkouska provozni stalosti

Ma monitorovat stalost funkcénich
vlastnosti pristroje zkusebnimi
metodami, které jsou jednoduché,
rychlé a snadno proveditelné
vyuzivajici relativni méreni.
Zkouska provozni stalosti se ma
provadét v pravidelnych intervalech [
a rovnez vzdy bezprostredné po
preventivni nebo napravné udrzbé. |
Provadi se také pri podezreni na
chybnou funkeci pristroje. .




Zkouska provozni stalosti

 Doporucené parametry a cetnost jejich
overovani pri zkouskach provozni stalosti jsou
uvedeny v ,,Doporucenich”, vydanych
k tomuto Ucéelu SUJB a Ize je nalézt na
internetovych strankach SUJB.

* Nevyhovuiji-li vysledky zkousky provozni
stalosti stanovenym kritériim - musi se zjistit
pricina a proveést prislusna napravna opatreni.



Zkouska provozni stalosti

Rozsah a cetnost zkousky provozni stalosti ma
byt stanoven v protokolu o prejimaci zkousce
rentgenového zarizeni nebo v protokolu vychozi
zkousky dlouhodobé stability. Jejich rozsah a
obsah by vSak mél splnovat pozadavky
specifikované vyrobcem zarizeni, resp.
pozadovanych v prislusnych ¢eskych normach.
Vysledky zkousek provozni stalosti se
zaznamenavaji do protokolu.



Vychozi zkouska provozni stalosti
(VZPS)

 VZPS je zkouskou provozni stalosti, pri které se
stanovuji referencni hodnoty pro nasledné ZPS.
Provadi se bezprostredné po PZ a po kazdé ZDS a
po kazdé oprave, rekonfiguraci nebo jiném
zasahu, které mohou ovlivnit zkousenou vlastnost
nebo parametr.



Nasledné zkousky provozni stalosti

* Nasledné ZPS (periodické) se provadéji v rozsahu a s
obsahem stejnym jako u VZPS.

* Pri kazdém testu zkousky provozni stalosti se musi
nastavovat takové parametry a dodrzovat
geometrické i jiné podminky, které jsou
specifikované ve vychozi zkousce provozni stalosti.

 Vysledky kazdého testu se porovnavaji s
referenénimi hodnotami, stanovenymi pri vychozi
zkousce provozni stalosti.



ZPS

Vysledky zkousek se zaznamenavaji do protokolu,
ktery obsahuje:

jméno osoby, ktera test provedla,
datum provedeni testu,
jednoznacnou identifikaci zarizeni,

specifikace expozicnich parametru, nastaveni a
zkusebnich pomucek, které jsou dulezité pro dany
test,

vyjadreni o souladu vysledku testu s pozadavky.



ZPS

* Protokol o ZPS ma jednoduchou a prehlednou
formu.
* O negativnich vysledcich ZPS a z nich

odvozenych opatrenich musi byt informovani
vsichni pracovnici pouzivajici dané zarizeni.



Archivace

Zaznamy (protokoly) o zkouskach provozni stalosti se
u drzitele povoleni ukladaji po dobu minimalné 1
roku, a to i po odstranéni Ci likvidaci zdroje zareni
spolu s ostatnimi dulezitymi udaji o ném.
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Minimalni rozsah a cetnost zkousek
provozni stalosti dle doporuéeni SUJB

Skiagrafické stacionarni a mobilni zarizeni s CR systémem
* Vizualni kontrola rtg zarizeni — Denné
e Artefakty — Denné

* Soulad radiacniho pole a svetelného pole —
Mésiéné/Ctvrtletné

e Soulad radiacniho pole a receptoru obrazu —
Mésiéné/Ctvrtletné

e Stabilita vstupnich parametr(i — Ctvrtletné
 Kontrola AEC u staciondrnich rtg zafizeni — Ctvrtletné

 Kontrola kvality obrazu fantomu a detekce prahoveho
kontrastu a rozlideni - Ctvrtletné



Minimalni rozsah a cetnost zkousek
provozni stalosti dle doporuéeni SUJB

Skiagrafické rtg zarizeni s DDR systémem

Vizualni kontrola systému — Denné

Expozi¢ni index - Pribézné

Artefakty — Denné

Kontrola AEC — Ctvrtletné

Stabilita vstupnich parametrd — KAP — Ctvrtletné

Soulad radiaéniho pole a svételného pole — Ctvrtletné
Soulad radiaéniho pole a receptoru obrazu —Ctvrtletné
Homogenita — Pulro¢né

Limitni rozliseni vysokého a nizkého kontrastu - Pulrocné



Doporuéeni SUJB

Soulad radiaéniho pole a svételného pole

1.1 Soulad radiacniho a svételného pole

Cil zkousky:

Pomiicky:

Ovéteni, ze soulad mezi vymezenim rtg svazku svételnym a rentgenovym polem spliiuje
stanoveny pozadavek.

testovaci pomucka se znackami vymezujici pole

méfici pasmo

Postup zkousky: Lze pouzit libovolnou, ale velikosti odpovidajici testovaci pomticku (vzdalenosti znacek).

Pozadavky:

Pro expozici se pouziji parametry doporucené vyrobcem testovaci pomicky. Nastavi se
vzdalenost ohnisko — receptor 1 m. Vyhodnoti se obraz a zjisti se odchylky ve smérech na
sebe kolmych.

la;| +1]a,/ <0,02x S

Iby| + by <0,02x S

Kde

ar, ap - odchylky v jedné ose

by, b, - odchylky v druhé ose

S - vzdalenost od ohniska

Celkové neshody mezi okraji pole rtg zateni a svételného pole ve smérech hlavnich os musi
byt <2 % ze vzdalenosti ohnisko — receptor obrazu.

Ndpravna opatieni: V pripadé zjisténi prekroCenych toleranci opakovat méteni v piipadé potvrzeného

Frekvence:
Provadi:

zjisténi se kontaktuje servisni firma.
Ctvrtletng
osoba povétend kontrolou kvality rtg zatizeni
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Soulad radiacniho pole a svetelného pole
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Soulad radiacniho pole a receptoru obrazu

Ok

vedilenost olmisko - povrch stolu

vatlencat ohnisko = film v kazetovdém voziku
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Soulad radiacniho pole a receptoru obrazu
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Nizky kontrast




Vysoky kontrast a velkost pole




Vysoky kontrast




Minimalni rozsah a cetnost zkousek
provozni stalosti dle doporuéeni SUJB

CR systém a kazety

* Vizualni kontrola kazet a systému — denné
e Expozicniindex — prubézné

e Artefakty — Denneée

* Vymazani kazet — Mésicné

e Sum —Pllroéné

e Kontrola expozi¢niho indexu — Pulrocné

e Limitni rozliSeni vysoky a nizky kontrast — PUlro¢né
e Relativni citlivost kazet — Rocné

* Funkce mazani— Rocné

* Homogenita - RoCné



FUJIFILM

vysetreni S - value
lebka 70 - 160
hlava P
nosni kustky 200 - 300
C patef 150 - 400
, . | Th pater 150 - 400
pater P
LS pater 150 - 400
kFizova kost 150 - 400
plice 600 - 800
hrudnik | Zebra 150 - 400
sternum 150 - 400
bficho | bficho 200 - 400
panev 150 - 400
kycel 150 - 400
femur 150 - 400
DK koleno 150 - 400
kotnik 100 - 250
noha 100 - 250
prsty nohy 100 - 250
rameno 150 - 400
paze 150 - 400
loket 100 - 250
HK predlokti 100 - 250
zapésti 100 - 250
ruka 100 - 250
prsty ruky 100 - 250

Expozicni index

Kodak
1400 < Expozicni index < 1800

Agfa
1,6<lgM< 2,1



Vysoky kontrast a velikost pole







Hodnoty dle

doporuéeni SUJB
Kodak El <380
Konica S-Value > 5000
Agfa LgM < 0.28
Fuji S<10




Minimalni rozsah a cetnost zkousek
provozni stalosti dle doporuéeni SUJB

Kontrola diagnostickych monitort

* Vizudlni kontrola monitort — Denné

e Expozi¢niindex — Prubézné

* Artefakty a stabilita obrazu — Denné

* Rozliseni stupnu Sedi diagnostického monitoru
o vizualni hodnoceni — Denné
O mérenijasu — Pulro¢né

* Rozlisovaci schopnost a mezni rozlisitelny kontrast
diagnostického monitoru — Rocné

e Homogenita jasu - RoCné
e Osvetleni okoli - Rocnée



Vizualni kontrola diag. monitoru
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RozliSeni stupnu Sedi diagnostického
monitoru — meéreni jasu
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Homogenita
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Minimalni rozsah a ¢etnost zkousek
provozni stalosti dle doporuéeni SUJB

Skiaskopicka zarizeni
* Vizualni a funkcni kontrola — Prubézné

e Soulad radiacniho pole a receptoru obrazu —
Meésicné/Ctvrtletné

» Artefakty a stabilita obrazu — Denne

* Rozlideni pfi nizkém a vysokém kontrastu - Ctvrtletné
 Test AERC — Ctvrtletné



Velikost pole skiaskopického obrazu




Minimalni rozsah a ¢etnost zkousek
provozni stalosti dle doporuéeni SUJB

Skiagraficka filmova pracovisté

* Vizudlni a funkcni kontrola — Prabézné

 Senzitometrie — Denné

 Soulad radiaéniho pole a svételného pole — Mési¢n&/Ctvrtletné
 Soulad radiaéniho pole a receptoru obrazu — Mésiéné&/Ctvrtletné
« Stalost optické hustoty — Mési¢né&/Ctvrtletné

« Homogenita snimku — Ctvrtletné

« Rozlideni pfFi vysokém kontrastu — Ctvrtletné

e Test AEC - Pololetné

e Kontakt mezi zesilujici folii a filmem - Pololetné

e Svétlotésnost kazet — Rocné

e Relativni citlivost systému kazeta — zesilujici folie

e Svétlotésnost temné komory — RoCné

* Ochrana osvétleni temné komory — Rocné

e Jas a homogenita jasu negatoskopu — Ro¢né

e Osvétleni mistnosti - RoCné



Senzitometrie






Protokol ze zkousky provozni stalosti - skiagrafie

Nazev rig pfistroje:  RTG

Umisténi rig pfistroje: 2014 - 2015 m

Osoba odpovédna za provadéni ZPS: _ Podpis: Posledni ZDS: 12.10.2015

Tento program byl vytvofen dle doporuceni SUJB z roku 2010 pro digitalni skiagraficka pracoviste s CH systemem.

lesty skiagratickeho rtg pristroje Latum: 15.10.2014 12.12.2014 26.3.2015 249.6.2015 lolerance
Meren! proved!: Vichia Vichta Vichta Vichta

3.1 Vizualni a funkeéni testy vysledek OK OK OK OK

3.2 Artefakty Obraz bez ne?adoucich struktur: OK OK OK OK

3.3 Soulad radiaéniho pole a svételného |ai [cm] 0,2 0,2 0.3 0,5

pole a2 [cm) 0,3 0,1 0,2 0,2

Referentni hodnoty:  60kV, 0,71mAs b1 [cm] 0,5 0.4 0.3 0,6

Vzdalenost O-F v cm: 115 b2 [cm] 0,5 0.4 0,1 0,3
la1] + [a2| [cm] 0,5 0.3 0.5 0,7 2%
[b1] + |b2] [cm] 1 0.8 0.4 0,9 %

Fantomy: Wellhofer vysledek OK OK OK OK

3.4 Soulad radiaéniho pole a receptoru  |c1 [cm] 0,1 0.5 1,1 0,9

obrazu c2 [cm) 0,5 0.4 0,3 0.4

Referenéni hodnoty:  80kV, 2,8mAs d1 [cm] 0,6 0,1 1 0,8

Vzdalenost O-F v cm: 115 d2 [cm] 0,1 0.9 0.6 0,7
[c1] + |c2] [em] 0,6 0.9 1,4 1,3 3%
[d1] + |d2] [cm] 0,7 1 1,6 1,5 3%
[CTT + [C2] + AT + [G] 1,3 1.9 3 2.8 %

Fantomy: Wellhofer vysledek DK OK OK DK

3.5 Stabilita vstupnich parametru S-value 136 145 146 130

Referenéni hodnoty:  80kV, 2,8mAs Odchylka [%] - 6.6 7.4 4.4 20%

Vzdalenost O-F v cm: 115 vysledek OK OK OK

Famomz: imm Cu

3.6 Kontrola AEC u stacionarnich rtg immCu - mAs 2,39 2,45 2,65 2,31

zafizeni odchylka [%] - 2,5 6,7 3,3

Heferentni hodnoty:  77kV,Poloauto 2mmCu - mAs 976 10,2 10,7 9,56 15%

Vzdalenost O-F v cm: 115 odchylka [2:] - 4.5 9.6 2,0

Fantomy: 1+1mm Cu, Pole:16x15 cm vysledek - OK OK OK

3.7 Kontrola kvality obrazu fantomu a wysoky k., 60KV, 0,71mAs 4,00 4,00 4,00 4,00

detekce prahového Kontrastu a rozliseni vysledek - OK OK DK -2
nizky kontrast 80KV .2, 8mAs 11 10 11 11

Vzdalenost O-F v cm: 115 vysledek - OK OK OK -2

Vysledek vsech testu: Heferencni + ctvriletni QK QK QK QK




Protokol ze zkousky provozni stalosti - skiaskopie

Tento program byl vytvoien dle doporuéeni SUJB z roku 2010 pro skiaskopicky rig pfistroj.

TES.IF sklaskoelckeho rtg pristroje Datum 15.10.2014 12.12.2014 26.3.2015 20.6.2015 lolerance
ozlisent pri nizkem kontrastu nizky kontrast ?Ok"u', 1,2mA 6OkV, 1,1mA S?W, 1,1mA an, 1,2mA
Referenéni hodnoty: 10 12 11 10 < -1
Fantomy: TOR, 1mmCu vysledek

Cetnost: étvtletné - OK OK OK
Rozliseni pri vysokem kontrastu vysoky kontrast E3kV, D,ﬁmﬁ. 51k"u’, 0,4mA 50KV, 0,4mA EEW, 0,4mA
Referenéni hodnoty: 1,60 1,80 1,60 1,60 < -2
Fantom: TOR vysledek

Cetnost: Etvtletné OK OK OK

est TON: KV B3 | 58 | 58 | 51 1 51 | 51 1 50 ] 50 ] 501 521 52 ] 52 J<20%
Vzdalenost O-F v cm: 115 mA 0,5 0,5 0,5 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 J< 20%

TON + 1 MMGU: KV 70 | 70 | 70 | 69 | 69 | 69 | 67 | 67 | 67 | 70 | 70 | 70 J<20%

Fantomy: 1mmCu, TOR mA 1,2 1,2 1,2 1.1 1,1 1,1 1,1 1.1 1,1 1,2 1,2 1.2 < 20%
Cetnost: Eivtletné vysledek OK OK OK OK

Vysledek vsech testu: OK OK OK OK

- celkovy vysledek zkousky

- vyplfiuje uZivatel

- vysledek jednotlivych testd

- referenéni zkouska

Poznamka: 10/2014 byl proveden pfechod z filmového provozu na nepfimou digitalizaci.




Napravna opatreni

* V pripadé prekroceni toleranci opakovat
meéreni,

* V pripadé opétovného prekroceni toleranci se
musi zjistit pricina a provést prislusna
napravna opatreni.

Napravna opatreni u jednotlivych testl jsou
popsany v Doporuéeni SUJB.



Doporuceni SUJB

Expozicni index

Cil zkousky: Pribézné kontrolovat spravné nastaveni
expozicnich parametru vzhledem k typu vysetreni.

Postup zkousky: Po vyvhodnoceni kazdého snimku ve
Ctecim zarizeni radiologicky asistent zkontroluje, zda je
expozicni index v intervalu doporuceném vyrobcem.

Napravné opatreni: V pripade dlouhodobého
nedodrzovani doporuceného intervalu pro expozicni
index, pracoviste pozada radiologického fyzika o
prosetreni, pripadné o zjednani napravy.

Frekvence: u kazdého snimku
Provadi: radiologicky asistent.



Doporuceni SUJB

Vymazani kazet
Cil zkousky: Odstranéni Sumu zpUsobeného expozici
z pozadi nebo zbytkového signalu predchozi expozice pri
nepravidelném pouzivanim jednotlivych kazet.

Postup zkousky:  Aktivuje se funkce mazani podle
navodu od vyrobce.

Pozadavky: Po vymazani nesmi byt na obraze patrné
zadné stiny nebo artefakty.

Frekvence: mesicné u vsech kazet pouzivanych
v klinickém provozu

Provadi: osoba povérena vedoucim radiologickym
asistentem



Doporuceni SUJB

* https://www.sujb.cz/radiacni-ochrana/lekarske-
ozareni/doporuceni-sujb-tykajici-se-radiodiagnostiky/

Doporuéeni SUJB tykajici se radiodiagnostiky

1.

2.
3
4

Zkousky provozni stalosti

1.1. Zkousky provozni stilosti na pracovistich registrantu (platné od 1.7.2018)

1.2,  ZkouSky provozni stalosti - mamograficka digitalni pracovisté (2009), bude revidovano

1.3. ZkouSky provozni stalosti - skiagraficka filmova pracovisté, skiaskopicka pracovité (2010), bude revidovano

1.4 ZkouSky provozni stalosti - skiagraficka digitalni pracovisté (2010), bude revidovano

1.5. PoZadavky na kontrolni a zkusebni procesy v oblasti radiani ochrany v radiologii Zobrazovaci proces vypocetni tomografie -
zkouSky provozni stalesti (2004), bude revidovano

Radioclogicke udalosti — v pfipravé
Diagnaosticke referenéni trovné — v pfipravé

Dokumentace dritelt povoleni k hodnoceni viastnosti v radiodiagnostice — v pfiprave
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Dékuji za pozornost



