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AUTONOMNI NERVOVY SYSTEM

autonomni nervovy system se podili na
inervaci visceralniho oddilu tela, ridi
autonomni (vegetativni) funkce, ktere
probihaji nezavisle na nasi vuli

ovlivihiovan mozkovou kurou, limbickym
systémem, hypotalamem

inervuje senzoricky vnitrni organy a
cevy, motoricky hladkou a srdecni
svalovinu a zlazy

do visceromotorickych drah viozen
dalsi neuron ulozeny v tzv.
autonomnich gangliich

pregangliova a postgangliova viakna
entericky system —samostatny oddil
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Druhy podnétu

« jadra v CNS = visceromotoricka viakna - prednimi koreny
misSnimi = autonomni ganglia podél patere - k organum
hrudniku, bricha, panve

* volna nervova zakonceni ve sténé organu = tlak, tah,
bolest z utrob - = autonomni ggl.- do
zadnich korent misnich - ggl. spinale nebo ggl. VII., IX., X.
a predany do visceromotorickych jader

ornu anterius
uniculus posterior pleny misni

adix anterior (motoria) ant’l‘nl
anglion spinale organy



Informace nejdou primo z CNS — prepojuji se v gangliich
mimo CNS

tvoreny nejmene dvema neurony, ktere se prepojuji v tzv.
autonomnim gangliu

neuron pregangliovy: myelinizovany axon (tzv. ,bila vlakna®) a
jde z CNS do autonomniho ganglia

neuron postgangliovy: nemyelinizovany axon (tzv. ,Seda
vlakna®) a probiha z autonomniho ganglia do vlastniho

a ‘ Ggl. prevertebrale

*NA * pet. j}fecior

Ganglion paravertebrale
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autonomni (visceromotoricka) nervova viakna jsou
dvojiho (funkCne antagonistického) typu

sympaticka pars sympathica
parasympaticka pars parasympathica

Zlazy a hladka svalovina témer kazdeho utrobniho
organu jsou tedy inervovany jak sympatikem, tak
parasympatikem

jeden systém je obvykle aktivacni, druhy tlumici
vyjimkou je hladka svalovina klize a kozni zlazy,
jsou inervovany pouze sympatikem

v aktivaci obou systému se uplatnuje biorytmicita



Hlavni funkce

kontrakce a relaxace hladkych svalu

funkce vSech exokrinnich a nekterych endokrinnich zlaz
srdecni rytmus

nekteré metabolické pochody

autonomni nerovova vlakna take inervuji hladkou svalovinu cev
a vytvareji jemné pletené prfimo v jejich vazivovém obalu
(vyuzivaji cevy jako vodici drahy), ktere je dovedou k nékterym
cilovym organum (do hladké svaloviny kuze a do koZnich zlaz
pronikaji autonomni nervy prostrednictvim cev)
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Deéeleni autonomni nervoveé soustavy

e sympatikus - fight or flight
» parasympatikus - rest or digest
* entericky system



Sympathicus
fight or flight

Parasympathicus
rest or digest




Pars sympathica: jadra v CNS a v postrannich sloupcich
michy (C8 — L3)

Pars parasympathica: jadra v CNS u jader hlavovych nervu,
postranni sloupce michy (S2 — S4)

systém kranio-sakralni (parasympathicus)

systém kranio-sakralni (parasympathicus)



Sympathicus a parasympathicus se lisi usporadanim ganglii:

Sympaticka ganglia:

 vzdalenéjsi od cilovych organu (pri patefri) — paravertebralni
ganglia — truncus sympaticus dexter et sinister

Parasympaticka ganglia:

* blize organum (ganglion ciliare, pterygopalatinum, oticum,
submandibulare + roztrousena ve sténé organi)

Mediatory sympatiku a parasympatiku:
 pregangliova stejné (z CNS) — acetylcholin
 postgangliova sympaticus — noradrenalin

 postgangliova parasympaticus - acetylcholin



sympathetic parasympathetic

" 4o tear gland

superior .,
cervical
ganglion
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SCHEMA VETVENI MISNIHO NERVU

hibet

6
. cornu posterius 8 ez

. cornu laterale

. cornu anterius

. funiculus posterior pleny misni
. funiculus lateralis

. funiculus anterior

. radix posterior (senzoria) i s
. radix anterior (motoria) VI'IIt'I'I'II
9. ganglion spinale organy
(ganglion sensorium nervi spinalis)

10. foramen intervertebrale

11. truncus nervi spinalis

12. ramus meningeus

13. ramus communicans albus

14. ramus posterior nervi spinalis

15. ramus anterior nervi spinalis

16. ramus communicans griseus

17. ganglion trunci sympatici
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15 predni strana trupu,
koncetiny



SYMPATICUS

,System thorakolumbalni®



Funkce

ridi katabolicke funkce, aktivuje funkce utrobnich
organu, uplatnujici se pfi vydavani energie:
zrychluje srdecCni Cinnost a dychani

zpusobuje kontrakci hladké svaloviny cév v kuzi a ve
vnitrnich organech a tim zvysuje krevni tlak (naopak
koronarni tepny se jeho pusobenim rozsiruji, aby byl
zajisten dostatecny prisun krve do srdecniho svalu, na
ktery je ve stavu stresu kladena vetsi zatez)

zvysuje hladinu krevniho cukru

rozsiruje zornice (mydriaticky reflex)

naopak zpomaluje traveni

navozuje tedy stav bdeni, tzn. stav zvysené aktivity a
uplatnuje se tak pri stresovych reakcich



Centralni oddil: ncll. Hypothalamicic medii, nucl.
intermediolateralis C8-L3- tzv. thorakolumbalni
systém

Z misniho nervu se oddeluje jako tzv. ramus
communicans albus - zakoncCen v tzv. sympatickem
gangliu vedle patere - pregangliovy usek - do
paravertebralnich ggl.

jednotliva paravertebralni ganglia vytvareji truncus
sympathicus — periferni oddil

z ganglii vychazeji vlastni sympaticke nervy,
postgangliovy usek

sympatické nervy vstupuji ruznou cestou (pfimo nebo
pomoci pleteni v obalech velkych tepen) do
iInervovanych organu



SYMPATHETIC

CNS

Ganglion paravertebrale

ACh\ o

Ggl. prevertebrale

NA+ pept. w?fecior

/ *m% ACH

Prequnghomc

Pastganglionic
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Truncus sympathicus




Krcni cast

Ganglion cervicale superius
Ganglion cervicale medium

Ganglion cervicothoracicum /
stellatum

- Jejich vétve tvori
periarterialni pletené kolem
a. carotis ext. et int. - privod
sympatiku ke krku a hlave

- nn. cardiaci - inervace
srdce




sympathetic ganglion

first rib

second rib

sympathetic chain

fourth rib




Ganglia thoracica (hrudni cast)

10 paru ganglii

* Nn. splanchnici - pro hladkou svalovinu GIT a jeho céev
* . communicantes grisei - k mezizebernim nervim

 vetve k srdci, plicim, jicnu

Ganglia lumbalia (bederni, brisni cast)
* 4-5 paru ganglii

* 'r. communicantes grisei

* nn. splanchnici lumbales

e Ir. vasculares

Ganglia sacralia (panevni cast)

* 4 pary ganglii

* Ir. communicantes grisei - pro panevni organy
e periarterialni pletene







Sympathetic trunk
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PARASYMPATICUS




Funkce
vagus — |nervu1e v brisni dutine travici trubici az po hranici mezi
pricnym a sestupnym tracnikem tlustého streva, kde tuto funkci
prebira sakralni parasympatikus, a rovnez pohlavnl’ zlazy

pars sacralis: inervuje travici trubici od hranice mezi prficnym a
sestupnym tracnikem tlustého streva az po rectum a utrobni
organy ulozené v panvi (moCovy meéchyr, pohlavni organy s
vyjimkou pohlavnich zlaz)

Ridi anabolické reakce - uchovani energie, tzn. navozuje Gtlum

organizmu:

zpomaluje srdecni Cinnost a dychani

shizuje krevni tlak

zuzuje zornice (mioticky reflex)

zrychluje traveni, poceni a slineni

uplatnuje se tedy predevsim v klidu (spanku) a v dobe traveni



pars cranialis- lll.,VIL,IX.,X. (hlavovy parasympatikus)

pars sacralis S2-S4 (krizovy parasympatikus) -
kraniosakralni systém ganglia ulozena az v tésné blizkosti
inervovanych organu (v jejich vazivovych obalech, popf. pfimo
Vv jejich stenach), pregangliovy usek je tedy dlouhy a
postgangliovy usek je kratky

mediator je v celem useku acetylcholin - cholinergni system

Preganglionic Postganglionic

PARASYMPATHETIC / .
Ganglion
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sympathetic parasympathetic

" 4o tear gland

superior .,
cervical
ganglion
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Hlavovy parasympatikus

- jadra hlavovych nervu:

ncl. oculomotorius accessorius (Edinger-
Westphalovo jadro) do ganglion ciliare (m.
sphincter pupilae, m. ciliaris)

ncl. salivatorius superior (Vll.) do ganglion
pterygopalatinum a submandibulare (slzni zlaza,
sliznice nosni dutiny, patra, jazyka, spodiny ust, gl.
sublingualis a submandibularis)

ncl. salivatorius inferior (1X.) do ganglion oticum
(glandula parotis a drobné slinné zlazy tvare)

ncl. parasympathicus n. X (s n. vagus k organum)




Sakralni parasympatikus

Kaudalni prodlouzeni ncl. intermediolateralis
S2-5 (pars sacralis, pelvica) — k panevnim
organum (konecéna ¢ast, tlustého strfeva, rectum,
mocCovy mechyr, vnitrni pohlavni organy s
vyjimkou pohlavnich zlaz),

nn. splanchnici pelvici



Ganglion ciliare
» konCi zde pregangliova vlakna n.oculomotorius

« parasympaticus (m. sphincter pupillae, m. ciliaris) sympaticus
(m. dilatator pupillae)

Ganglion pterygopalatinum
» konCi zde pregangliova vlakna n.facialis

* Sliznice zadni casti nosni dutiny, horni zubni oblouk, sliznice
tvrdeho patra, slzna zlaza

Ganglion submandibulare

» koncCi zde pregangliova vlakna n.facialis

* gl. sublingualis, gl. submandibularis, slinné zlazy jazyka a
spodiny ust

Ganglion oticum

« konci zde pregangliova vlakna n.glossopharyngeus

* Klze, sliznice, zuby a dasen dolni ¢elisti, gl. parotidea

Pregangliova vlakna n. vagus koncCi v prevertebralnich gangliich
dutiny hrudni a brisni

Pregangliova vlakna sakralniho parasympatiku se prepojuji v
panevnich pletenich



Ggl. ciliare

n.nasociliaris nn.ciliares breves

N

Pl. caroticus int. / \

E.W.-r.inf.
n.lll.

m.sphincter pupillae, m. ciliaris

Miosa, akomodace

Ggl. pterygopalatinum
nn.pterygopalatini rr.nasales posteriores sup. et inf.

Vil

n.palatinus major
n.petrosus prof. R
nn.palatini minores

n. petrosus major | * » Zlazky dutiny nosni a patra

r.communicans cum n. lacrimali

VII. —ncl. salivatorius sup

Glandula lacrimalis




Ggl. submandibulare

n. lingualis T~ rr. glandulares pro

pl. a. facialis / \ gl. submandibularis a

_ sublingualis
chorda tympani

Spojky do n.lingualis

Drobne slinné zl. jazyka
VIl. Ncl. salivatorius sup.

Ggl. oticum _ _
_ _ rr.comm. cum n. auriculotemporali
n. mandibularis

pl a. meningeae / Glandula parotis

mediae r. comm. cum n. buccali

n. petrosus minor . Slinne zl. tvare

1XX. Ncl salivatorius in

Motoricka vlakna pro m. tensor veli palatini a m.tensor tympani
. pterygoideus medialis







BRANCHES:

M

Pterygopalatine
6~ Orbltal branch Gangllon

il 18 Nasopalatine
(Long sphenopalatine)

5= Pharyngeal branch

2~ Lesser palatine
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Smisené autonomni (prevertebralni) pletené

1) Smisene pletené hrudniku
-plexus cardiacus
-plexus aorticus thoracicus
-plexus pulmonalis
-plexus oesophageus
2) Smisene pletene bricha a panve
-plexus aorticus abdominalis: plexus coeliacus,
plexus renalis et suprarenalis, plexus testicularis
(ovaricus), plexus uretericus, pletené kolem cev
-plexus hypogastricus superior: plexus rectales,
plexus vesicales, plexus prostaticus,
plexus deferentialis, plexus uterovaginalis







Entericky system
ve sténé travici trubice W Y
plexus submucosus
plexus myentericus

samostatny a nezavisly na
spojeni se sympatikem a
parasympatikem

funguje i po pferuseni spoju s "
ANS ety
ridi napéti a pohyblivost travici |
trubice, reguluje sekreci vSech
Zlaz a prutok krve

Inervace a regulace funkce
ZluCniku a pankreatu

IIIIIIIII
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Nervove drahy-
tractus nervosi



tractus-nervova draha-homogenni skupina neuronu, ktera propojuje 2 Sedé
struktury CNS a vede nervové vzruchy stejné povahy

KLASIFIKACE DRAH:

drahy projekcni: Jsou to drahy dlouhé. Propojuji mezi sebou Sedé struktury
(jadra, karu) ulozené v odliSnych etazich CNS — projikuji tedy z jedné etaze
do jiné etaze

drahy kratké: Propojuji mezi sebou 2 Sedé struktury v téze etazi CNS:
asociacni, komisuralni

drahy vzestupné a sestupné:

drahy vzestupné: projekCni drahy, které spojuji nizSi etaz CNS s vysSi
etazi. drahy sestupné: projekCni drahy, které spojuji vyssSi etaz CNS

s etazi nizsi.

drahy pfimé a nepfimé:

drahy primé = projekc¢ni drahy, které propojuji vychozi a cilovou strukturu
kratkou maloneuronovou cestou. Jsou vyvojové mladé.

drahy neprimé = projekCni drahy, které propojuji vychozi a cilovou
strukturu delSi - viceneuronovou cestou. Jsou vyvojové staré

drahy motorické a senzorické:

drahy motorické jsou zapojeny do regulace hybnosti

drahy senzorické vedou do CNS Citi ze exteroreceptoru, proprioreceptoru
a interoreceptoru + vedou do CNS ¢iti ze smyslovych receptoru







DRAHY SENZORICKE

receptor—-CNS
A) specifické:konkrétni informace

B) nespecifické: skrze interneurony, obecné
informace, priprava CNS na prijem specifickeé
informace

1. neuron: pseudounipolarni bunka spinalniho
ganglia (jadra hlavového
nervu)—(mozecek)—thalamus—kura mozkova

SOMATOSENZORICKE DRAHY: protopatické éiti
epikritické Citi
propriocepce

VISCEROSENZORICKE DRAHY



: hmatoveé informace (teplo,
chlad, tlak, bolest, hruba kozni citlivost)

1) Koncetiny a trup: tractus spino-thalamo-
corticalis
1. Pseudounipolarni neuron spinalniho

ganglia—2. nucleus proprius—3. thalamus
—cortex (gyrus postcentralis, area 1, 2, 3)

2) Oblast hlavy: tractus trigemino-thalamo-
corticalis

1. Pseudounipolarni neurony senz. ganglii HN (V.,
VII., IX., X.) —2. nucleus tractus spinalis (V.) —3.
thalamus—-cortex




. diskriminacni Citi (hmatové
rozliSeni tvaru predmetu atd.)

1) Koncetiny a trup: tractus spino-bulbo-thalamo-
corticalis

1. Pseudounipolarni neuron spinalniho
ganglia—fasciculus gracilis, fasciculus cuneatus
— 2. nucleus gracilis, cuneatus medialis—3.
thalamus —cortex (gyrus postcentralis, area 1,
2, 3)

2) Oblast hlavy: tractus trigemino-thalamo-

corticalis

1. Pseudounipolarni neurony senz. ganglii HN (V.,
VIl., IX., X.) —»2. nucleus principalis (V.) —3.
thalamus—cortex




. Z pohyboveho aparatu do
mozecku
1) DK a trup: 1. Pseudounipolarni neuron

spinalniho ganglia— 2. nucleus thoracicus—3.
mozecCek —4. thalamus — cortex

2) HK: 1. Pseudounipolarni neuron spinalniho
ganglia—fasciculus cuneatus —2. nucleus
cuneatus lateralis —3. mozecek — 4.
thalamus—-cortex




3) Oblast hlavy: tractus trigemino-thalamo-
corticalis

1. Pseudounipolarni neurony nucleus
mesencephalicus nervi V. —»2. mozecek —3.
thalamus—cortex

- VISCEROSENZORICKE DRAHY

1. Pseudounipolarni neuron spinalniho
ganglia—2. nucleus intermediomedialis

— nucleus intermediolateralis
— FR —thalamus —cortex




DRAHY MOTORICKE

 Rozumi se jimi soubor vSech nervovych drah, které jsou
zapojeny do regulace hybnosti. Patfi k nim drahy
pyramidové a extrapyramidove.




DRAHY PYRAMIDOVE (pfimé)

* projekcni pfimé motorické drahy volni hybnosti (tj. vuli
ovladané hybnosti)

» spojuji motorickou kuru hemisféry s motoneurony
prednich rohu misnich a s motoneurony jader hlavovych
nervu jednoneuronovou cestou

 zaCinaji v primarni motorické kure. patfi k nim tractus
cortico-spinalis (draha volni hybnosti trupu a
koncCetin) a tractus cortico-nuclearis (draha volni
hybnosti pricné pruhovanych svalu hlavy ).




—s HEpEr motor

> Lower matar

Ter
MLEG ks

(a) Corioospinal pathway

Motor homumcules on prmary metor
cortex of left carabral

hernisghera



DRAHY EXTRAPYRAMIDOVE
(neprime)
Rizeni mimovolni hybnosti

Projekéni drahy extrapyramidové (spojuji motorickou kuru
hemisféry s motoneurony prednich roht michy s ,,prepojenim*

v kmenovych motorickych jadrech )

Spoje (motorickych) bazalnich ganglii (BG jsou propojena mezi
sebou i s dalSimi motorickymi strukturami mozku

(napr. motorickou klirou ¢éi motorickym thalamem)

Drahy mozecku

Dale propojuji kiiru a motoricka jadra thalamu, RF a napr.
nucleus ruber, substantia nigraa td.



Drahy asociacni:
Stejna hemisféra: fibrae arcuatae, fasciculus longitudinalis superior,
et inferior, fasciculus uncinatus, fasciculus arcuatus

Drahy komisuralni:
Prava a leva strana CNS: commissura anterior et posterior,
commissura fornicis, corpus callosum




Obrazky:

« Atlas der Anatomie des Menschen/Sobotta. Putz,R., und
Pabst,R. 20. Auflage. Munchen:Urban & Schwarzenberg, 1993

* Netter: Interactive Atlas of Human Anatomy.

 Nanka, Eliskova: Prehled anatomie. Galén, Praha 20009.
- Cihak: Anatomie |, I, IIL.

* Drake et al: Gray's Anatomy for Students. 2010




