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KLINICKA BIOCHEMIE

Laboratorni diagnostika — klinika
KaZda otazka zahrnuje popis fyziologické funkce orgdanu nebo tkané, patobiochemické, patofyziologické a
klinické projevy chorobného stavu, indikace a interpretace laboratornich vySetieni.

1. Ledviny-funkce, proteinurie
Fysiologicke funkce ledvin, struktura nefronu. Vyznam stanoveni mocoviny, kreatininu, kyseliny mocové
v séru a v moci, odhad glomerularni filtrace, kreatininova clearance, vypocty MDRD, CKD-EPI;
koncentracni pokus. Mechanismus vzniku ruznych typii proteinurie, typické proteiny, albuminurie
2. Jatra, Zlucovy trakt, Zaludek a sti‘evo
Fysiologicke funkce jater, anatomie zlucovych cest; vznik a metabolismus bilirubinu,diferencialni
diagnostika hyperbilirubinémie prehapatalni (novorozenci, dospéli), hepatalni, posthepatalni;
indikatorové enzymy ALT,AST, cholestatické enzymy ALP,GGT. Fysiologické funkce Zaludku, acidita,
Helicobacter pylori, dechovy test.
Anatomie zevné sekretoricke casti pankreatu, funkce, slozeni pankreatické stavy a funkce jednotlivych
soucasti, akutni a chronickd pankreatitida, insuficience zevni sekrece pankreatu-diagnostika
3. Pankreas-zevni sekrece, -vnitini sekrece
Anatomie zevné sekretoricke casti pankreatu, funkce, slozeni pankreatické stavy a funkce jednotlivych
soucasti, akutni a chronickad pankreatitida, insuficience zevni sekrece pankreatu-diagnostika. Popis funkce
vnitiné sekretoricke casti pankreatu, histologicky obraz, inzulin, glukagon. Diabetes mellitus I. A 11. Typu,
diagnostika, monitorovani kompenzace diabetu
4. Srdce-, kardiomarkery, Plice- krevni plyny, metabolizmus kysliku
Anatomie srdce, minutovy srdecni vydej, kardiomarkery ischemie myokardu, srdecniho selhani
Anatomie a funkce plic a dychacich cest. Cesta kysliku z atmosférického vzduchu do bunécnych
mitochondrii, mozné priciny hypoxie, parcialni tlak kysliku, FiO2, plicni zkraty, funkce
hemoglobinu, disociacni-saturacni kiivka hemoglobinu, P50, perinatalni asfyxie, Apgar skore,
respiratory dystress syndrom novorozenci, laktat, biologicky material pro stanoveni pO2,
5. Vnit¥ni prostitedi-voda, ionty, osmolalita, acidobazicky metabolismus
Distribuce vody v organismu, regulace obsahu vody v organismu, dehydratace, hypovolémie, Sok, reakce
na hyperosmolalni dehydrataci, osmoreceptory, ADH, renin-angiotenzin. Natriuretické peptidy.Na,K,CI.
PpH krve, naraznikova reakce-bikarbondt sodny, acidoza metabolicka/respiracni; alkaloza
metabolicka/respiracni; kompenzacni reakce; Henderson-Hasselbachova rovnice
6. Hypotalamus, hypofyza, nadledviny a regulace endokrinniho sytému
Popis funkce systému hypotalamus/hypofyza, funkce hormonui, periferni zZlazy s vnitini sekreci, zpétné
vazby.
7. Stitna Z1aza a pFiStitna téliska
Struktura a funkce stitné zlazy, funkce hormonii Stitné zlazy. Klinické projevy a laboratorni diagnostika
hyper- a hypo- funkce stitné zlazy, THS, fT3, fT4.
Klinické projevy a laboratorni diagnostika hyper- a hypo- funkce pristitnych télisek, parathormon,
kalcitonin
8. CNS; mozkomi$ni mok
Anatomie CNS a likvorovych cest, zanétlivé choroby, degenerativni choroby. Bakterialni a virové
infekce. Mozkomisni mok, funkce, diagnostické vyuziti. Chemicke vysetreni, kvantitativni cytologie,
morfologické vySetieni, cytospin, mikroskopicky preparat, typy bunécnych nalezui, oligocytozy, pleocytoza,
hematoencefalicka bariéra, Reiberova rovnice, intrathekalni syntéza imunoglobulinii, oligoklondalni pasy
9. Kosti metabolismus Ca, P
Funkce a struktura, osteoblasty, osteoklasty,osteocyty-pivod a funkce. Markery kostni novotvorby a
odbouravani, parathormon, kalcitonin, vit-D, osteoporoza
10. Plazmatické bilkoviny
Funkce a diagnosticke vyuziti plazmatickych bilkovin. Albumin, pozitivni a negativni bilkoviny
akutni faze, transferin, ceruloplasmin, C-reaktivni protein, prokalcitonin, haptoglobin,
karbohydrat deficitni transferin (CDT), imunoglobuliny, monoklonalni gamapatie, praprotein,



lehké retéezce kapa, lambda

11. Ateroskleréza, rizikové faktory
Rizikové faktory oviivnitelné, neovlivnitelné, cholesterol celk, HDL, LDL, lipoproteiny, Lpa,
Klinické projevy aterosklérozy, IM, ischemickd choroba srdecni, cévni mozkova prihoda,
ischemicka choroda DK
12. Biochemicky screening; novorozenecky screening
Zasady pro efektivni screening, okultni krvaceni, PSA.
Novorozenecky screening, kongenitalni hypotyreozy, fenylketonurie, kongenitalni adrenalni
hyperplazie, cysticka fibroza, sucha krevni skvrna

Laboratorni instrumentalni a analvticka technika

13. Spektrofotometrie; turbidimetrie, nefelometrie
princip, konstrukce spektrofotometru, hlavni soucasti a jejich funkce (zdroj zareni, monochromadtor,
absorpcni prostredi, detektor)

14. Fluorimetrie; chemiluminiscence
princip, konstrukce fluorimetru, hlavni soucdsti a jejich funkce (zdroj zareni, primadrni a sekundarni
zarent, detektor). definice, vyuZiti v laboratorni diagnostice, luminofory, luminometry

15. Atomova emisni spektrofotometrie, Atomova absorpéni spektrofotometrie-plamenova atomizace;
elektrotermicka atomizace
princip, konstrukce atomového absorpcniho spektrofotometru, hlavni soucdasti a jejich funkce (priprava
vzorku, nasavani, nebulizér, plyny, horadk, vybojka s dutou katodou,monochromator, korekce pozadi,
deuteriova lampa, Zeemanova korekce, detektor). Elektrotermicka atomizace,grafitova kyveta, teplotni
rezim kyvety

16. Reflexni fotometrie; denzitometrie
princip, konstrukce reflexniho fotometru, hlavni soucdsti a jejich funkce (zdroj zareni, monochromadtor,
detektor; konstrukce denzitometru, hlavni soucasti a jejich funkce (zdroj zareni, monochromdtor, detektor,
absorpcni a reflexni usporadani, graficky a numericky zaznam

17. Osmometrie
Koligativni viastnosti roztoku, princip kryoskopie, nebulioskopie, omoza, osmolalita, osmolarita, vypocet
osmolarity, osmoleni okno

18. Elektroforéza
princip, pouZiti, separacni média (agaroza, plyakrylamid), elektricky zdroj, konstantni proud, konstantni
napeti, elektroforeticka vana, elektrody, chlazeni, isoelektricka fokusace, kapilarni elektroforéza, 2D-elfo,
elktroendoosmoza

19. TLC, LC, HPLC, GC
déleni podle chromatografického principu, podle uspofadani, konstrukce chromatografu, hlavni soucasti a
jejich funkce (injektor, tlakova pumpa, kolona, detektor), stacionarni a mobilni faze, detektory,
chromatogram-graficky a numericky vystup; konstrukce plynového chromatografu, hlavni soucasti a jejich
funkce (injektor, zplynovaé, kolona, termostat, detektor),

20. Automatické biochemické analyzatory
typy analyzatorii (po metodach, po pacientech), random acces analyzer, konstrukce analyzatorii, hlavni
casti a jejich funkce (dopravnikovy systém, identifikace vzorki, davkovani vzorkii, carry over, kyvety,
inkubacni lazen, uloZzeni a davkovani reagencii, michani reakcni smési, zdroj zareni, detektor, myci
stanice.

21. Analyzatory ABR a krevnich plynii, lontové selektivni elektrody
konstrukce, hlavni soucasti a jejich funkce. Vstup a transport krevniho vzorku, merené parametry (pH,
pCO2, PO2), elektrody; princip iontove selektivnich elektrod, sklenéna elektroda, valinomycinova
elektroda, PVC elektrody

22. Elektrochemické metody - Coulometrie, Polarografie, Konduktometrie
principy, Faradayiiv zdkon, konstrukce coulometru, coulometricka titrace prvi stanoveni CI” ; konstrukce
konduktometru, vyuziti v analytice, kontrola kvality vody; konstrukce polarografu, hlavni soucdsti a jejich
funkce, vyuziti v analytice, polarograficka vina, piilvinovy potencial, vyska viny, vyhodnoceni
polarograficke krivky

23. Preanalyticka laboratorni faze-manualni; robotizovana



Jjednotlivé kroky laboratorni preanalytické faze (prijem, kontrola a identifikace biologickych vzorkii,
vikladani dat do LIS, identifikace analytickych vzorkii carovym kédem, priprava analytickych vzorku-
centrifugace, rozpipetovani, trideni vzorkii,

robotizované kroky laboratorni preanalytické faze. Identifikace vzorkit pomoci carového kodu, decaping,
kontrola kvality a mnoZstvi séra/plazmy, aliquoting, labeling, sorting, clot detection, archivace vzorkii

Laboratorni metody — analytika

KaZda otazka zahrnuje vycet pouZivanych metod, analyticky princip, referencni meze piipadné cut-off
hodnoty, interference, biologicky materidl., analytickad technika ( u imunochemickych metod véetné
p¥ikladii provedeni na jednotlivych strojich)

24. Dusikaté latky nebilkovinného charakteru; mocovina, kreatinin, kys, mo¢ova, NH3
Principy stanoveni, chemické a enzymové metody, referencni meze, POCT metody
25.Na, K, Cl, Ca, Mg, P, Fe
Principy metod, plamenova fotometrie, ISE
26. Zlu¢ova barviva; hemoglobin, interference
Principy metod, celkovy a primy bilirubin, novorozenecky bilirubin, zZlucova barviva v moci, celkovy
hemoglobin, volny hemoglobin v plazme, formy hemoglobinu
27. Celkova bilkovina — sérum, mo¢, mozkomi$ni mok
Metody stanoveni v séru,moci,mozkomisnim moku, referencni meze, preanalyticka faze,
plazma/sérum, albumin v moci,specifické plazmaticke proteiny
28. Glukoza, glykovany hemoglobin
Principy stanoveni, referencni meze, preanalyticka faze, POCT-glukometry principy
29. Cholesterol, triacylglyceroly, lipoproteiny
Principy stanoveni, referencni meze, preanalyticka faze, celkovy cholesterol, HDL, LDL
stanoveni/vypocet, lipoproteiny, Lpa, ELFO, ultracentrifugace, lipnické sérum
30. Enzymy; transaminazy, cholestatické enzymy, pankreatické enzymy
Obecna enzymologie, pusobeni enzymii,ovlivnéni enzymové reakce, reakce nultého a prvniho
radu, K,,, popis enzymovych reakci, end-point metoda, kinetické stanoveni, linearita, projev
vycCerpani substratu . ALP, GGT, alfa-amylaza, isoenzymy
31. Kardiomarkery
Markery srdecni ischemie, markery srdecniho selhani
32. Chemické vyseti‘eni moce, Morfologické vysSetieni moce
parametry chemického vySetieni moce, principy a zpiisob méreni. morfologické vySetieni moce-mocovy
sediment, manualni provedeni, automatizované provedeni;
diagnosticky vyznam erytrocyti, glomeruldarni erytrocyturie, mikroskopie s fazovym kontrastem,
vyznam leukocytii, kulatych a plochych epitelii, typy valcii, krystaly .
33. Imunoanalytické metody
Homogenni a heterogenni imunoanalyza, ELISA, MEIA, FPIA, kompetitivni a nekompetitivni metody,
Chemiluminiscence, DELFIA
34. Kontrola kvality v biochemické laboratori
Interni kontrola kvality, Westgardova pravidla, externi kontrola kvality, chyby nahodné a systematické



