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Svalova tkan

Vlastnosti: f iand]
Z motoneuronu
- Drazdivost
li
- Schopnost kontrakce Eﬂﬂviuﬁlﬁ OO
motoricka ploténka :
sarkolema
Vyskyt:
- Sval E |
- Soucast stény organu E

Funkce:

- Pohyb organismu nebo jeho casti

- Kontraktilita stén organt (prusvit cév, peristaltika) atd.



Terminologie

mys/myos (sval)
- myocyt (svalova burika)

sarx/sarkés (maso)
- bunéCna membrana = sarkolema
- cytoplazma = sarkoplazma
- hladkeé ER = sarkoplazmaticke retikulum
- mitochondrie = sarkosom



Typy svalové tkané:

Skeletal muscle cell

| —

Smooth muscle cell

Zakladni stavebni a funkcni jednotkou tkané je svalova bunka!
— Svaloveé vlakno kosterni sv. - rhabdomyocyt
— Svalova burika srdec¢ni sv.- kardiomyocyt
— Svalova burika hladké sv. - leiomyocyt




Kosterni svalovina

Rhabdomyocyt

- Sitka 10-100 um

- délka 1-15 cm

- Mnohojaderny (25-40 / mm)

- Sarkolema tvori T-tubuly

- Sarkoplasma — myoglobin, myofibrily, organely, inkluze
- Sarkoplazmatické retikulum - zasoba CaZ2+
- sarkotubuly usti do terminalnich cisteren

Triady = 2 terminalni cisterny probihajici spole¢né s 1 T-tubulem



rhabdomyocyt — myofibrily — myofilamenta

Muscle Epimysium Muscle fasciculus

bounded by perimysium

Muscle fibre surrounded

by endomysium Sarkomera (funkanl'jeantka)

myofilamenta

Capillary

L e

Sarcomere

Sarcoplasmic
reticulum

(terminal
cisternae) Nucleus  Sarcolemma

Myofibril




Sarkoplazmatické
retikulum

t- tubulus — vchlipeni
sarkolemy do nitra
rabdomyocytu

= hladké ER
(sarkotubuly
a terminalni cisterny)

pool Ca?* iontu

triada =
2 terminalni cisterny SR
+ t-tubulus

Sarkoplasmatisches
Reticulum



Myofibrily, sarkomery (ELM)
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SVALOVA KONTRAKCE

http://3dotstudio.com/contract.gif



Motorické ploténky v motorické jednotce

- Tato svalova viakna s kontrahuji sou¢asné
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http://www.backpain-guide.com/

Prenos vzruchu

Motoricky neuron - acetylcholin - Sifeni AP T-tubuli - otevieni Ca* kanalu

Acetylcholin je v synaptické Sterbiné velmi rychle stépen cholinesterazou
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Mechanizmus kontrakce

ATP is hydrolyzed

(® Cocking of the A

(4) Unbinding of myosin

: myosin head
and actin {myosin in
high-energy form)
New ATP
ATP binds to

myosin head

(1) Binding of
myosin to actin

@ Rigor (myosin in

low-energy form) Inorganic
phosphate

ADP is (2) Power stroke is released
released _

Actin gets

pulled toward

middle of e

sarcomere

@& 2011 Pearson Education, Inc.




(a)

Vazivo ve svalu

Obsahuje cévy a nervy

Epimysium

Endomysium

Perimysium

Fascicle

(wrapped by
perimysium)



Kosterni svalova viakna (HE, pricny rez)




Kosterni svalova viakna (HE, podélny rez)




Kosterni svalova viakna (HE, priény rez)




Svalova tkan pricné pruhovana

srdecni

 morfologicka a funkcni jednotka:
srdecni svalova bunka (kardiomyocyt) —
cylindricka bunkas 1 -2 |adrv uloze_nvml
centralne e

e prumér: 15 um
» délka: 85-100 um

Bunky jsou spojeny do vlékn nebo
prostorovych siti interkalarnimi disky



kardiomyocyty kapilara s erytrocyty
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Interkalarni disk
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Cardiac or striated involuntary muscle tissue.




Svalova tkan pricné pruhovana srdecni

kardiomyocyt — cylindricka bunka s jadrem ulozenym centralné

pramér: 15 um
délka: 85-100 um

Buniky jsou spojeny do sloupct nebo prostorovych siti interkalarnimi disky



http://circres.ahajournals.org/content/110/7.cover-expansion

Myokard (Heidenhain) — interkalarni disky
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Myokard (podélné)

= a =R BN R






Vzrusiveé (nekontraktilni) kardiomyocyty

Specializované kardiomyocyty (generovani vzruchu)

* nizky poCet myofibril, zvySeny obsah glykogenu, chybi T-tubuly a interkalarni
disky, ale jsou hojné nexusy

» prevodni /excitomotoricky/ aparat srdce: sinoatrialni a atrioventrikularni uzlik,
Hisstiv svazek rozdéleny na praveé a levé raménko a Purkyriova viakna

Bachmann's
bundle

Sinoatrial
node

Bundle
of His

Atrioventricular
node

| Purkinje
fibers




Svalova tkan hladka

morfologicka a funkéni jednotka: leiomyocyt

bunka s 1 jadrem ulozenym centralne

prumér: 3-10 um, délka: 20 um

schopna hypertrofovat (v gravidnim myometriu az 500 uym)

kontraktilni aparat:

myofilamenta nejsou usporadana do myofibril = bunka
nevykazuje pricné pruhovani!



Leiomyocyty

sarkoplazmatickeé retikulum: pouze vacky, chybgji terminalni cisterny
kaveoly (= T-tubuly)

aktinova a mysionova myofilamenta usporadana do slozité prostorové sité,
(= nejsou vytvoreny myofibrily), vice aktinovych filament (12-30 : 1)
Mezibunécné spoje — nexusy, desmosomy, ZO

Na povrchu bunék lamina basalis

Cm Mechanizmus kontrakce

E—— - Ca?* (vstup do buriky), vazba na kalmodulin

- Ca?*- kalmodulin aktivuje myosin-kinazu

Contracted smooth muscle cell
© 2004 MawStuffwarks




Aktinova myofilamenta — fokalne adheruji k sarkolemé nebo do
denznich télisek (= Z-linie) v sarkoplazme.
Sarkoplazmaticke retikulum — jen kratké tubuly;

kaveoly
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Nucleus

Blood capillaries
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Svalova tkan — pricny rez

hladka srdecni kosterni
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Svalova tkan — shrnuti

onak Kosterni tkan Srdecni tkan Hladka tkan
svalova svalova svalova
mezoderm mezoderm
Puvod (myotomy) (kardiogenni mezenchym
y y ploténka)
Stavebni rhabdomyocyt : :
jednotka (svalové vlakno) kardiomyocyt lelomyocyt
tl. 100 tl. 10-15 tl. 3-10 um
Velikost Hm Hm -
d. mm az cm d. 85-100 ym d. 20-500 ym
PocCet jader mnoho 1(2) 1
Umisténi jadra | pod sarkolemou uprostied uprostied
regenerace velmi omezena zadna regeneruje




Tkan nervova

» neurony (drazdivost a vodivost)
» neuroglie (podpurné bunky)

Nervovy systém: Centralni (mozek, micha)
Periferni (nervy a ganglia)



%)ireotion

Dendrites of nerve impulse
\ <—(input) i
Chromatophilic :
substances a4
G Nucleolus
N Nucleus
Cell bod',f7—_I

Axon hiuc;\

\J Direction
of nerve impulse
("output”)

) Axon collateral
)
—— Neurolemmocyte

]— Neurofibril node

Myelin sheath

Terminal arborizations

Terminal boutons

-3 Input
g Cutput

neuron (ma schopnost
vytvaret, vést a predavat
nervove vzruchy):

1. bunécné télo - perikaryon
(neurocyt)

(méchyrkovité jadro, GER = Nisslova
substance, bézné organely, pigmenty
— lipofuscin, neurotubuly,
neurofilamenta)

2. vybézky

* axon (vede vzruch centrifugalné, je
vzdy jen jeden)

(Casti: odstupovy konus, terminalni
arborizace = telodendrie)

« dendrit(y)
(vedou vzruch centripetalné)

34



Typy neurond

« podle poétu vybézku: Py
unipolarni,
pseudounipolarni,
bipolarni,
multipolarni

"l

« podle délky axonu:

!.1‘—-'-—-': :
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* podle funkce:
senzitivni (aferentni),
motorické (eferentni),

asociacni (interneurony)



Neuroglie

centralni:

periferni:

* Schwannovy bunky B ™ /\j o

- satelitové bunky S o e el
Neurolemmocyte . : Cell body of Postenlm\

astrocyty (plazmaticke,
fibrilarni)

oligodendrocyty

mikroglie (Hortegova glie -
mezenchymovy puvod)
ependym (tanycyty)

Blood Perivascular

vessel foot
\/

Protoplasmic Fibrous
astrocyte

astrocyte

Microglia

sensory neuron . a*«"

2 Neurolemmocytes

f Satellite cells



Synapse

Presynaptic

neuron Connexins

Connexon
(—H:" =

Postsynaptic neuron Channel formed

by pores in

PHEH it each membrane

membrane

Synapse

(a) An electrical synapse (b) Gap junctions

©2012 Pearson Education, Inc.

axon
synaptic vesicles

synapse

presynapticka membrana

Synapticka Stérbina

postsynapticka membrana




CNS

Myelinizace

vniltini mezaxon  zevni mezaxon




Myelinizace

(a) myelin sheath
Myelin (lipoprotein) - vrstvy
membran bunek axon /_/%/\_4
node of Schwann cell
Ranvier

Myelinizace v CNS

(b)
Oligodendrocyt - rotuje vybézek
- jeden az pro 50 axonu OM”
V PNS Schwann cell
Schwannova burnka apposed T
cell membranes

- vnoreni axont Schwannova
pochva

- rotuje cela bunka — myelinova
pochva

cytoplasm




Schwannova pochva Myelinova pochva

-nekolik vrstev bunécné
membrany Schwanovy burnky
kolem axonu

-vidkna bez myelininové
pochvy — jen Schwannovy
bb. kolem axonu




Ranvierovy zarezy

- saltatorni vedeni (skokem)

Message moves quickly (~400km/h)
*‘c.___ * i ,__f%‘-- ,& > ,,*
Normal nerve - myelin sheath is intact

Damaged nerve - myelin sheath 1s damaged or destroyed



Cortex cerebri —

prehled, (HE), objektiv 5x
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pyramidove bunky — multipolarni neurony v kife mozkové

43



Cerebellum




Cerebellum - Purkyﬁova bunka
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ependym

multipolarni neurony
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Medulla spinalis — ependymové bunky




Periferni nerv — svazek nervovych viaken

‘. endoneurium

epineurium

perineurium




\V
3
>
o
S
©
>
S

Axony s







a4

Tkan svalova a nervova
Preparaty:

* Apex linguae (jazyk) (2) — svalova tkan pricné pruhovana
kosterni

* Intestinum tenue (tenké strevo) (16) — svalova tkan hladka
 Myokard (64) — svala tkan pricné pruhovana srdecni
* Cortex cerebri (Seda kira mozkova)(75) — pyramidoveé bb.

e Cortex cerebelli (kira mozecku) (impregnace) (77) —
Purkynovy bunky — bipolarni neurony

* Medulla spinalis (micha) (79) — seda a bila hmota,
motoneurony — multipolarni neurony

* Nerv pficne a podélneé (84, 86) — myelinizované axony

2



