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pohyb jednoho oka — kolem Fickovych os

rotacni stred oka = otocny bod bulbu — 12-13 mm za
vrcholem rohovky

rovina, kterou vymezuje osa X a Y, se nazyva Listingova

* Horizontalni (x) — kolem této osy dochazi k elevaci adepresi
* Vertikalni (z) — kolem této osy dochazi k addukci a abdukci
* Predozadni (y) — kolem této osy dochazi k intorzi a extorzi

dukce

Vertikalni (z) — kolem této osy dochazi k addukci
a abdukci
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dukce

Vertikalni (z) — kolem této osy dochazi k addukci
a abdukci

Elevace/

dukce/
dukce

Horizontalni (x) — kolem této osy dochazi k elevaci
adepresi
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Deprese/
dukce/
dukce

Horizontalni (x) — kolem této osy dochdazi k elevaci
adepresi

torze/
dukce

Predozadni (y) — kolem této osy dochazi k
intorzi a extorzi




torze/

dukce

Predozadni (y) — kolem této osy dochazi k

intorzi a extorzi
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Primarni pohledovy smér

hlava drZi zptima a oci hledi pfimo pred sebe

pohyb po horizontéle, doprava nebo naopak doleva a po vertikdle nahoru nebo
dolu

pohyb v Sikmych smérech

Kardindlni (diagnosticky) pohledovy smér

diagnostické pohledy, p¥i kterych ma kazdy ze sval(i maximalni funkci
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 zabyva se torzi oka pfi pfesunu oka z primarniho postaveni

* ve viech terciarnich postavenich oka je vidy pfitomna torze
« velikost torze je vidy stejnad bez ohledu na zptsob pohybu oka — po navratu do
pocatecniho postaveni je meridian orientovan stejné jako pred zahajenim pohybu
e von Noorden

e kazdému sméru pohledu pfislusi thel horizontalniho a vertikalniho sitnicového
merididnu (pro konkrétni smér pohledu zaujima oko vzdy konkrétni pozici)

kon 1864

V4

¢ von Helmholtz
* potvrzeno experimentalné paobrazy
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Helmholtzova polokoule

¢ ,Vsechny pohyby oka jsou rotaci. Osy vSech rotaci (vyjma
cyklodukci - torsi) jejichZ vychozim bodem je primarni
postaveni lezi v ekvatorialni (Listingové) roviné.”

« Listingova rovina je kolma na primarni smér pohledu,
definuji ji horizontalni a vertikalni Fickova osa

* plati pfi pohledu do dalky, nehybné a vzpfimené hlavé
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* pohyby, které nevychazi z primarniho
postaveni a konci v terciarnim

 Listingova rovina je sklonéna o polovinu Uhlu, ktery
C y y O svird pohledovy smér terciarniho postaveni a

primarniho postaveni oka (

I—l Stl n gova Za’ ko n a . konverge)nce na velmi blizky cil

* kochazi k rotaci Listingovy roviny temporélné
vlivem posunu kladek

Aplikace Listingova zakona

* rotace osy cylindru pro korekci astigmatismu v periferii
brylového skla

Protipohyb ot pfi pohledu
do blizka

Listingova rovina

Bez Listingova pravidla (blizko) S Listingovym pravidiem (blizko)
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o reciproké inervaci antagonistud

je-li zvySen nervovy impuls pro urcity ocni sval (agonistu), je stejnou
mérou tlumen nervovy impuls pro jeho antagonistu
relaxace stejnostranného antagonisty umozni akci agonisty

Charles Scott Sherrington
* funkce nervové soustavy

* Nobelova cena — funkce neuronu

vyjimka — misdirekéni syndromy (Duan(v sy. - simultanni kontrakce
jak m. rectus lateralis, tak i m. rectus medialis)
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Verze

* konjugované pohyby obou oci

e, pohledy”

Pohled doprava verse
Pohled doleva verse
Pohled nahoru verse (elevace)

Pohled dolu verse (deprese))

* kazdy sval (agonista) ma
* svého stejnostranného antagonistu
e druhostranného synergistu (tzv. spfazeny sval)
e druhostranného antagonistu

A nta go N | Sté * synergisté pohybuji o¢ima do urcitého poledového sméru
Synergiste
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* 0 synergni inervaci agonist(

* stejny nervovy impuls do obou svall sprazené dvojice pro pohyb o¢i
urcitym smérem

kon

e platiivopacném smyslu pro jejich antagonisty

V4
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* Karl Edward Konstantin Hering
* némecky fyziolog
* teorie barey, binokularni predpoklady a o¢ni pohyby

Her

e tézkd amblyopie
* nékteré vergencné — sakadické synkinézy

* diskonjugovana versni adaptace (odlisSny prizmaticky efekt
anizometropické korekce)

¢ diskonjugovana heteroforicka adaptace (asymetrie tonu EOS)

«/

Vyjimky Heringova
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Peak Velocity (deg/sec)

Main sequence

Y 10
Saccadic Magnitude (deg)

12.04.2022

umistuji sledovany predmét na foveu

presouvaji zrakovou pozornost z jednoho
cile na druhy

vuli ovladatelné

reflexni (pfi stimulaci periferie sitnice)

presné, konjugované pohyby obou oci
vysoka rychlost (30-900°/s)

balisticky pribéh

pfima améra rychlosti a drahy

sakadicky utlum
¢ suprese zrakového viemu béhem sakady
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latence inicialni faze nasledna faze

sakadicky
pohyb
(rychlost)

lohy oka =—p

e neuralni strategie (,,pulse-step controller”)

¢ latence

zména pol

* inicialni faze — generator pulzu
generator . L , .
pulzu ¢ nasledna faze — generdtor stupné

stupné |

Osa X pfedstavuje aktivitu odpovédnych neuront a osa y pfedstavuje ¢as

Sledovaci pohyb

udrzuje foveaci pfi relativnim pohybu hlavy a sledovaného cile

vali ovladatelné

reflexni

podnét
e parvocelularni dréha
* propriocepse paze a ruky (oko-ruka)
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. / /
Ve St I b U | a r n I * pohyby stabilizujici polohu o¢i pfi zménach polohy hlavy

 informace z vestibuldrnich jader putuji do FLM — ovladani EOS

pohyb

S C h é m a  staré motorické centrum coliculus superior

 thalamus (pulvinar), primarni a sekundarni
1, 4 4{ VAL 4 zrakovy kortex
ko rt I ka | n I h O rl Ze n | * vybér vizudlniho cile a optokinetické reflexy

{  asociacni oblasti zrakového kortexu
verzi

* planovani a volni pohyby
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Obecné schéma supranuklearniho rizeni

* blokovaci neuron — pause neuron

* salvovaci neuron — burst neuron

e generdtor pulzu

* neuralni integrator — tonicky neuron
* generdtor stepu

* okulomotoricky neuron

Schéma supranuklearniho rizeni sakad

* rostralni ¢ast mezencefalické retikularni formace
* centrum pro vertikdlni sakady
* paramedidlni pontinni retikularni formace

* centrum pro horizontalni sakady

* volni sakady
* lobus frontalis
* refelxni sakady

* lobus occipitalis — zrakové podnéty
* labyrint - statokinetické podnéty
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Schéma supranuklearniho rizeni
sledovacich pohybu

* dorsolateral nucleus pontis

e centrum horizontalnich sledovacich pohybU
* mozecek

 stabilizace pohybu

« flocullus (konstantni rychlost cile)
* vermis (proménliva rychlost cile)
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