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Parametry krevniho obrazu (z«ratky)

» WBC - leukocyty
White Blood Cells
(bilé krvinky)

» RBC - erytrocyty
Red Blood Cells
(Cervené krvinky)

> HGB

Hemoglobin

» HCT

Hematocrit

> MCV

Mean Cell Volume
(stredni objem RBC)

» PLT - trombocyty

Platelets
(krevni desticky)

» NRBC

normoblasty

> RETI
Reticulocyte

Diferencialni

rozpocet WBC

>

vV VvV ¥V 'V

NEU
(neutrofily)
LYM
(lymfocyty)
MONO
(monocyty)
EO
(eozinofily)
BASO
(basofily)

>
>

MCH
Mean Corpuscular HGB

MCHC
Mean Corpuscular HGB
Concentracion

RDW

RBC distribution width
(distribucni sife velikosti RBC)

MPV

Mean PLT Volume
(stredni objem PLT)

PCT

Plateletscrit (trombocrit)

PDW

PLT distribution width
(distribucni sife velikosti PLT)

IPF
Immature PLT factor

IRF
Immature RETI factor



Parametry KO - pro kiinické ucely

> *WBC a *DIF (10%/L, %)
(dif-NEU,LYM,MONO,EO,BASO)

> *RBC (10%2/L)

> *HGB (g/L)

> *MCV (fL)

» HCT {recxvicvy(L/L)

» MCH {Hcs/rac} (pg)

primér celkového HGB na jeden
erytrocyt

» MCHC{Hcs/HcT}(g/L)

primér koncentrace HGB na jeden
erytrocyt

> RDW {z po¢tu a objem( RBC} (%CV)

heterogenita velikosti RBC populace

» *NRBC (10°/L, nrac/100wBC)

> *PLT (10%/L)

> *MPV (fL)

» PCT {prxmpv} (mL/L)

» PDW {:poctu a objema mpv} (%CV)

heterogenita velikosti PLT populace
> *RETI (10%/L, %)
> IRF (podil)

{nezralé RETI/vSechny RETI}

> |IPF (podil)
{ nezralé PLT/viechny PLT }

Referenéni meze - doporuéeni CHS pro déti a dospélé:
https://labsekce.hematology.cz/referencni-meze/

Poznamka: * = pfimo mérené parametry; ostatni parametry jsou pocitané



Parametry KO - dopliikové parametry

» WBC > RBC
v vitalita v" podil: mikrocyt, makrocyt(
v' susp.pocet: ty¢i, nezralych granulocytd v podil: hypochromnich, hyperchromnich
(1G), blastl, atypickych LY RBC
v’ suspektni patologicka hlaseni v" HDW (HGB distribution width)
» BF (body fluid - téIni tekutiny) heterogenita HGB v RBC
v' polet WBC v' stfedni objem RETI
PMN - PO/ymOFfOIjUk/Edfy v’ stfedni mnozstvi HGB v RETI
. /:;\(/V:;n:gznuk/eary v' stfedni koncentrace HGB v RETI
v mnozstvi schistocytl
» PLT (fragmentl RBC)
v" pocet malych PLTs v’ suspektni patologicka hlaseni

v" pocet velkych PLTI

v’ suspektni patologicka hlaseni
nebo srazeniny



Grafické zobrazeni analyzy krevnich buneék - pfiklady
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Obecna pravidla pri hodnoceni KO

» respektovat princip a specifika (napf linearitu a presnost)

analyzy daného pfristroje o W
Userge:!nzgr
. User Defined C:
» hodnotit: User Defined D 1
o X-B WBC RBC PLT RETC "
v numeriské vysledky (sledovat mérené a pocitané parametry) :AI/]BC 17“64 :;‘m I"WVF 1"_995 ‘§‘ e
. 7 s 517 61.7 u B
v grafické vysledky o oa B b
iy , BLST 0.00 %l 000 OOWREXTY | go-SEE
v hlaseni analyzdtoru e 47 sl 63 iR, G
v NP ASO 016 %W A7
v" zohledfiovat a sledovat potencidlni interference O s W L
VARL 0.00 %Vl 0.00
v" hodnotit KO jako celek - nepfesné stanoveni jedné slozky |l — 5™ Wt 1
. , v , ;e s v .. ; Jo HCT UL %MAC 2.76
ovlivni nepresné stanoveni jiné slozky = klinické dusledky Y W5 & RO
H %HPR - :
v . e . MCHC 324, " g
» zohlednovat klinicka hlediska: 0 25 & o
H — o oL v
v" diagndza g - W e
g NRBC 0,00 10esL  NAW 0.00 Impedance RBC Impedance PLT
V' lécba Nor = &
. . . CHCr — gl "
v" historie pacienta Dl
157 10(GSD)
v vzhled vzorku (hemolyticky, iktericky, chylézni) 238 nil
7 , v Manual Differenta AEC Norhol
v spravny odbér (mnoZstvi, typ zkumavky) sig I lien ‘uon:ﬁm UCRD
BAD MELD POLYCH IACRO G "; T
S 7 . y ( ) Volume (iL) olume (1L)
** posuzovat naslednou kontrolu mikroskopem e




normalni vzorek patologicky vzorek
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Hodnoceni WBC

» pocet WBC
» vyvazenost rozpoctu v dif
» patologicka hlaseni

** interference - faleSné navyseni poc¢tu WBC zpUsobuiji :

v" NRBC (jaderné buriky)

v’ rezistentni RBC (nezlyzované erytrocyty v méficim systému)

v" hola jadra (z kfehkych rozbitych bunék)

v" shluky nebo srazeniny PLT (zkresluii celv krevni obraz)

wBC

mozné interference

0° Size

7° Complexity
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Hodnoceni RBC

» parametry: RBC,HGB, HCT, MCV

v hodnotit numerické vysledky

v" nelze posuzovat morfologii (MCV je pouze sttedni objem vsech RBC, neinformuje
o rozloZeni celé populace)

» parametry: MCH, MCHC, RDW + disribucni ktivka (sitka, vrcholy)
v" |ze posuzovat morfologii

v’ zdkladni pristrojové ukazatele morfologie
o MCH, MCHC: normochromie, hypochromie, hyperchromie
o RDW + kfivka: isocytdza, anizocytéza (homogenni, heterogenni populace RBC)

** interference - chybné, nesouvisejici vysledky pro mérené a
pocitané parametry RBC zpusobuiji:
v’ shluky nebo srazeniny PLT (zkresluji cely krevni obraz)
v" aglutinace RBC (napf chladové protildtky)
v hemolyticky, iktericky, chyldzni vzorek



Impedancni histogramy RBC- RDW normal

(@) - normal (b) - mikrocyty (c) - makrocyty
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Impedancni histogramy RBC - RDW (vysoké)
nad horni hranici referencnich mezi

(@) - pfimés makrocyt(

(b) - vysoky podil makro

(c) - masivné mikrocyty (schistocyty)

(d) - mikrocyty + normocyty
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Morfologie RBC

http://www.sekk.cz/infoservis/2006 Morfologie erytrocytu.pdf

normocyty anizocytéza, anizochromie, tvarové odchylky RBC
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penizkovaténi RBC aglutinace RBC

polychromazie

Howell-Jollyho télisko bazifilni teckovani

Cabotovy prstence
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Schistocyty (tvarové odchylky)

mechanismus vzniku:
pretrZeni erytrocytu
na fibrinovycfw vldknech

helmovité burky
q triangulocyt

Bite cells
(,vykousnuté” buriky)
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Hodnoceni PLT

parametry: PLT, MPV
v hodnotit numerické vysledky

v" nelze sledovat morfologii (MPV je pouze stfedni objem viech PLT, neinformuje
o rozloZeni celé populace)

parametry: PDW + disribucni krivky (sitka, rozloZeni, umisténi na ose)
v" |ze posuzovat morfologii

v' zakladni pristrojové ukazatele morfologie
o isocytdza, anizocytéza (homogenni, heterogenni populace PLT) dle referencéniho rozmezi
o netrombocytarni elementy
interference zpusobuiji:

v chybné snizeni poctu PLT: (SW vyloui buriky z populace)

o makro/gigantické PLT

O srazeniny

o shluky pti falesSna trombocytopenie/pseudotrombocytopenie (reakce na soli (K,Na)EDTA, satelitoza)
v chybné zvyseni poctu PLT: (SW zafadi buriky do populace)

o mikro RBC

o bunécéné fragmenty (schistocyty, fragmenty leukocytdrni cytoplazmy...)

o netrombocytarni pfimésy (makromolekuly proteind, kontaminace reagencii)

kontrola/ovéreni poctu PLT:

v jinou metodou nez byla primarni analyza
o  opticky nebo impedancné
o  fluorescentni metoda

v mikroskopicky
v"analyza vzorku s jinym protisrazlivym Cinidlem - s kationtem Mg?*(MgSO,)



Pseudotrombocytopenie - PTPC
(falesna trombocytopenie)

» Pri odbéru periferni krve do (K2,K3,Na2)EDTA jsou pfitomny

'98 N o, 7

shluky PLT.gm,g‘nebo satelitoza PLT o

» in vivo: skutec¢ny pocet PLT .
» in vitro:

v odbér do (K,Na)EDTA: falesné snizeny pocet PLT /pseudotrombocytopenie
(muZe nastat i u zcela zdravych jedinci)

v" odbér do MgSO,: spravny pocet PLT
» EDTA-indukovana PTCP je zaloZena na autoprotilatkach
namirenych proti trombocytarnimu fibrinogenovému receptoru
Gpllb/llla, ktery je demaskovan EDTA.



pocet

Souvislost distribucnich krivek PLT a RBC

RBC

PLT

p— ]

mozné interference
mezi PLT a RBC
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Morfologie PLT

fyziologické PLT anizocytéza PLT srazeniny, shluky PLT

makro, gigantické PLT ~ fragmenty cytoplazmy WBC satelitéza PLT hypogranularni PLT
i L] ,

- - —
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Hodnoceni morfologie

WBC
» velikost bunék: malé, stredni, velké

» charakteristika jadra: hola jadra, pomér jadra k cytoplazmé, jaderny chromatin,
jadérka (pfitomnost, nepfitomnost, pocet, velikost), Clenitost a tvar jadra (hypo-,
hypersegmentace NE), velikost jadra

» charakteristika cytoplazmy: granulace, hypogranulace, specificka (NE,EQ,BA),
nespecificka, toxicka granulace, Auerovy tycCe, barevny odstin cytoplazmy,
vakuolizace, inkluze, okraje cytoplazmy (¢lenité, hladké, viasaté)

RBC
» velikost bunék (MCV, RDW, distribuéni kfivka)
» odchylky:

v' barevné (MCH, MCHC)

v' tvarové, inkluze, shluky

» jaderné bunky

PLT

velikost (MPV, PDW, distribu¢ni kfivka)
granulace, hypogranulace

shluky, satelitoza

fragmenty (RBC, WBC)

MGK, hola jadra MGK

sprdvné zorné pole

nesprdvné zorné pole

VVYVVY




Priklady pristrojové analyzy krevniho obrazu
a diferencialniho rozpoctu WBC



Fyziologicky vzorek

Sex' F WEC Differential Mono Poly |
Doctor:  0717/27/06/2013
User Defined A:
User Defined B: E E
User Defined C: i
User Defined D: . ’t :
X-B WBC RBC PLT RETC : cg
In In In In In - o B :
WBC 736 esl WVF 991 3 ¢ o
EG 397 S 540 y 2
0.00 0.00 ) -
0.00 0000 - S ——— LY ?’5:“", s
BLST 0.00 %BL 0.00 79 - COMPLEXITY 0° - SIZe
’E‘gge ;gg :trge g(l)é Low-HI FL Optical PLT
BASO .023 %B 318
LYMe 261 %le 355
VARL 0.00 %L 0.00 j
RBC 4.13 10et2l RBCo 4.22
HGB 138, gl %MIC .661
HCT 406 LL %MAC 3.87
MCV 984 f %HPO -—
MCH 335 pg %HPR ----
MCHC 341. gl w
ROW 114 %Cv N
HOW - % - —r—r— 8
RETC -—  10s9/L = %R FL3- DNA
:\JR;BC 000 fesl NAW 0.00 PGS R
MCVr —— 1L
MCHr — g
CHGr —— gL 5
319. 108/l 308,
803 ¢ o) -
158 10(GSD) |
256 muL s e
%
Manual Differential R |
566 g8 NORMAL HICRO
SAND YELO POLYCH MACRQ
LYNPH PRO HYPOCH ANISD Volume (1L) Volume (1L)
K1 Bk BSOS TP
EQOIN VAR LYM TARGET
gA50 TOXGRAN SPHERQ NRBG
PLTEST PLTHORPH

Podpofeno MZ CR — RVO (FNBr, 65269705)




Chladové protilatky

KO — pred zahratim KO — po zahrati
WBC 7.57 [18"9/L] WBC IP Message WBC 7.79  [1079/L] WBC IP Message
NEUT ~ 5.01 [1@%9/L]  66.2 [%] NEUT 5.13 [10%9/L] 65.9 [%]
LYMPH 1.57 [1e~9/L] 28.7 [ ] LYMPH 1.62 [1e"9/L] 26.8 [%]
MONO 9.71 + [189/L] 9.4 MONO 8.72 + [1879/L] 9.2 [%
EO 9.17 [18"9/L] 2.2 [%] EO 0.19 [1079/L] 2.4 [%]
BASO @.11 + [1e~9/L] 1.5 +[%] BASO .13 + [1879/L] 1.7 +[%]
1G e.18  [10"9/L] 1.3 [%] IG 8.08  [1879/L] 1.8 [%]
RBC 3.23  [1e712/L) IF_!IEWBS 3.80 - [1e~12/L]
HGB 117 * [g/L] 116  [g/L]
HCT 0.308 [L/L] RBC IP Message HCT 0.340  [L/L] RBC IP Message
MCv 95.4 [fL] Turbidity/HGB Interf? | |MCV 89.5 [fL]
MCH 36.2 * [pg] MCH 3.5 [pg]
MCHC 380 * [g/L] MCHC 341 [g/L]
RDW-CV| 18.3+ [%] RDW-CV | 15.4 [%]
RET 4,52 %] 146.e [1079/L] RET 4.56 [%] 173.3 [le~9/L]
IRF 28.6 [[5;]] . IRF 27.8 [%]
RET-He 32.7 [pg] RET-He 33.e [pg]
NRBC  ©.e0 [1@°9/L NRBC ~ ©.66 [1879/L]

B EKIBBHBEZ] 6.e [/1eewBC]
IPF [%] IPF [%]
PLT 535 + [1879/L] PLT 526 + [18"9/L]
MPV 9.2 [fL] MPV 9.6 [fL]
PDW 9.4 [fL] PDW 9.2 [fL]
PCT 8.49 + [%) PCT 9.47 + [%]




Satelitéza trombocytd

*InvalidData ¥ec Differential
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Priklady reakce na EDTA

X-B
In

WBC

BLST
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Pseudotrombocytopenie
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Vzorek po dialyze
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