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Rentgenove zareni

* Elektromagnetické zareni o vinové délce 10 nm—-1 pm
* lonizujici

* Fotony s energii 5200 keV

* Plvod v elektronovém obalu

e Dva druhy dle energii
* Mékké (A= 10"8-10"1m)
e Tvrdé (A= 10"10-10"1?m)

1895 Wilhelm Conrad Rontgen



Rentgenka

* Vakuova trubice

* 2 elektrody pod vysokym napétim (20-180k
* Urychlené elektrony z katody

* Anoda: wolfram, molybden, méd....

* Chlazeni

* Pfeména energie na teplo (99%) a X-ray (1%)
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 Charakteristické a brzdné zareni




Rentgenka 2

* Energie zareni dana energii elektronu — energie dana napétim meazi
anodou a katodou (E =U*e)

* Maximalni mozna energie fotonu RTG zareni je dana touto energii
elektronu (E = h*f = U*e)

* Intenzita zareni (pocet fotonu) dana proudem (poctem elektront)

* Vzniklé zareni muze byt dale kolimovano (tvorba rovnobézného
svazku) a castecné filtrovano (fotony o nizké energii nepfrispivajici k
tvorbé obrazu) - clony



Detekce rentgenoveho zareni

* Fotograficky film

* Fluorescencni stinitko

* Digitalni zaznam
* Neprima digitalizace — fluorescence
* Prima digitalizace — polovodice

e Osobni dozimetrie

https://www.lekarske-pristroje.sk/p/572/negatoskop- https://aumet.me/g-medcos/dr-x-ray-flat-
led-ngp-11-slim-1-panelovy-nastenny panel-detector/p/1580 5



https://www.google.by/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwj51ZSIga3aAhVQ-qQKHVzkDcYQjRx6BAgAEAU&url=https://aumet.me/g-medcos/dr-x-ray-flat-panel-detector/p/1580&psig=AOvVaw1N1MpnhTA4MKIRvb2h2bIO&ust=1523356953391358

Princip vzniku rentgenoveho obrazu

e Zareni pohlcovano materialy
* \/ysSsi protonoveé Cislo — vyssi absorpce
* \Vzduch-voda-kost-kov....

e Kontrastni latky
* Pozitivni — jodové, baryovée
* Negativni — vzduch...
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http://www.fernandomedical.com/index.php/product/xenetic-300-ml/ o 6



,Planarni radiografie”

Sumacni snimky
 Skiagrafie

* Skiaskopie

* Angiografie (DSA)

* (specialni podvarianty:
zubni RTG, OPG,
mamografie)

http://www.fanavari.com/en/Product/item/Companies/Siemens%20
Medical%20Imaging/Angiography/88/Artis%20Zee%20Multipurpose




Metody vysetreni

Technické defaily:

Vysetrovna

farmat fllmu folig-zesll. faktor | VzddlOF | mfizka @ ohnisko | kV mAs  nebo Expos. automat
20x40 [ 400 | 115 ang ol | 80 0 CEO
[} ° V4 ]
e Radiologicky asistent (laborant
Poloha:  Poloha naznak. Ke snifani bederni lorddzy pokrite nohy —r =
a pokud je nezbying, umistéte podlozky pod kelena. Kryll 1

gondd olovnatou ochranou (u mui).

Centrace: Centrdinf paprsek zamafen na stfed bedarni patafe na dGrovni
hrany lopaty kyfelnl (crista lica),

e Standardizované projekce

Kriteria zobrazeni: Kryoi ploténky obratlovych tl Jsou kolme k filmu
Transverzlnl whédky a Kost kfifovou lze hodnotit

* (2 na sebe kolmé projekce)

pater, predozadnsé i

Technické detaily

1mma1'mmu folie-zesi|. faktor | Vezddl OF mfizka @ ohniska = kV mAs Expos. automat
20x40 [ | 400 | 1s | ane | ol a0 80 o] L}

* Oznaceni shimku

Popisovna

Poloha:  Bocénd poloha, nohy pokréeny. ObE ruce nataZeny vpfed.
Pokud se pdtei prohybd, pouijie podioZky k vyrovndni tak,
aby byla paralelné s povrchem stolu, Gonddy chranime
olovnatou echranou (u muZa),

e Lékar

e Zadanka -> popis

Centrace: Canirdini paprsek sméfule kolmo 3cm nad hranu kydle

Krileria zobrazeni: Kompletni zobrazeni bederni piétefe. Pokud Je
nezhytng, pouzijte zvlddtni expozicl na dokonales(
zobrazen/ lumbo-sakrdintho pfechodu.

Prirucka zakladnich skiagrafickych projekci — RAIV - . — ' ‘
(http://www.rtg.kvalitne.cz) ﬁ Bederni patef, botnd



Snimek hrudniku




Snimek hrudniku 2




Snimek skeletu




Snimek skeletu 2




DSA

Skiaskopie
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Vypocetni tomografie - CT
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CT ve FN Brno
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CT — princip

* Méreni absorpce RTG zareni tkanémi lidského téla v mnoha projekcich
s naslednou pocitacovou rekonstrukci obrazu

* Rentgenka a detektor synchronné rotuji okolo
vysetrovaného objektu

e Faze: skenovaci, rekonstrukcni a konverzni

* Rezy vySetfovanou oblasti

1972 Sir Godfrey Newbold Hounsfield

https://www.nobelprize.org/nobel_prizes/medicine/laureates/
1979/hounsfield-facts.html
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Goldman, L.W., 2007. Principles of CT and CT Technology.
Journal of Nuclear Medicine Technology 35, 115-128.
https://doi.org/10.2967/inmt.107.042978
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https://doi.org/10.2967/jnmt.107.042978

CT — princip 2

* 4 generace pfristroju * CT okna
» Spiralni (helikalni) CT * Kostni
: , * Mozkové

* Multidetektorove CT . MkkotkdRove
* Hounsfieldovy jednotky (HU) e Plicni

* Voda=0HU e Kontrastni latky

* Vzduch =-1000 HU
* Voxel 28 [ 83 | 4f
e Odstiny Sedé = | 44 |176 |-860

-15] 30 | 91
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CT okna

Slice Pos.- 280.0 mm Slice F'ovs_.: ?E.U mm
Tloustka 3.0 mm Tloustka 5,0 mm
120 KV, 231 mAs/Slice 120 KV, 230 méAs

KOST 3/3 | iy
! mozek nativ + C pater nativ
mozek nativ

B 38/49 W 14/29

mozkové

FN Brno FN Brno

Brilliance 64 Brilliance 64

Zoom: 1,00 Zoom: 0.70
WC: 600 ~ WC: 40

WW: 1 800 WW: 80

Presentation: Transient Presentation: Transient




CT okna 2

Slice Pos.: -665.8 mm Slice Pos_: 55,0 mm
Tloustka 3,0 mm Tloustka 5,0 mm

120 kV, 47 mAs/Slice 120 kV, 285 mAs
HRCT 3/3 INSP COR 5/5

plice HRCT bricho a panev nativ+k | i.v.
® 47/85 W 12/36

meékkotkanové

FN Brno FN Brno
Brilliance 64 el Brilliance 64

Zoom: 1,24 : Zoom: 1,00
WC: -600 WC: 60

WA 1 800 VWY 41[]_ .
Presentation: Transient Presentation: Transient




CT rekonstrukce




Spektralni CT

* Dual energy CT
* Dual source CT

* Dual layer CT
* Spektralni obraz
* Koncentrace materialu
e Efektivni atomové Cislo
* Filtrovani kontrastni latky

https://www.philips.be/healthcare/product/HCNOCTN284/igon
-spectral-ct
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Rentgenova kostni denzitometrie

* UrCuje hustotu mineralu v kosti Fakultni nemocnice Brmo - Bohunice

Radiologicka klinika

 Slabé RTG zareni o dvou energiich e W
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WC 8 192
W 16 383

Dékuji za pozornost.




