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vinowva rovnice pro Sifeni tlakove viny v tepnach

teorie eptimalnihe hematokritu

akeni potencial jako vybijeni kondenzatoru

gifeni akénihe potencidlu jake viny

metabelicke reakee jako soustava algebraickych rovnic
kinetika mnoZeni bakteril

modelovani regulaénich systémad

pravdépodobnost chyby v eliminaci autoreaktivnich T-
lymfocytd v thymu

revnice pro saturadni kfivku hemoglobinu

odvozeni obrazu EKG "ab initio" z Coulombova zdkona
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akcni potencial jako vybijeni kondenzatoru

Sireni akcniho potencialu jako viny

metabolické reakce jako soustava algebraickych rovnic
kinetika mnozeni bakterii

modelovani regulacnich systém
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Napin predmetu matematicka (pato)fyziologie

Blok C

Uvodni blok

1. Uvod. Organizace pfedmétu, ivod do programovani v jazyce
Python a prostfedi OpenModelica

2. Prakticka cvi¢eni programovani v Pythonu. Numpy, Scipy,
Pandas, Matplotlib. OpenModelica

Blok A

3. Matematické zaklady: operace s funkcemi, derivace, parcialni
derivace, integraly

4. Bunécna membrana jako kondenzator — vypocCet kapacity ze
znalosti slozeni membrany. Odvozeni obrazu EKG "ab initio" z
Coulombova zakona Vybrané téma z bloku A

5. Odvozeni rovnice saturaCni kfivky hemoglobinu Kkyslikem.
Acidobazicka rovnovaha v organizmu jako pfipad obecnych
acidobazickych vztahu znamych z fyzikalni chemie.

Blok B

6. Matematické zaklady: Linearni algebra
7. Formulace a feSeni sité metabolickych reakci jako soustavy
algebraickych rovnic. Zakladni mody v metabolickych sitich.

8.

9.

10.

11.

Matematické zaklady: Diferencialni rovnice a soustavy
diferencialnich rovnic

AkEni potencial jako vybijeni kondenzatoru. Elasticita a rezistence
dychaciho systému — odvozeni exponencialniho prabéhu toku plynu
pomoci diferencialnich rovnic

Kinetika enzymy katalyzovanych reakci. Farmakokinetika. Kinetika
eliminace IékU dialyzou.

Modelovani regulacnich systémdu. Teorie dynamickych systému
(interakce mezi imunitnim systémem a patogeny).

Blok D (volitelna oblast)

12.

13.

Matematické zaklady: Fourierova analyza. Parcialni diferencialni
rovnice. Teorie pravdépodobnosti

Pravdépodobnost chyby v eliminaci autoreaktivnich T lymfocytl

v thymu. Difuze hormonu z bunky — difuzni rovnice. Odvozeni
vinové rovnice pro Sifeni tlakové viny v tepnach.

Priprava na projektovou praci

14. Projektova prace (Uvod do systému Latex)

Priklady témat projektoveé prace: Windkessel modely cévniho
recisté. Matematicky model dialyzy. Vliv koncentrace ureMﬁJ I\I I
koncentracni schopnost ledvin. Objasnéni tzv. vazodilatalohi
kaskady mozku pfi nitrolebni hypertenzi. Model rozvoje rMi{erBe
bakterii na antibiotika...
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) Organizacni poznamky

= kazdou stredu od 16:30 90 min
" pribézné ulohy
=  kazdy tyden po prednasce
=  feSeni odevzdat na pristi prednasce
matematické ulohy — kazdy jednotlivé propiskou na papire

programovaci ulohy jako .py soubor emailem na michal.sitina@fnusa.cz

= Ulohy budou bodovany a body béhem semestru scitany
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£ Organizacni poznamky
= zavérecny test

= vybér pouze z prubéznych uloh (lehce modifikovanych)

= projektova prace na vybrané téma

= vlastni rozbor problému, matematicky popis a reseni, sepsani ,clanku® o > 4 stranach.

= podminky udéleni 3 kredit(
=  >50% bodl z prlbéznych uloh
=  >50% bodl ze zavérecného testu

7 = Unosné” zpracovana projektova prace (volitelné v LaTeXu)
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= Predpoklady

= Zadné

= trochu talent a chut do matematiky



