Matematické (pato)fyziologii Jarni semestr 2022

Matematicka (pato)fyziologie - Test 20.4.2022

Uloha 1 (10 bodii)

Urcete lokalni extrémy a priseciky s osou x nasledujici funkce. Pomoci druhé derivace provéite,
kdy se jednd o minimum, maximum a inflexni bod. Na zakladé zjisténych hodnot orientacné
(rukou) nakreslete prubéh funkce.

f(x) = 2% + 627 + 4z
Reseni:
Pruseciky:
flz) = 203 4+ 622+ 40 =0 — 11 =0,20 = —1, 25 = —2

Extrémy:

3
fl(x) =624+ 120 +4=0 — :Em:—l:t\gf

f(z) =12z + 12

Pro z1 je f”(x) mensi zapornd, pro x5 kladné, proto z1 je lokdlni maximum, x5 lokdlni minimum.

Viz obr. [1

f(x)

-2

Obrézek 1: f(x) = 223 + 622 + 4x



Uloha 2 (5 bodii)

Vypoctéte obé prvni parcidlni derivace % a % funkce

o = (2

2zy
Reseni:
of _ _8ly (1)4
or 8 \ay
of _ _8lz (1)4
oy 8 \ay

Uloha 3 (5 bodii)

Vypoctéte nasledujici neuréity integral (primitivni funkci). Vysledek téz zderivujte, abyste si
ovérili spravnost reseni.
/ 3% dx

Reseni:

3
/36233 dr = 56250 +C

3 ! 3
<2€2x + C> = 2.§€2w

Uloha 4 (5 bodi)
Vypoctéte nasledujici urcity integral.
2
/a:3+4a:5dx
1
2 1 4 (12 16 128 1 2 15 126
3 5 4 6
dx°dx = |= = =—+——-—=-—c-c=—+4+—=4575
/1x+xx{4x+6x}l 1T 3 T1T3 13 ’

Bonusova tloha (5 bodii)

Najdéte a pouzijte vhodnou substituci a vypoctéte nasledujici neuréity integral (primitivni
funkei). Vysledek téz zderivujte, abyste si ovérili spravnost reseni.

2
/ xe?® dx

Pouzijeme substituci ¢ := 222, pak dt := 4zxdz.

Reseni:







