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Matematicka (pato)fyziologie - Ulohy 9
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1 Eulerova versus Runge-Kuttova metoda (10 bodi)

Vytesté nasledujici diferencidlni rovnice (kde y je funkci z) vzdy pomoci Eulerovy i Runge-
Kuttovy metody 4. fadu. Ptislusné programy v Pythonu jsou v is.muni. Vysledky zakreslete do
spole¢ného grafu (zavislost y na x). Zakreslete téz analytické feseni, pouzijte rizné casové kroky
dt (napf. 0.1, 0.01, 0.001 apod.) a pozorujte presnost obou metod.
1. Logistickd diferencidlni rovnice y' = y(1 — y)
Analytickym fesenim je y(z) = % Zvolte C' = 1 a tomu odpovidajici poc¢atecni pod-
minku pro x = 0.
2. wy — 4y =2y

2
Jeji analytické feseni je y = (xQ In K\/|:c\> pro K >0ax € R—{0}. Zvolte K =1/2 a
poc¢atecni podminku pro x = —5.

2 Runge-Kuttova metoda pro soustavy diferencialnich rovnic (10
bodi)

Inspirujte se ostatnimi programy nahranymi na is.muni a napiste pythonsky program, ktery resi
soustavu 2 diferencidlnich rovnic prvniho fadu pomoci Runge-Kuttovy metody 4. fadu.

3 Soustava diferencialnich rovnic (10 bodi)

Pomoci Eulerovy i Runge-Kuttovy metody vyreste nésledujici soustavu rovnic. Pozor, = a y
jsou dvé funkce ¢asu, tedy x(t) a y(t), nikoli y(x)! Nakreslete jednak prubéhy z(t) a y(t), jednak
fazovy portrét soustavy y — x. Portréty pro rtizné pocatecni podminky nakreslete do 1 grafu.
Jaky zajimavy obrazec pozorujete?
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4 Inzulin-Glukéza pomoci Runge-Kuttovy metoda (10 bodii)

Pomoci Runge-Kuttovy metody pro soustavu diferencidlnich rovnic vyteste problém inzulinu a
glukézy Teseny pii prednasce pomoci Fulerovy metody. Porovnejte feseni ziskand obéma meto-
dami.
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