EEG

1929 Johannes Berger

 Jednoduché¢, opakovatelne, neinvazivni

* Pacient musi spolupracovat

»Zevni vlivy(léky, trauma lebky, pohyby)

» Vnitini vlivy (spanek, metabolické vlivy, bdélost)

* Jednoznacné v epileptologii

 Senzitivita 25-56%, SpPecCIfiCIta 78—98%0 1 mws s s
» Spankova medicina - polysomnografie

* Funkce jednotlivych mozkovych oblasti (kratkodobé zaznamy x
dlouhodobé monitorovani)



EEG

* Graficky zaznam rozdili biopotencialového pole mozku mezi dvémi registrujicimi
elektrodami jako funkce casu

* Sumace postsynaptickych potencialu korovych neuront, ovlivnéno 1 podkorovymi
strukturami — talamus, retikularni formace

 Eeg hloubkové — elektrokortikogram

* Eeg skalpové X semiinvazivni X invazivni

 Elektrodova Cepice skalpového EEG v systému ,,10-20*

* Vlevo-liché ¢islo, vpravo-sudé Cislo

* F-frontalni, T- temporalni, P-parietalni, C-centralni, O- okcipitalni
* Referencni x bipolarni x zdrojové zapojeni

* Elektricky signal zpracovava systém filtrii a zesilovaci do vysledné kiivky, viny
razné frekvence



Rozlozeni EEG elektrod (10-20 system)

Vertes

left side / top




EEG (vySetreni v nasi EEG laboratori)

* ,Normalni eeg je takove, jenz se vyskytuje u ve€tSiny zdravé populace
daného veku a pi1 daném stavu védomi.“

e Zaznam trva 20 minut, doplnéni o aktivacni metody

* Hyperventilace (HV) nosem a usty — aktivacni metoda (hluboké, pravidelné
dychani s f 20/min, trvani 2-4 minuty, 2min. nosem a 2 min. Usty)

* Reakce otevieni a zavieni o¢i (AAR, RF)

* Fotostimulace — aktiva¢ni metoda (10 sekund stimulace a 10 sekund pauza,
stimulac¢ni frekvence vzestupné a sestupné 1-60 Hz)

» SD- eeg po spankové deprivaci — aktivacni metoda (provokace epiGE!!)
* EEG kitivku Ize rozlozit na nejjednodussi komponenty(grafoelementy - GE)



/ / 7
,nhormalni eeg

Zadni kvadrant: 01, 02
Nejcastéjsi frekvence alfa 9,5-10,5 Hz, amplituda 20-50 uV, na pravé strané vyssi.
Alfa aktivita se tlumi (atenuuje) pfi OO a mentalni aktivitou (AAR, RF + sym.)

Centralni oblast: C3, Cz, C4
Beta aktivita aZ rytmus 18 aZ 25 Hz, amplituda 20 uV, asymetricka o 1/3, MU rytmus - byva asymetricky

Temporalni oblast: T3, T4, T5, T6

Zadni- intermitentni alfa, disperzni theta, superponovana beta

Predni- intermitentni nepravidelna beta, disperzni theta, ojedinéla plocha delta

Frontalni oblast: F3, F4, F7, F8
Beta aktivita, ktera je rychlejsi a nizsi nez v C oblasti, mohou se vyskytovat i

ojedinélé ploché delta viny. Casté artefakty z o¢nich bulbg.



,hormalni eeg”
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Krivka EEG, jednotlivé GE (grafoelementy),
vlastnosti GE

* Frekvence (pocet opakovani za 1 sec.)

» Alfa 7,5-13 Hz (zadni kvadranty, zaviené oci)

»Beta 13,5 a vice Hz (F,C dospéli)

»Theta 4-7 Hz (déti, T — dospéli)

»Delta 0,5-3,5 Hz (HV dospivajici, N3 spanek, novorozenci)

 Amplituda (uV)

* Tvar (monomorfni x polymorfni)

* Vyskyt v prostoru (generalizované x lokalizované x loziskové x regionalni)
* Vyskyt v case (kontinualni x intermitentni x periodicka x paroxysmalni)

* Reaktivita
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3 typy abnormalit

* Abnormita pozadi (zpomaleni, potlaceni*oplosténi, vymizeni EEG
pozadi)

 Abnormita pomala (theta, delta) lokalizovana i generalizovana,
rytmicka x arytmicka

 Abnormita epileptiformni

Hroty pod 80ms

Ostré viny 80-200ms

Komplexy — SWC,SSWC, PSWC, lokalizovanaxgeneralizovana



) porucha EEG pozadi, pomala abnormita
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Elektrocerebralni inaktivita, ,eecticno-

Suprese (elektrocerebralni inaktivita)
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Schematicky.....
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Abb. 6: Die wichtigsten normalen und epilepsietypischen Potenziale im Elektroenzephalogramm
(EEG) mit Alpha(a)-, Beta(B), Theta(@)- und Delta(8)-Wellen sowie Spikes, Sharp waves, Spikes und
waves (— jeweils dort)
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Abnormni eeg

* Interiktalni epileptiformni abnormita se vyskytuje v dobé meazi
zachvaty

e Iktalni abnormita v dobé epileptického zachvatu



Epilepsie s frontalnimi hroty
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Epilepsie s frontalnimi hroty
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Epilepsie s temporalnimi hroty
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Epilepsie s temporalnimi hroty
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Epilepsie s centro-temporalnimi hroty
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Absence
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Lennox-Gastaut syndrome

Normal EEG Awake

Lennox-Gastaut Syndrome
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Lennox-Gastaut syndrome
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PSWC
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Hypsarytmie
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Hypsarytmie-West syndrome
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omplex u Jacob-Creutzfeldt choro

AW | - |1 -
2 J fi{7 A |
P . | po— -ﬂ)_ I' . wifl P e { g ] ~a ] N v |
\ AW A { % Fi a
i ’\" V [V '/- \ J |* \\/
- ? l — \/.\. ey .‘b“-\w e Vo SOV v, -‘*!‘. PR \ F J W~
L v I'\ \- \'
v "
AV W A N o N Vo PNy U AN
)
\ f
N .,"” YA ‘hh e N A _~/L Y L L )
" ; X 8% W )
\ A % [ ~ o A
\ A P y | s , )
‘r e J | "\ T ™ [ /"\\‘ b 1‘ | \ I~ '\ 4 L |
! \ aesa ' . % - Pad
\ y v
v | v ¥ A/ v
 im \ v f A 1 ¥
& " i Premas K ™\ v WV o~ \ P
-~J \/ S\ / 21 | 5 | o N ~J\ ~ )
X R et g U ~7 | y
» \
A - J \head Ve ) L NS SO0 —— P e A
| — = ~— . ]
/ 5 o \ o
™ - P i Y )
S o B8 Aa - - - S —— -
f ¥ \ T j' L~ \ 3
' -~ i A £
. n For Ve
2t e A T o NN PR e RO | y . Mo, ('-\‘.q. /, 3
i f \ \ v
{ / \ \ \J
\./

A\ f \
J a \ AN
peaA eV \

‘ { eV

f

) N / \/
gV M ~ A R P ~
T6-AVG / A/ Ny e ey Pt aadh | NS e,
Y /
hY Y W
4 o~ N N — - Ty -~/ -~ ~
- - f — -~ v 4 | N\ A~ -
\ /
- L N o~ T~ ’ -~
"\ " S / / ~ N\ ,."\‘ '\ / A
= J N F) .» A \ v \_* P '» “y

o -‘w.m‘ YA e o~ ‘, “‘“\ E \-M A .-n Y

-. Ll \ . W d
ez | p vt \ f MoAT A T
v "l"' '.‘f ¥ \ \ S o A" '\L.V‘l \""A".' w, "\r\ W‘i

S1vs [‘«, g ¢ ¥ A\ N\ I AV ---""‘1. i \U \//‘.' 74_,-\_’ U

\

| ' h ' \ ) ' t ' | ? '
I BCG P N _,-_../\J P Y| [N | ,‘l, PSS | G _,‘l';_ ] N, -y (IR SN G NP [PSY

—

sw | wvz | woxse| arzs] EM | mo | Ec | mmze | omows | prozid evene| wcs | szap| amm | iec | riced iE=r| rrez|

Zdroj:www.commons.wikimedia.org



Komplex u herpetické encefalitidy (HSV)
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HSV — MRI sagit.
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Burst-suppression
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COMA AND BRAIN DEATH
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Hyperventilace

 predpoklad

1) systémova hypokapnie, vasokonstrikce mozkovych cév, hypoxie
mozku

2) hypokapnie zpusobi snizeni aktivace mezencefalické retikularni
formace

3) respiracni alkaldza vede k hyperexitabilité neuronu a vzniku EPI GE




* Video EEG- synchronné se zaznamenava EEG a video pacienta. Je mozné
korelovat abnormality EEG krivky se soucasnymi klinickymi projevy pacienta.

Analyza iktalni semiologie, dif. dg. PNES x parasomnie x synkopy, upresneni typu
zachvatu, monitorovani poctu zachvatu

Velmi ¢asové narocné
* Semiinvazivni EEG - sfenoidalni elektrody (blize amygdalo-hiokampalni komplex)
Lateralizace epilepsie spankoveho laloku, upresnéni lokalizace epileptogenni zony

* Hloubkové EEG- schopno zachytit patologickeé projevy v hloubce mozku, zvlaste u
spankovych a frontalnich laloku na bazi mozku a medialni casti hemisfér

Predevsim v epileptochirurgii.



Epileptiformni GE

e vyznam pro stanoveni diagnozy epilepsie (zda paroxysmalni stav
je epilptického plivodu)

e epilepticky syndrom, epilepsie generalizovana, fokalni
e pomahaji pri vybéru a nasazeni antiepileptické terapie

e zjiStuji pravdépodobnost dalsiho zachvatu (nalez EPI GE po
prvnim zachvatu predpovida moznost vzniku dalsiho zachvatu



Indikace EEG

* Epilepsie

e Stavy bezvédomi a poruchy védomi (NCSE)
* Poruchy spanku (polysomnografie)

* Jakob-Creutzfeldtova hemoc

* Herpeticka encefalitida (HSV)

* Vedeni barbituratového komatu dle EEG, status epilepticus (burst-
suppression vzorec)



