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VENA CAVA SUPERIOR

* vena brachiocephalica dextra + vena
%raciﬁi)ocepha ica sinistra (art. sternocostalis I.
extra

» za art. sternocostalis lll. usti do pravé siné

Vena brachiocephalica: vena jugularis interna +
vena subclavia (za art. sternoclavicularis -
angulus venosus)

» ductus thoracicus, ductus lymphaticus dexter
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Vena brachiocephalica

1) Kolateralni pritoky -
« od stitne zlazy, hrtanu, prudusmc
vena vertebralis

vena thoracica interna
z organu mediastina

2) Kmenove pritoky
* vena jugularis interna
* vena subclavia
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VENA JUGULARIS INTERNA

« dutina lebni, obliCejové oblasti hlavy a krku

* zacinarozsifrenim bulbus superior venae jugularis
internae, za sternoklavikularnim kloubem se rozsiruje v
bulbus inferior venae jugularis internae =2

pritoky intrakranialni a extrakranialni:
1) Intrakranialni pritoky
e sinus durae matris

(bez hladke svaloviny a =g
chlopni, pFi otevieni b
nekolabuiji) .

SINUS BU’I“{AE; ATRIS



2) Extrakranialni pritoky

*v. facialis

*v. lingualis

e stitna zlaza, hltan, 7iLYy HLAVY
larynx a trachea

° v. retromandibularis s swetiis
vznika soutokem v.
temporalis v occiptali

superficialis a v.
maxillaris R

*v. jugularis externa -
podkozni zila -






Cesty Sireni infekce z obliceje do dutiny lebni:

v. facialis — v. profunda faciei - plexus pterygoideus

v. facialis — v. ophtalmica — sinus cavernosus







VENA SUBCLAVIA

- pokraCovanim vena axillaris, hranici mezi obéma zilami je
prvni zebro e

Pritoky (malé):
e vena transversa colli
* vena suprascapularis










VENA AXILLARIS

* navazuje ve vysi uponu musculus pectoralis major (na
urovni collum chirurgicum humeri) vznika soutokem venae
brachiales

Pritoky:
« venae brachiales (kmenové pritoky)

* venae thoracoepigastricae: podkozni oblasti lateralni a
predni stény hrudni, napojeny na podkozni zily bficha
(venae subcutaneae abdominis)

* vena cephalica: povrchova podkozni zila horni koncetiny,
probiha po zevni strané piedlokti a paze (v sulcus
bicipitalis lateralis) a v trigonum deltoideopectorale

* venae costoaxillares — spojky s mezizebernimi zilami

 vena thoracica lateralis — m. serratus anterior
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VENAE MEMBRI SUPERIORIS

« vytvoreny dva venosni systémy:

1) Hluboké zily: 1

* jsou zpravidla zdvojene,
doprovazeji jednotlivé tepny a
jejich nazvy jsou od tepen
odvozeneé (chlopneé vice) 5

2) Povrchove (podkozni) zily:

« vytvareji na dorzalni i palmarni 7
strané ruky vzajemne propojené
podkozni zilni sité (rete venosum
dorsale et palmare manus)







Na hrbetni strane ruky : o o
* vena basilica — vznika z dorzalni zilni pletené jako vena

salvatella, pokrac¢uje na ulnarni strané a otevira se do
vena brachialis (sulcus bicipitalis medialis)

e vena cephalica — formuje se na palcové strane rete
venosum dorsale manus jako vena cephalica pollicis,

pokracuje na lateralni strané a otevira se do vena
axillaris (sulcus bicipitalis lateralis)

« v oblasti loketni jamky jsou spojeny pomoci vena
mediana cubiti
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Facies ventralis

Facies dorsalis




VARIACE NAPOJENI POVRCHOVYCH ZIL V LOKETNi JAMCE




VENA CAVA INFERIOR

- zacina po pravé strané bederni pateie ve vysi obratle L4
spojenim vena iliaca communis dextra et sinistra, otevira
se do prave predsineé

Pritoky dolni duteé zily jsou parietalni a visceralni:

a) Parietalni pritoky

e venae iliacae communes
e Ze stény brisni

e od branice

b) Visceralni pritoky
 z varlat (vajecniku)

e od ledvin a nadledvin
e venae hepaticae

e vena umbilicalis







Venae iliacae communes

* vena iliaca communis sinistra et dextra vznika pred pravym
a levym art. sacroiliaca soutokem v. iliaca interna a v. iliaca
externa

Vena iliaca interna

« zvenosnich pleteni malé panve nad foramen ischiadicum
majus

a) Parietalni pritoky

e vetve ze stény panve

b) Visceralni pritoky

e Zilni pletené pro panevni organy (plexus uterinus, vaginalis,
prostaticus, rectalis)

Vena iliaca externa

 PokraCovanim je v. femoralis

« zacina pod medialni ¢asti ligamentum inguinale v lacuna
vasorum










VENAE MEMBRI INFERIORIS
* hluboky a povrchovy system zil
« oba systémy navzajem propojeny cetnymi spojkami
(perforatory (vv. perforantes) — transfascialni spojky)

a) Hlubokeé zily dolni koncetiny

* provazeji stejnojmenne arterie, jsou vetsinou zdvojene az
ztrojené, nejvetsi hlubokou zilou dolni koncCetiny je vena
femoralis, jde do panve jako vena iliaca externa

b) Povrchové (podkozni) zily dolni konCetiny
* rete venosum plantare et dorsale pedis

« z dorzalni venosni pleteneé jde vena saphena parva et vena
saphena magna

e v. saphena parva vychazi za lateralnim kotnikem, je
pritokem v. poplitea

e v. saphena magna zacina na medialni strané nohy, usti do v.
femoralis
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vv.perforantes










VENA SANA

reflusso-
valvola




VENA PORTAE
« funkcni jaterni obéh, z neparovych organu dutiny brisni do
jater

« vznika soutokem vena mesenterica superior a vena lienalis
za caput pancreatis ve vysi tela obratle L2

Pritoky:
a) Kmenové pritoky
* vena mesenterica superior

e vena lienalis, na rozdil od tepen byva vétsinou pritokem i
vena mesenterica inferior

b) Dalsi pritoky
e ze zaludku a jicnu
e venae paraumbilicales
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krev £ vena lienalis,
a mesenterica infer

araumntnlicales

SOUSTAVA VRATNICOVE ZiLY =
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venae rectalis mediae
musculus levator am

venae redtales inferod

portokavalni anastomary



PORTOKAVALNiI ANASTOMOZY

spojky mezi vena portae a v. cava superior et inferior,
mohou nabyvat na vyznamu za patologickych stavu pri
zvyseném tlaku krve v recisti vratnicové zily, kdy se
rozsiruji a umoznuji odtok krve z vena portae do dutych zil

spojky v dolni ¢asti jicnu a ve stéené zaludku

spojky v okoli pupku, které maji pri rozsireni hvézdicovity
tvar a jsou oznacovany jako ,,caput Medusae*

spojky v oblasti konecCniku

Burowovy zily kolem mocového méchyre

Retziusovy zily mezi intra a retroperitonealnimi zilami









KAVOKAVALNI ANASTOMOZY

* horni a dolni duta zila jsou spojeny zvlastnimi zilnymi
systémy, které jsou rozlozeny po stranach patere, tyto zily
sbiraji krev z oblasti retroperitonea, zadni stény brisni,
mezizebernich prostor, patere a ze zadniho mediastina,

* nedokonale vyvinuté chlopné, prutok krve obéma smeéry

1) Plexus venosi vertebrales

2) Vena azygos

« vznika pod branici a kaudalné se spojuje s vena iliaca
communis dextra, usti zezadu do vena cava superior

Pritoky:

e z kaudalnich 8 az 10 mezizebri

* vena hemiazygos probiha po levé strané patere, kranialné
vystupuje az do vyse Th7-9

e odvadéji krev z organu mediastina a branice



INTERCOSTALIS
SUPREMA DX.
(= v. intercostalis
osterior prima dx.)

V. INTERCOSTALIS
SUPREMA SIN.
(= v. intercostalis

posterior prima sin.)

S V.INTERCOSTALIS
A SUPERIOR SIN.

N (pro2. - 4. meziZebF
, “V.HEMIAZYGOS

INTERCOSTALIS
SUPERIOR DX.
wo 2. - 3. meziZzebFi)

| ACCESSORIA
V. AZYGOS
' \WV. INTERCOSTA
POSTERIORE!
i
[
|.I
LBl
L V. HEMIAZYGOS

T

H
——V. SUBCOSTALL,

'f'}' V. LUMBALIS
' ASCENDENS

VENA CAVA ,’j_

INFERIOR V. LUMBALIS

PRIMA






Fetalni krevni obéh KREV PLODU A MATKY SE NEMICHA!!

* v. umbilicalis: vétve a. illiaca interna
* ductus venosus: do v. cava inferior (1/2 krve do jater)
 foramen ovale

Y vétve z arcus aortae
ductus arteriosus: do arcus aoqlar S . —
* aa. umbicales KREVNi OBEH f» ;, g
:
odkyslice PV 2 — e .' B
Ductus Arteriosus vena cava superior

Aorta
Placenta ductus venosus ,
Foramen Ovale —__f ' = ) Aranzii
R | : smisena krev v
- Luing 3:‘ ] aorta descendens
[

Pulmonary Artery

¥ L s
\ Ductus Venosus —

g b ' Lung
’ ’ Liver :

7 !-
Umbilical Cnrc\ \

aa. umbilicales
v. umbilicalis 7'

Umbilical Vein

. COygen-rich Blood Umbilical Arteries
Bl Aovinne cnne Bland



Lymfaticky systém




Mizni systém

« zacina na periferii, vede pouze centripetalné,v kone€cném
useku se napojuje na zily

zajist'uje zpétny transport vody a metabolitli z tkanového
moku do krve

*Systém- povrchovy
- hluboky

‘Funkce- drenazné-transportni
- imunologické




Miza — lymfa

 vznik z tkanového moku — bezbarva az mlécne zbarvena
tekutina

 Denneé 1,5-2 |

 Obohacena o lymfocyty

 zastava odtoku lymfy — mizni otok lymfedém = nizko
objemové mestnave lymfaticke selhani




G e Mizni céevy
« zacinaji slepe

* tenkosténné cévy (sténa tenci nez u zil)

« vetsi mnozstvi chlopni

« do prubéhu cév vlozeny mizni uzliny

* miznimi cévami se mohou Sirit i nadoroveé bunky — metastazovani

* Mizni kapilary—rete lymphocapillaria — mizni cévy —mizni
pletené —mizni kmeny

Tkané bez lymfatickych cév:

vlasy, nehty, epidermis, rohovka, sklivec, co€ka, chrupavka,
r!?-:srvové tkan, kostni dren
3 2
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Capillary
\ bed

Lymphatic —¢
capillary / '

Lymphatic pAL
vessel E .




Interstitial fluid

Opening

Tissue cell

Anchoring
filament

Endothelium
of lymphatic
capillary

Lymph



Mizni uzliny (nodi lymphatici)
pouzdro + tramecky
hilus
klira (cortex) — hustsSi akumulace lymfocytu
dren (medulla) - FidSi akumulace lymfocytl
konvexni cast - ,,aferentni“ — vasa afferentia (vice)
konkavni hilus - ,,eferentni“ — vas efferens
v organismu-okolo 450 miznich uzlin

STAVBA MIiZNi UZLINY kiira

parakortikilni z6na

vas afferens A\ dient -/~ vas afferens

mizni cévy a splavy

" ~ pouzdro a trimce
kolemtramcovy splav -

podpouzdrovy splay zirodetné centrum uzliku

intermedidrni zéna uzliku
kolem zirodecného centra

. zevni zona uzliku

oy ] | » .
~— | dien uzliny

splavy uzliny s retikulem — - %
>
trabeculae —

capsula

vas afferens
dienové splavy
. vas efferens Koncovy spav
. . hilum I
krevni cévy uzliny zarodefné centrum
mizniho uzliku



Mizni uzliny (nodi lymphatici)

- tributarni oblasti (spadové oblasti)

* sentinelova uzlina-oznaceni prvni spadové
lymfatické uzliny v daném smeéru od zhoubného
nadoru

zanety — bolestiva zdureni

nadory — nebolestiva zdureni

Funkce uzliny

» drenazne-transportni

« imunologickeé
a) produkce lymfocytu
b) filtrace lymfy

c) diky tvorbé T a B lymfocytu uzliny zabezpecuji obranou
schopnost téla — humoralni a bunéc¢na imunita



2 hlavni mizovody
(nepravidelné déleni téla)

* ductus thoracicus t
= pars abdominalis
» pars thoracica /

= pars cervicalis N P

* ductus lymphaticus dx.

- truncus jugularis dx.

truncus subclavius sin.
S truncus bronchomediastinalis silr
. angulus venosus Pirogovi si

\
| angulus venosus Piragovi d

I i \.\ - ductus thoracicus
(i , e A — ductus lymphaticus dx.

+ — cisterna chyli

—-uﬁi - trunci intestinales

--—?—

— — truncus lumbalis sin.

— truncus lumbalis dx.

HLAVNI MIZNI
KMENY



ductus thoracicus (3/4 tela)
« cisterna chyli (pod branici L1-L2, tr. intestinalis, tr.
lumbalis dexter et sinister)
 pars abdominalis (retroperitoneainé)
* pars thoracica (mediastinum posterius, aorta a jicen)
* pars cervicalis (angulus venosus sinister C7) prulma tr.
jugularis sin. a tr. subclavius sin, tr. ~
bronchomediastinalis sin.
ductus lymphaticus dx. (1/4 tela)
* tr. jugularis dex. a tr. sublavius dex.
tr. bronchomediastinalis dx.

Regional Entrance of

lymph nodes: right lymphatic
duct into right
Cervical subclavian vein

__— Internal
jugular vein

Entrance of

thoracic

duct into left

subclavian vein

nodes

Axillary
nodes
Y Thoracic duct
T Aorta

it Cisterna chyli
\| 't Lymphatic
collecting
vessels
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N.l. cervicales profundi

Mizni uzliny hlavy

n.l. parotidei |
n.l. retroauriculares o o
n.l. occipitales

n.l. submandibulares
n.l. submentales

¥
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Mizni uzliny krku

1. N.I. cervicales superficiales

« podél v. jugularis externa

« vassa efferentia do n.l. cervicales profundi
2. N.I. cervicales profundi—> truncus jugularis

 15-30, Woodova uzlina,
podél v. jugularis int., n. accesorius, nodi supraclaviculares

Buccal

Submandibular

Dieep cervical

FADAM.







Lymfaticky system hrudniku
. Hrudni stény:

povrchovy — nodi axillares

na vnitrni sténé hrudniku — nodi parasternales et
intercostales

. Hrudnich organu:

organy mediastina — nodi tracheobronchiales sup. et.
inf. —» truncus bronchomediastinalis

Regional Entrance of
lymph nodes: right lymphatic
duct into right
Cairiical e | subclavian vein
nodes - ____Internal
— jugular vein

v gl ) i}
L arodl= “X Entrance of
& =l T thoracic
I. e, IR T

) AR duct into left
ﬁ!')“”a[}r ri. Gl S subclavian vein
nodes T

B 5 ] Thoracicduct —
T ..I:-.-:!-...I.'I_'.:.T..:_',,"\.‘l.\. A el A[}n&
& I Cisterna chyli /

| L CA L



Axilla 40 uzlin
6 skupin

nodi lymphatici:
‘pectorales (Sorgius)
subscapulares
‘interpectorales
laterales (humerales)
centrales

: ]

-apicales (infraclaviculares)

: ]

plexus lymphaticus axillaris

Truncus subclavius

: ]

ductus thoracicus
ductus lymphaticus dexter

Apical / Subclavicular

Lateral / Axillary N?des
Nodes /
" A
- s
¥ ,/ \( < Central Nodes
—_ | | (Rotter’
S 5 3»\ Q» PN nterpec:;r;ei otter’s)
&/ 0‘ {
t ve!
Posterior / Subscapular |
Nodes Anterior / External
Mammary Nodes SG- TIBS






Lymfatické cevy a uzliny bricha

1. Povrchovy systém — nodi axillares

- nodi inguinales
 hranice ve vysi pupku

2. Hluboky systém

« parietalni — podél velkych céy—=—

* visceralni — neparove a parove organy brisni dutiny
(v misté neparovych veétvi aorty)




Uzliny podél velkych céev v
retroperitoneu:

Nodi lumbales—>tr. lumbalis

T

Nodi iliaci communnes

T

Nodi iliaci externi
Nodi iliaci interni

Nodi parauterini (Bayer)/
nodi retroprostatici




Truncus intestinalis

1

Nodi coeliaci
(pred aortou)

Nodi gastrici

Nodi pylorici

Nodi pancreaticolienales
Nodi pancreaticoduodenales
Nodi hepatici

Nodi mesenterici

Nodi colici et paracolici
Nodi rectales et pararectales




Miza z panevnich organu — nodi iliaci interni — nodi iliaci
communes — nodi lumbales — truncus lumbalis — ductus
thoracicus

Miza z dolni koncetiny — nodi inguinales profundi — nodi
iliaci externi

Nodi lumbales Nodi lumbales

Nodi iliaci communes Nodi iliaci commmunes

e’ﬁ '?T.
Nodi iliaci interni

Nodi inguinales
profundi






Lymfaticky systém horni koncCetiny
Povrchovy
* medialni kolektory
« lateralni kolektory
 predni kolektory

Hluboky
- podél velkych cév

truncus subclavius

T

pl. lymphaticus axillaris

nodi axillares

L]

nodi brachiales
n. l. cubitales profundi




medialni kolektory ' 10 15 podél v.
basilica, do axilly — nn. |. axillares
centrales et laterales

lateralni kolektory — 6-7, podel v.

cephalica do axilly
predni kolektory — z dlane, 4-5, v loketni
jamce se pridavaji k predchozim dvema







Lymfaticky systém panevni koncetiny
Povrchovy
« lateralni kolektory N. inguinales superficiales B
* medialni kolektory:r ANt ! \
- zadni kolektory ol |
Hluboky
- podél velkych cév

nodi lumbales

L]

nodi iliaci communes

LI

nodi iliaci externi

nodi lymf. inguinales profundi
(Cloquetova-Rosenmullerova
uzlina)



lateralni kolektory - z dorsum pedis ke
kolenu, navazuji na medialni kolektory
medialni kolektory -z planta pedis, podél v.
saphena magna na stehno, vstupuji do nodi
lymph. ing. sup.

zadni kolektory- z oblasti paty, podel v.
saphena parva, oblasti fossa poplitea
vstupuji do nodi lymp. poplitei, pridavaji se
k hlubokym miznim cevam










LYMFOGRAFIE

Z
=
i
Z
<L
o




Lymfodrenaz

pokud dojde k poskozeni lymfatickych cév urazem,
operaci, infekci apod. nema potom lymfa kudy proudit a
hromadi se v podkozi, za vzniku otoku (edému)

léCba lymfedému je velmi zdlouhava a ¢asové naroc€na,
soucasti komplexni terapie obvykle byva bandazovani,
lymfodrenaz, rehabilitacni cvi€eni, prip. medikamentozni
leCba

lymfodrenaz je specialni masaz, ktera ma za ukol obnovit a
zvysit obéh lymfy, pouziva se k tomu specialni hmatova
technika manualni lymfodrenaze

pristrojova lymfodrenaz je zalozena na prerusovaneé
kompresi koncCetiny a vytvareni tlakové viny, ktera podpori
jak lymfaticky tak i zilni systém

pristrojova komprese je vhodna i jako preventivni terapie u
lidi vystavenych dlouhému stani, u zaméstnancu

v obchodé, v dopraveé apod.







Lymfedém







THYMUS

lymfaticky organ
30-40 g

corpus adiposum
T-lymfocyty-
diferenciace

a dozravani










Mandle (Tonsillae)

« agregace Castecne
opouzdrené

lymfatické tkané pod epitelem
 produkce lymfocytu




Tonsillar Tissue in the Nasopharynx & Oropharynx

Torus Tubarius containing
tubal tonsils

lymphoid tissii

A - ——— The Palatine Tons
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A circular "ring” of lymphoid tissue guards the entrance to the
nasopharynx and eropharynx — the tonsillar ring (Waldeyer)

Lateral bands d"

Pharyngeal
tonsil

‘ Palatine ’
tonsils

Lingual tonsils



Slezina (Lien, Splen)

lezi v levé klenbé branicni

na povrchu capsula fibrosa

vnitfni stavba:

tramce bilé pulpy (folliculi lymphatici)

a pulpa Cervena

tvorba lymfocytu v bilé pulpé
imunologicky filtr krve — vychytavani
antigenu

aktivace B lymfocytl - zdroj protilatek

krevni ,hibitov” pro erytrocyty starsi 120 dnu
zasobarna krve (nevyrazné - asi 50 ml)
prenatalne misto hematopoezy !!!
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