Endodoncie

* Problematika onemocnéni zubni drené a
periodoncia.



Cil endodoncie

 Udrzet zub s osetrenou zubni dreni nebo se
zaplnéenym korenovym kanalkem co nejdéle
ve funkaci.

» Endodontista prirode jenom pomaha“
W.D.Miller



Endodonticka morfologie
pojmy
Drenova dutina
Korenovy kanalek - korenovy systém
~oramen fysiologicum apikalni konstrikce
~oramen apicale
Periodontalni stérbina

Makrokanalovy systém (systém korenovych
kanalkl — korenovy systém)

Mikrokanalovy systéem (dentinové tubuly)




Drenova dutina se zubni dreni

Korenovy systém
(kofenoveé kanalky)
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Korenovy kanalek — korenovy systém

Meyer 1962

Tyrm



Endodonticka morfologie

zakladni informace

Korenovy kanalek neni trubice, je slozitejsiho tvaru — korenovy
systém

Korenovy kanalek neprobiha korenem rovne, ale sklani se vice nebo
méné distalné

Korenovy kanalek je zridkakdy okrouhly, obvykle je vice Ci méne
meziodistalné oplostély

Kazdy korenovy kanalek miva vetvicky, které usti do periodoncia —
ramifikace. Nekdy i slepé vychlipky.

Nejvice ramifikaci je v blizkosti korenoveho hrotu — apexu, jde o
apikalni ramifikace

Do periodoncia vyustuje nalevkovité — rozsifuje se smérem do
periodoncia

Usti hlavniho kofenového kanalku nelezi na hrotu kofene, ale pod
nim nejcastéji distalné nebo distooralné od hrotu

VSechna vyusténi korenového kanalku do periodoncia jsou
obklopena cementem.



Endodonticka morfologie
zakladni informace

* Kanalek do periodoncia vyustuje
nalevkovité — rozSiruje se smerem do
periodoncia

 Usti hlavniho korenového kanalku nelezi na
hrotu korene, ale pod nim nejcasteji
distalné nebo distooralné od hrotu

e VSechna vyusteni korenového kanalku do
periodoncia lezi v cementu



Morfologie apikalni oblasti

Hrot korene — anatoimicky apex,

Na rentgenovém snimku jej nazyvame rtg apex
(vrchol korene)

Foramen fysiologicum

Apikalni konstrikce

Foramen apicale (foramen anatomicum)
Cement

Dentin

Periodoncium (periodontalni membrana)



Apikalni morfologie

Apex
Rtg apex

Foramen fysiologicum — apikalni
konstrikce (foramen minor)
Foramen anatomicum, foramen
apicale (foramen major)
Apikalni konstrikce
Periodoncium

Cement

Dentin

Wb~
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Guldener a Langeland



Apikalni morfologie

e Vzdalenost mezi anatomickym apexem a
foramen anatomicum je prumeérné 0,5 -0,75
mm

e \Vzdalenost mezi foramen anatomicum a
foramen fysiologicum je 0,5 - 0,75 mm, méni
se s vékem

* Vzdalenost mezi anatomickym apexem af.
fysiologicum je 1 — 1,5 mm, podle nékterych
autoru 2 mm.



Odontoblasty
Predentin
Dentin

Exstirpovana zubni dren

Zubni dren + dentin_
Morfologicka a funkcni jednotka:
ENDODONT
PULPODENTINALNI ORGAN
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Obr. 2.1 Mlada lidska zubni dfen v hornim pre-
molaru tfinactiletého pacienta (histologicky pre-
parat).




> Weilova vrstva

Dentin

) Centralni zéna
Predeatin

Odontobla

Obr. 2.1 Mladalidska zubni dfen v hornim pre-
molaru tfinactiletého pacienta (histologicky pre-
parat).




Bunécné elementy zubni drené

. Fibroblasty - produkce mezibunécné hmoty, kolagennich vliaken, mohou se
diferencovat v odontoblasty

. Rezervni buniky - mohou se diferencovatv odontoblasty
makrofagy
odontoklasty

. Histiocyty — obranné buriky (fagocytéza)

. Makrofagy, polymorfonukleary

. Odontoblasty vysoce specializované bunky

. Dendritické buriky - imunokompetentni buriky, mohou indukovat proliferaci T
lymfocytl

. Kmenové buriky




Dentine Predentine Pulp

/ Odontoblasts

o
%

Fig. 3.3 Cellular extensions of odontoblasts, nerves

/ \ o and cells of the immune system (dendritic cells) that
Dentinal tubule Dendritic cell

occupy the pulpal ends of the dentinal tubules.

— Nerves




Formativni -
formace
dentinu v Vyzivovaci
pribéhu
Zivota
* Funkce zubni drenée

Nervové
funkce

Obrannd
e afferentni funkce

o efferentni




Korenovy systéem na rtg snimku po zaplneni
Na obrazku vlevo nahore apikalni ramifikace




Apikalni morfologie

e Vzdalenost mezi anatomickym apexem a
foramen anatomicum je prumeérné 0,5 -0,75
mm

e \Vzdalenost mezi foramen anatomicum a
foramen fysiologicum je 0,5 - 0,75 mm, méni
se s vékem

* Vzdalenost mezi anatomickym apexem af.
fysiologicum je 1 — 1,5 mm, podle nékterych
autoru 2 mm.



Klinicka klasifikace stavu zubni drené

» Dren bez klinickych pfiznaku (zdrava?)

» Reverzibilni postizeni zubni drene (vratnée
poskozeni, zubni dren lze lecCit - uplne
nebo CasteCne zachovat)

* Ireverzibilni postizeni zubni drene
(nevratné poskozeni zubni dreng, je treba
dren odstranit a korenove kanalky zaplnit)



Pulpitis, necrosis, gangraena

periodontitis

Reverzibiln{ postizeni drené (vratné postizeni, dren Ize Uplné nebo ¢asteCné
gchovat)

- zanét, ktery neni rozvinuty v celém rozsahu zubni drene: CasteCny zanet

zubni drene - pulpitis partialis

Ireverzibilni postizeni zubni drené (je nutné oSetreni korenového kanalku)

Zanet, ktery postihne celou zubni dren: celkovy zanet
zubni drene - pulpitis totalis

Zubni dfefi maze odumfit: nekréza diené - necrosis pulpae
Nekroticka dfen se mize infikovat: gangréna dfené - gangraena pulpae

Zanét muze postihnout i periodoncium — zanét ozubice periodontitis apicalis



Terapetické postupy v endodoncii

 Vitalni metody (VPT)

* Osetreni korenového kanalku (RCT)



Metody zachovavajici vitalitu zubni
drené
VPT (Vital pulp therapy)



Metody zachovavajici vitalitu zubni

drené

Metody, kdy neni otevrena drenova dutina

* Neprimé prekryti zubni drené

* Odlozena exkavace

Metody, kdy je otevrena drenova dutina

* Primeé prekryti zubni drené

* Pulpotomie



Neprime prekryti zubni drene
Kaz blizky zubni dreni

V nejhlubSim misté kavity ponechame
malé mnozstvi zmeéklého

dentinu na pulpalni sténé,

aplikujeme cement s obsahem
hydroxidu vapenatého,podlozku a vypln



Odlozena (intermitentni) exkavace

avité ponechame vice

eéklého dentinu na pulpalni sténe,
plikujeme hydroxid vapenaty v suspenzi
a provizorni vypln.

Po 4 — 6 tydnech

dokonc¢ime exkavaci dentinu,

aplikujeme podlozku a definitivni vypln



Prime prekryti zubni drene

Ptimé piekryti —
bodova preforace ve
zdravém dentinu,
okamzité po vzniku.
Hydroxid vapenaty v
suspenzi kryjeme jeste
hydroxidem vap. Ve
formé cementu,
aplikujeme podlozku a
definitivni vypln




Prime prekryti zubni drene

Dentinovy
mustek




Pulpotomie parcialni

Odstranéni casti diené
Prekryti hydroxidem
Vapenatym stejné jako
u piimého prekryti
Hojeni dentinovym
Mustkem




Pulpotomie totalni

Dren je odstranéna

kompletné z drenové dutiny,

v kandlku zGstava vitalni,
aplikace hydroxidu vapenatého,
podlozka a vypln

jako v predeslych pripadech.




Hydroxid vapenaty - efekt

Antiflogisticky - protizanétlivy

Dentinogenni — podporujici tvorbu dentinu

Antimikrobialni efekt

Suspenze
Cementy
LéCebna kofenova vypln
31




Hydroxid vapenaty

Hydroxid vapenaty je hasené vapno (vznika reakci paleného vapna —
oxid vapenaty- s vodou, tedy hasenim vapna). Hydroxid vapenaty
zavedl do novodobé stomatologie Herrmann v 19.stoleti a ukazal
jeho vyznam v [éCebném ovlivnéni zubni drené a osetreni
korenovych kanalkl. Uz dfive vsak byl hydroxid vapenaty pouzivan
napr. k osetreni pistéli na sliznici dutiny ustni. Hydroxid vapenaty je
silna alkalie — ve vodnim prostreni je témeér uplné disociovan, pH
cistéeho kalciumhydroxidového preparatu je 12,5. Jeho rozpustnost
je vSak mala — rozpousti se cca z 1 %. Pouziva se v podobé suspenze
neboHydroxid vapenaty je silna alkalie — ve vodnim prostreni je
témeér uplné disociovan, pH Cistého kalciumhydroxidového
preparatu je 12,5. Jeho rozpustnost je vSak mala — rozpousti se cca z
1 %.



Hydroxid vapenaty

PouZiva se v podobé suspenze nebo tuhnoucich preparatu, cementd,
které obsahuji kromé hydroxidu vapenatého i salicylat. Roztok
hydroxidu vapenatého se nazyva vapenna voda, suspenze mulze byt
ridka — vapenné mléjo, nebo husta — vapenna kase. Suspenzi lze
pripravit smichanim prasku hydroxidu vapenatého s vodou nebo je k
dispozici jiz hotova suspenze, ktera obsahuje kromé hydroxidu
vapenatého a vody také metylcelul6zu nebo glycerin. Takové preparaty
jsou k dispozici v tubé nebo strikacce. Tuhnouci preparaty se nazyvaji
kalciumhydroxidové cementy. Kalciumhydroxidové cementy se michaji
ze dvou past. Pasta A obsahuje hydroxid vapenaty a plastifikator N -
etyltoluénsulfonamid, pasta B salicylaty, disalicylaty a plniva (siran
barnaty, siran vapenaty, dioxid titanicity). Existuji i jednoslozkové
svetlem tuhnouci kalciumhydroxidové preparaty, které obsahuiji
hydroxid vapenaty a pryskyfrici polymerujici svétlem. Jejich efekt je
vsak mensi v porovnani se suspenzemi a dvouslozkovymi cementy.



Hydroxid vapenaty

Uéinek hydroxidu vdpenatého na zubni dfen: 1.
podporuje tvorbu dentinu (dentinogenezu), 2.
stimuluje diferenciaci novych odontoblastu
(odontoblasty jsou bunky, které nejsou schopny
déleni, jsou vysoce specializovang, znicené bunky se
nemohou nahradit délenim ostatnich bunék).
Mohou se vsak znovu vytvorit — diferencovat z
jinych bunék, které nazyvame multipotentni Ci
pluripotentni nebo z bunék kmenovych. Tyto bunky
se mohou Tyto bunky se mohou v odontoblasty
,premenit® Jsou pritomny v zubni dreni.



Hydroxid vapenaty

* PUsobeni hydroxidu vapenatého na zubni dren tedy spociva
v podpore tvorby terciarniho dentinu (u postupu, kdy neni
drenova dutina otevrena: neprimé prekryti zubni drenég,
odlozena exkavace, tvori se terciarni dentin) a v podpore
tvorby dentinového mustku (u primého prekryti zubni
drené a pulpotomii, diferencuji se nové odontoblasty a
vznikd dentinovy mustek). PouZiva se husta suspenze, u
neprimého prekryti Ize pouzit kalciumhydroxidovy cement.
Tim lze také prekryt jiz nanesenou suspenzi u primého
prekryti a pulpotomie. U odlozené exkavace se pouziva jen
suspenze. Dalsi ucinky: ma silny antimikrobialni ucinek,
podporuje tvorbu tvrdé tkané podobné kosti, cementu Ci
dentinu v periodonciu, zastavuje krvaceni a ma i ucinek
vysusujici (vysychavy).



Hydroxid vapenaty

* Pouziva se i jako provizorni vypln do
kofenovych kanalku

Ocekavame zastavu krvaceni, dezinfekci a

podporu hojeni patologickych procesu (zanét,

resorpce)



Co ocekavame po aplikaci hydroxidu
vapenatého

* U neprimeého prekryti:
Tvorbu terciarniho (obranného dentinu)
* Uintermitentni exkavace

Vysuseni zméeklého dentinu, antimikrobialni

pusobeni a zvorbu tercidarniho dentinu

* U primého prekryti a pulpotomie tvorbu
dentinového mustku



Osetreni korenoveho kanalku RCT

Vysetreni pacienta, diagnosticky (situacni)
snimek, rozvaha (hledisko mistni,
regionalni,celkové)

Odstraneéni vyplni, zméklého dentinu, pripadné
provizorni dobudovani korunky, aby bylo mozné
nasadit kofferdam - preendodoncie

Suché pracovni pole

Trepanace drenové dutiny — preparace
pristupové kavity



Zub izolovany kofferdamem s retrakcni
sponou pred zahajenim
endodontického osetreni




5 dutiny

\"4

renove

\'4

Trepanace d




Tvary trepanacnich otvoru




Faze endodontického osetreni

Nalezeni a rozSireni vchodu do korenovych kanalku
Sondaz,odstranéni obsahu a prvni rozsireni — bezpecna
délka — inicialni flaring

Urceni pracovni délky kanalku

Opracovani stén kanalku s vyplachy

Rekapitulace

Suseni

Plnéni

Rtg snimek

Dobudovani zubu do anatomického tvaru -
postendodoncie



RozSireni vchodu do kanalku




Pocty korenovych kanalku




Preparace pristupove kavity
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Dia trepan

Dia kulicky

Kulickoveé vrtacky



Nastroje ke sneseni stropu a stén

Dia trepan T
Battovy nastroje

VR Fissurovy vrtacek
s neaktivnim Celem

lenka.roubalikova@tiscali.cz 46



Nalezeni a rozsireni vstupu
do kofenovych kanalku

B I I Endodontickée sondy,

microopenery

Uz Spicky

Barviva




Nalezeni a rozSifeni vstupu do korenovych kanalku

Kulickové vrtacky Millerovy amputacni

vrtacky

E ! 1 e
g 3 ! ! 3 g
| AR 35 e 1% i

Peeso — Largo vrtacky




Dokonceni preparace pristupoveé kavity
uz spickou




Pristupoveé sady
Access kits




Stav po trepanaci drenové dutiny a rozsireni vchodu do korenového kanalku




Vchodové rozsifovace: Gates Gliddenav vrtacek, Peeso - Largo




Vv V4

Rozsireni vchodu do korenového

kanalku
 VVchodové rozsirovace
- Gatesuv
- Peesuv

- Vchodovy rozsirovac Beutlerockuv

Maji vétsinou plaménkovy tvar,
slouzi k odstranéni zuzeni pfri
odstupu kanalku



Odstranéni obsahu korenového
kanalku
* Exstirpacni jehla, nervova jehla,
pulpextraktor
- z meké oceli, ostré vybéezky
Opatrné zavedeni dokud

neucitime kontakt se sténou, mirné
povytahneme (neni odpor), rotujeme (1 %
otacky), potom asi %2 otacky nazpeét

Pomalu tahneme z kanalku
Na jedno pouziti!




Pulpextraktor-exstirpacni jehla

Odlamani vyybézkl — pretlaceni
pres apex,drazdéni, zanét.
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Rucni korenové nastroje

* Pronikace
e Pilniky

Vyrobeny z vysoce kvalitnich nerezavéjicich oceli



Reamer

Vystruznik, pronikac.
K -reamer = Kerruv pronikac
Symbol trojuhelnik.

VAN

lenka.roubalikova@tiscali.cz 57




Reamer

Pracovni ¢ast
Drik
Stopper

Drzatko

lenka.roubalikova@tiscali.cz 58



Reamer

Rezné hrany

Prostor pro odvod pilin

Pri rotaci ve sméru hodinovych rucicek
dochizi k soustruZeni a posunu pilin ven

lenka.roubalikova@tiscali.cz 59



Reamer — pouziti

Otacime a tim pronikame do kanalku, lze i
pilovat (mensi efekt) a lze jim nanést material
do kanalku (otacenim proti smeéru
hodinovych rucicek)

60



K file

Ctvercova symbolika
VySSi stupen stoceni

C-file, C+ file — kratSi pracovni Cast, vétSi stabilita

61



K-file

Zpetny pohyb nastroje
- pilovani
Je mozna i rotace

(rovné kanalky,

rozmezi rotace 45° - 90°)

a
L ]
-
-
o
-
. .
-
-
o3
-
-
-

.

-
-
-
-«
-«
-
-

lenka.roubalikova@ti
scali.cz
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K-flexofile, flexicut, flex-R

e Vzdy z trojuhelnikovitého dratu (symbolika
Ctverec!)

Flexibilita
K- flexofile a flex — R file: tupa Spicka a

otupené prvni brity.
Pouziti jako K-file

63



K- flex

Kosoctvercovy prifez,
dva bfity v akci,
dobry odvod pilin,

flexibilita, ucinnost

Pouzité jako K-file

64



65

K-file a reamer: rozdil

lenka.roubalikova@ti
scali.cz
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H-file

= Hedstromuv pilnicek,
H. protahovacek

Kruhova symbolika

o
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H- file

Pouze zpétny pohyb, nikdy rotace!!l

Riziko zalomeni pfi malych velikostech.

S-file esovity prafez. Piipousti lehkou rotaci

67



S -file

e Esovity prurez, pripousti se mirna rotace.

68



Velikost kofenového ndstroje — primeér na hrotu v mm/100 — v setinach mm, barevny kdéd

15 bila 45 bila

20 zluta 50 zluta




d, 0,02 mm na 1mm



Pristup

* Pristupova kavita a otevreni vchodu do kk

 Sondaz ainicialni flaring (prvni rozsireni
nejtencimnastrojem)

* Koronalni flaring — rozsireni kk do 1/3 az 1/2



Koronalni flaring
princip: rozsifeni korenového kanalku GG do 1/3-1/2

Weine 1982, Perinka 2003
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Vzestupna velikost
Nizké otacky 600 —800/min

leri&.roubalikova@tiscali.cz



Jednoduché kanalky

Gates Glidden
50

70

90

110

K-File 15

Gates Glidden 50

lerida.roubalikova@tiscali.cz



Uzké kanalky

leriéa.roubalikova@tiscali.cz

Gates Glidden
50

70

90

110

K-File 15

Gates Glidden 50



Koronalni flaring




Opracovani korenovych kanalku

Odstranéni infekce
Mechanicky — instrumentace, vyplach

Chemicky — vyplach, docasna korenova vypin
(dezinfekcni vlozky — zastaralé)

Rozsireni

77



Preparace korenovéeho kanalku
konci v apikalni konstrikci

Mala komunikace

Mensi riziko poskozeni periodoncia

Prevence preplnéeni korenové vyplne (extruze)

Prevence apikalniho transportu infikovanéeho

materialu

Moznost dobré bakterialni dekontaminace
Moznost dobré kondenzace vyplne v
korenovem kanalku.



Stanoveni pracovni délky

* Pracovni délka je vzdalenost meazi
referencnim bodem na korunce a apikalni
konstrikci

Urceni

* Rentgenologicky
* Apexlokatorem
 Kombinace




RTG se zavedenym nastrOJem




Meérici snimek

* Snimek zubu s nastrojem, ktery je zaveden na
bezpecnou délku.

Bezpecna délka: zprimérovana hodnota
odvozena z délky zubu. Oproti skutecné délce je
zkracena o0 2 -3 mm.

Normalné vyvinuty zub bez malformaci, bez
ztraty klinické korunky.



Postup pri stanoveni pracovni déelky

* Nastroj ISO 15 zavedeme do kk, aby stop tercik
byl na referencnim bodeé.

 Odhadneme misto, kde je apikalni konstrikce
(1-1,5 mm od rtg apexu)

Je-li vzdalenost mezi hrotem nastroje a

predpokladanou apikalni konstrikci vétsi nez 2

mm — znovu

Je-li vzdalenost rovna nebo mensi nez 2 mm,
pricte se tato vzdalenost k délce nastroje.






Doporucené bezpecné délky zubu

* Horni Celist:
11 20

12 18

C22-24

P20

M 18 mkk,20 P



Doporucené bezpecné délky zubu

* Dolni cCelist
| 18

C20-22

P18

M18



Endometrie

e Endometrie

f

Je zjisténi pracovni délky na zakladé méreni
elektrického odporu — moderni pristroje
vyuzivaji vysokofrekvenc¢ni proud — méreni impedance

LR,



Apexlokatory
Méreni odporu tkani

 PROPEX'!l Qs
| |




) I

Apikalni zoom

- Pred vstupem do konstrikce
-V konstrikci

RAYPEX




Vyhody apexlokatoru
Mohou nahradit rtg snimek

JLokalizace apikdlni konstrikce

INezalezi na sile nastroje, na roztoku

dUrychleni prace

LR,






Nevyhody apexlokatoru

JProblém pfi atypické konfiguraci apikalni
oblasti (Siroce zejici korenovy kanalek,
mohutna apozice sekundarniho cementu)

(Poskozeni pristroje

dVybité baterie

LR,



Klip na kof.nastroj

Klip pod kofferdamem

Retni elektroda pod kofferdamem LR




Nastaveni délky korenového nastroje

* Endomerky




Instrumentace v korenovém kanalku

Techniky a metody opracovani



Techniky opracovani

Jemna rotace po smeéru a proti sméru hodinovych
rucicek

Rotace s naslednym vytazenim
Pilovani od apexu ke korunce
Cirkumferentni pilovani

Technika balancované sily






Technika balancované sily

Korenovy kanalek nasondujeme — inicialni flaring,
zjistime apikalni velikost

/meérime pracovni délku

Zavedeme nastroj o jednu ISO velikost vetsi nez je
apikalni velikost- ucitime kontakt se stéenou. Otacime ve
smeéru hodinovych rucic¢ek (1/4 — % otacky) — nastroj
dosahne pracovni délky.Dentinové piliny jsou nariznuty.

Za dopredného tlaku otoCime o % otacky proti smeru
hod. rucicek — dentinové piliny se odlomi

Nastroj vytahujeme ven za rotace ve sméru hodinovych
rucCicek — piliny jsou transportovany ven



Metody opracovani

* Kombinovana metoda rotacné linearni
Zaciname rotacni technikou (Reamer),
Dopracovani linearni obvodovou technikou

Vhodné pro rovné kanalky



Metody opracovani

 Metoda step back

Postupné zvysSovani prumeru nastroju za
soucasného zkracovani pracovni délky. Postupné
rozsirovani od apikalni konstrikce koronalné.



Step back

Vysledkem je plynuly konus
Stény nakonec ohlazeny nastrojem
S plUvodni pracovni délkou.

H- File nebo K flexofile.




Metoda modified double flaerd
Metoda dvojiho kénusu s pouzitim balancované sily

* |. Rozifeni vstupu
Vstup do kanalku — rozsifi se ru¢né nebo strojové (do 1/3)
* |l. Apikalni preparace

Sondaz kanalku, méreni, vypracovani do ISO 30 — 35
balancovanou silou. Hlavni apikalni nastroj (master file - MAF)

* |ll.Step back
* |V.Konecné opracovani — ohlazeni kk (MAF)



Vyplachy korenového kanalku
Irigace

L Odstranéni drti 8 ‘ '

ges

] Likvidace infekce



Vyplachové roztoky

Chlornan sodny (1,5 — 6%)
Chlorhexidin (0,12%, 0,2%)
Fyziologicky roztok

EDTA - etyléndiaminotetraoctova kyselina
17%

Kyselina citronova
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Sténa korenového kanalku po rozpusténi smear layer




Irigancia

* NaOClI (chlornan sodny, hypochlorit)

2 — 6%
- Oxidace a chlorace
- Rozpousti organické zbytky



Irigancia

* Chlorhexidin
0,12% -0,2% (a 2%)
Dlouhodoba vazba na povrchy

Dobré antimikrobialni spektrum

Nama rozpousteci efekt



Irigancia

* EDTA

17%

Nema antimikrobialni ucinky

Rozpousti smear layer — anorganickou cast
Je soucasti irigacnich protokolu

Je obsazena v lubrikantech



Irigancia

* Fyziologicky roztok

V pripadech maximalniho setreni tkani
(chirurgickeé vykony, Siroce otevreny apex)



Strikacka a kanyla

e Kanyla tupa, otvory po stranach nebo na
konci, flexibilni Spicka u nékterych

* Roztok nesmi byt aplikovan pod tlakem

* Volné v kk proudi




Aktivace vyplachu

e Zvyseni efektivity
Vibrace tekutiny
Zvyseni teploty

Rozklad vyplachového roztoku

Ultrazvuk, slysitelny zvuk,laser.



PInéni korenového kanalku

e Strojové —rotacni plnic
Pomalé otacky (do 1000/min), neposkozeny,
vytahovat za chodu

* Rucni — centralni cep, kondenzacni techniky
Lateralni kondenzace gutapercovych Cepu
Techniky s nahratou gutapercou



Korenové cpatko
- spreader

RPN
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Korenoveé cpatko
- plugger

Rotacni plnic
-lentule



Cisténi nastroju a suseni kk

* Prevlecnha nadobka s molitanem k cisteni

e Papirové cepy k suseni \

et



PInéni korenového kanalku

Posledni faze endodontického osetreni

Cil: hermetické zaplnéni
korenového kanalku a tim vytvoreni podminek pro hojivé
procesy v periodonciu a dlouhodobé setrvani zubu ve funkci.



Funkce korenoveé vyplné

zajiStuje dobry koronalni uzaveér
»zazdi” prezivajici bakterie

Zabranuje prlniku tekutin z
periapikalnich tkani a uvolnovani
bakterii do periodoncia

Quality guidelines for endodontic treatment,
European Society of of Endodontology (ESE), 1994




F‘“’?’>J ok wheE

Pozadavky na idealni vypln
korenového kanalku:

Snadna manipulace

Objemova stalost (zadna kontrakce)

Utésnéni korenového kanalku lateralné i apikalné
Nedrazdivost pro periapikalni tkané

Odolnost proti vlhku, zadna porozita

Nekoroduje, neoxiduje, nerozpousti se v tkanovych
tekutinach

Je bakteriostaticka

Rtg kontrastni

Nezbarvuje zubni tkané

O Lze ji z korenového kanalku snadno odstranit



Rozdéleni korenovych vyplni

Pevné (stribrné Cepy, dnes se nepouzivaji)

Polotuhé (gutaperca)

Plastické



Stribrné nebo gutapercoveé cepy

» Nevyplnuji kofenovy kanalek hermeticky

» Stribrné cepy koroduiji



Gutaperca

Zaschla stava stromu Isonandra percha (gutta)
Krystalicka struktura

Krehka



Gutaperca

* Trans izomer polyizoprénu z 60% krystalicka.
e Za pokojove teploty beta faze

-solidni, pruzna a tazna, Casem krfehne

e Zahratim na 42 — 49 ° alfa faze

- plasticka, lepiva, neni pruzna ani tazna

e Zahratim na 53 —59° gamma faze

- Amorfni

Proces ochlazeni

Velmi pomalu 0,5°C/min) — z(stava v alfa fazi
Rychlejsi ochlazeni - beta faze



Gutaperca v endodoncii -slozeni

e Gutaperca (19 -22%)
e Oxid zinecnaty (59 -79%)
e Sirany kovu (1 — 7%)
e Vosky a pryskyrice (1-4%)

Gutapercové kartuse ’/

Gutapercové Cepy




Resilon
(Pentron)

» Termoplasticky synteticky polymer

> Cepy nebo materidl pro injekéni aplikaci
Slozeni:

Polyesterové polymery
Bioaktivni sklo
Rtg kontrastni plnivo (oxichlorid vizmutu a siran

barnaty)



Sealery

* Plastické materialy, vyplnuji prostor meazi
gutapercovymi cepy a gutapercou a stéenou
korenového kanalku.

Zinkoxid eugenolové
Pryskyricné
Skloionomerni

S hydroxidem vapenatym
Silikonoveé



Zinc - Oxid Eugenol

Prasek:

Oxid zineCnaty

Tekutina:

Eugenol

Kyselé pryskyrice

Dobra adhezivita, lehka cytotoxicita, resorbuiji se.
Nejsou kompatibilni s adhezivnimi materialy



Kalcium hydroxidoveé sealery

Baze (pasta)
Hydroxid vapenaty
Oxid zineCnaty
Vehikula
Katalyzator (pasta)
Stearat zineCnaty
Oxid titanicCity
Siran barnaty

Jiné komponenty



Kalcium hydroxidové sealery

Catalyst (paste)
Zinc stearat
Titanium dioxide
Baryum sulphate
or

Eugenol,. Eukalypt

Other components...



Kalcium hydroxidoveé sealery

» Podporuji hojeni pariapikalnich tkani
» Antimikrobialni efekt
» Snadnd manipulace

» Resorbuji se (jsou — li preplnény)



Pryskyrice

» Rezorcin formaldehydova polykondenzacni
pryskyrice

» Epoxidové pryskyfrice
» Polyketony

» Metakrylaty



Epoxidové pryskyrice

» Baze (prasek, pasta)
Oxid vizmutity
Oxid titanicCity
Hexametylentetramin

» Katalyzator ( tekutina, pasta)
Bisfenolglycidyléter
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Epoxidové pryskyrice - vyhody

» Dostatecné dlouhy manipulacéni ¢as
» Hydrofilni — dostatecna penetrace
» Dobrda adhezivita

» Objemova stalost
» Nerozpustné
» Antimikrobidlni efekt na pocatku tuhnuti
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Epoxidoveé pryskyrice - nevyhody

» Obtizné odstranéni
» Zbarveni zubu

> Pocatecni toxicita?

AH 26, AH Plus, 2 Seal
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Polyketony

» Baze

Oxid zineCnaty
FosforeCnan vizmutity
Hexametylentetramin

Tekutina
Bisfenolglycidyléter a jiné komponenty
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Polyketony

Vyhody

Dobra adheze

Nekontrahuji

Nerozpustné

Nevyhody

Vysoka lepivost

Obtizné odstranéni

Produkty: Diaket, Diaket A (3M ESPE)
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Metakrylatove pryskyrice

Endo ReZ (Ultradent) — UDMA
Pro injekcni aplikaci

Epiphany (Pentron)

Bis- GMA, etoxy bif- GMA, hydrofilni bifunkcni
metakrylaty

Hydroxid valenaty,siran barnaty, baryove <kln «<ilika
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Skloinomerni sealery

» Baze (prasek)
Hlinitokfemicité sklo
» Tekutina

Kyselina polyakrylova
Kyselina polymaleinova

Kyselina vinna
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Sklionomerni cementy — vyhody a
nevyhody

Vyhody:

Tuhnuti ve vlhkém prostredi, chemicka vazba k zubnim
tkanim, nezbarvuji zub.

Nevyhody:
Kratka manipulacni doba, obtizné odstranéni, porozita

Produkty
Ketac Endo (3M ESPE), Endion (VOCO)
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Sealery na bazi polyvinylsiloxanu

Polyvinylsiloxan (ev. ve smési s praskovou
gutapercou)

Biokompatibilita
Hydrofilie

Adhezivita?
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Nastroje k plnéni korenového kanmalku

Rotacni plnic (spiralovy plnic) - lentule
Korenova cpatka — kompaktory
Kompaktory jako nosice gutaperci

Dalsi nastroje a pristroje



Rotacni plnic
-Lentulo

A VAR s —

» Dopravuje namichanou hmotu dopredu

AAAANAANA

»1,5—2 mm pred Celem

»Nejcastéji pro naneseni Ca (OH),

AANNAANAAAAAAA A e

MR eeeee
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Kompaktory

Korenové cpatko
- spreader

lenka.roubalikova@tiscali.cz
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Hladky povrch, Spicka

Zasunuti do korenového
kanalku vertikalné

!

Laterdlni kondenzace
gutapercovych cepu



Kompaktory

Kofenoveé cpatko

- plugger
Hladky povrch, rovné Celo

Zasunuti do korenového

kanalku vertikalné

Vertikdlni kondenzace
kondenzace teplé gutaperci
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Techniky plnéni korenového kanalku

STUDENE TECHNIKY

* Pouze plasticka vypln

. I?Iastické vypln s centralnim cepem — technika centralniho
cepu

* Technika lateralni kondenzace gutapercovych ¢epu — za
studena

TEPLE TECHNIKY

Technika lateralni kondenzace gutapercovych cepl — za tepla

* Termafilova technika

* Technika vertikalni kondenzace gutaperdci

* Technika injekéniho plnéni rozehratou gutapercou

* Technika kombinovana



Kontrakce, netésnost,
obtizné odstraneéeni, rtg
kontrast ??




Metoda centralniho cepu

» Dukladna priprava korenového kanalku
»Vybér cepu - ovérit definitivni rozsireni
» Vyzkouseni, zkraceni a desinfekce cepu
» Priprava a naneseni vyplné

» Zavedeni Cepu

» Utésnéni a provizorni vypln

» Rtg snimek






Lateralni kondenzace

Dukladna priprava korenového kanalku

Volba a vyzkouseni centralniho ¢epu

Desinfekce cepu

Vedlejsi cepy

Priprava spreaderu

Priprava sealeru

Plnéni

Rtg, zkraceni cepli a dokonceni kondenzace, vyplné
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Termafilova technika

Kontrolovany ohrev
Plastovy nosic
Kvalitni uzaver kanalku

Vzdy sealer






= 25 mm »










Fazeknasiiiku

gutaperca




1 Eazeliondenzace




Zub 12 pred endodontickym oSetfenim

Zub 12 po zaplnéni korenového kanalku

Zub 12 pri kontrole




Komplikace endodontického
osetreni
Mistni

Regionalni
Celkové



> Zatka z pilin

v

Intrakanalovy schudek — ledging

Transportace korenového kanal

Via falsa «

Zipping a elbow &
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Mistni komplikace



Z.atka

PriCiny

Nedostatecny vyplach
a rekapitulace

Ztrata pracovni delky




lenka.roubalikova@tiscali.cz
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Reseni

Opakovana
opatrna
Instrumentace
tenkym nastrojem

Vyplach odstrani
minimum !



Intrakanalovy schudek
_edging

a6 a4

Priciny

Neni predehnut ocelovy nastroj
pri ruéni preparaci

Neni kontrolovana pracovni délka

CHYBI REKAPITULACE!!!!

Nastroj ztraci pracovni délku!!!!



lenka.roubalikova@tiscali.cz

Reseni

Nastroj predehnout!

Jemné neuplné rotovat a
sunout bez tlaku, az to jde.

Zakoncit jemnymi pilovitymi
pohyby

Vzdy vihko a lubrikans.

164



Ledging
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Komplikace uvnitr kanalku
Zipping a Elbow

Nedostatecné predehnuty nastroj

Rotace nastroje v zahnutych kanalcich







Stripping

PricCiny

Spatna orientace v anatomii — chybi dg. snimek
Nastroje nejsou predehnuty
Rotacni opracovani NiTi s vysokym konusem

} Oblast isthmu
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Stripping

Dukladny prehled!
Set¥it oblast isthmu!

Rucni preparace!

Mensi konus NiTi!
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Stripping

Nastroj predehnout, popr.otupit z jedné strany !!!
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Zalomeni korenového nastroje

~

Priciny
NedostateCny
koronalni flaring

Opotrebovany
korenovy nastroj

Pouziti hrubé
sily

Nespravny
pohyb nastroje v
kanalku




Reseni

Rozsireni kanalku k
nastroji (neni bez
rizika)

Ultrazvukové
Spicky

Rotujici korenovy
nastroj — nejvysi
opatrnost
Bypass nastroje

Ponechani

Chirurgicky vykon



Bypass
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Z.alomeny nastroj
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Via falsa

* Perforace spodiny a v koronalni tretinée

* Perforace v prubéhu kanalku

* Perforace apikalné.



Regionalni komplikace
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Pistel
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Celkové komplikace



Celkové komplikace

» Subperiostalni absces, submukdzni absces
» Kolemcelistni zanét
» Polknuti ndstroje

» Vdechnuti nastroje



Celkové komplikace

Subperiostalni absces, submukozni absces

Incize, uvolnéni exsudace korenovym kanalkem,
Antibiotika pri celkové alteraci,
Analgetika



Celkové komplikace

Kolemcelistni zanet

Chirurgie — incize, drenaz, antibiotika



Celkové komplikace

Polknuti nastroje

Pouceni pacienta
Rtg

Zbytkova strava
Sledovani prubéhu



Celkové komplikace

Vdechnuti nastroje
Pokusit se o vybaveni — stlaceni hrudniku!
Rtg v doprovodu zubniho |ékare

Specializované osetreni
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Celkové komplikace

Pozorl!!l!l

Nemusi byt reflexni kasel ani naznak daveni!!!!
Vzdy hledat nastroj, nenajde -li se

Vzdy predpokladat vdechnuti nebo
polknuti!!!!
Ztraceny nastroj vzdy najit!



