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Mikroskopicka stavba kuze a koznich
adnex

KlUze, kozni Zlazy, vlas, nehet



Zkouskove otazky

Prehled mikroskopickéeé stavby kuze a koznich adnex (kozni
zlazy, vlas, nehet).
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Kozni systém

— nejvetsi organ lidskeho tela

— 16-20 % hmotnosti, 1.5-2.3 m?
— funkce

— ochranna

— smyslova

— termoregulace

— vyluCovaci

— Resorpcni

Hair shaft
Pore of sweat gland duct

' :'—Epidermis
> |
Arrector pill |
muscle
— Derm
Hair follicle
Sebaceous (oil)
gland
— Hypoderm
Hair root :
Hair follicl
receptor Eccrine sweat gland
Pacini; puscl




Skin, thick H&E &

Klze (cutis, derma)

—1-4 mm
— epidermis — pokozka — puvod ektoderm mm'm“-m' N i
_ dermis — $kara — ptivod mezenchym i f"e;, .4.';;;9;,;;'

— tela subcutanea Ci hypodermis —
podkozni vazivo — puvod mezenchym




kize obliceje

Kize tenkého x tlustého typu
(zavisi na tloust’ce epidermis)

~ hmatové lidty

>~ sulci cutis
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Epidermis

— stratum basale (bazalni vrstva) * — 1 vrstva kubickych az nizce
cylindrickych keratinocytl, hemidesmozomy pfipojené k lamina
basalis, Cetné mitozy,

— stratum spinosum (ostnita vrstva) * — nejsilngjsi, 8-12 vrstev
polyedrickych keratinocytul, Siroké mezibunééné Stérbiny obsahuji
vybézky s desmozomy, Cetné mitdzy

*stratum germinativum (zarodecna vrstva)

— stratum granulosum (zrnita vrstva) — 1-5 vrstev, oplostélé keratinocyty,
spojené desmozomy, 2 typy granul - keratohyalinova — intracelularni
tmel; a lamelarni (mensi, s membranou, glykolipidy, vyluCovany) —
intercelularni tmel

— stratum lucidum (leskla vrstva) — souvisla vrstva pouze u tlustého typu
kUze, silné eozinofilni prouzek, oplostélé bunky bez organel

— stratum corneum (rohova vrstva) - oplostélé, zrohovatélé keratinocyty
(Supinky), bezjaderné, mohutné svazky tonofilament (=keratin),
rozvoliuji se desmozomy - stratum disjunctum — odlupovani Supinek

Stratum
corneum

Stratum
lucidum

Stratum
granulosum

Stratum
spinosum

Stratum
basale

Dermis

:; Dead

keratinocytes

Keratinocyte

Melanocyte

Merkel cell
Tactile disc

MUNI
MED

Lamellar granules

Langerhans cell

Sensory neuron



Epidermis

— vrstevnaty dlazdicovy epitel rohoveéjici oy | —— > Dead
— keratinocyty — zakladni bunky, nejpocCetnéjsi, smérem Sraum .
v vy vr v . . lucidum
k povrchu se postupné oplostuiji, tvori protein keratin a ;m:m
ztraci jadro a organely; na povrchu se prubézné odlupuiji Sl Lamellar granules

— melanocyty — mezi keratinocyty bazalni vrstvy, 1000-
2000/mm?, pigment melanin syntetizovan v melanosomech,
vysilaji jemné vybézky mezi ostatni bunky - cytokrinni
sekreci predavaji melanin, melanin chrani DNA bunek pred | g.um
UV zafenim S

— Langerhansovy bunky - 2-8 % bunék epidermis, hlavné ve
stratum spinosum, hvézdicovité, jemne vybézky tvori sit
mezi keratinocyty, fagocytuji a antigeny prezentuji

— Merkelovy buriky — mechanoreceptory, neurosekrecéni o
granula, pod bazi splet volnych nervovych zakonceni

Keratinocyte

Langerhans cell

Melanocyte

Merkel cell
Tactile disc

Sensory neuron
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Dermis




Keratinocyty

Skin surface

Cornified cell

Granular cell

stratum spinosum-trichrome
»

Spinous cell

desmozomy

\
~ Desmosomes
(structures holding
- cells together)

Basal cell
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Melanocyty

melanocyt

melanin nad jadry keratinocytl — pigmentové Cepicky
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Langerhansovy bunky

ve vSech vrstevnatych
dlazdicovych epitelech u savcu

v cytoplazmé tyCinkovita granula s
Zihanim uprostred

http://www.jomfp.in/article.asp?issn=0973-029X;year=2012;volume=16;issue=2;spage=239;epage=244;aulast=Jaitley

http://mwww.derm101.com/inflammatory/embryologic-histologic-and-anatomic-aspects/langerhans-cells/



Merkelova bunka
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' cytoplazma
kﬁMerkelovy
bunky
“ \’N ;

mechanoreceptory ve
vrstevnatém dlazdicovém
epitelu
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Ktze tenkého typu Kuze tlustého typu

— 4 vrstvy epidermis, 75 — 150 um — 5 vrstev epidermis, 400 — 800 um
chybi souvislé stratum lucidum souvislé stratum lucidum,
— ostatni povrch kize (chlupy, viasy) vysoka vrstva stratum corneum

— palma manus a planta pedis

. -"é
stratumicorneum

stratum _“ stratum

SLEaLuny ',_J!;UJ'JJ'.' I granulosurn Jucidum
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Stratumsspinosum

stratumiSpinosum
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Stratum spinosum
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Stratum granulosum
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http://www.suggestkeyword.com/c2tpbiB0aGlubmluZw/
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Dermis
—0,5-25mMm

— stratum papillare (papilarni vrstva) - ridke
kolagenni vazivo s elastickymi vlakny, Cetné
kapilarni klicky a nervova zakonceni, proti
epidermis vybiha v podobé koriovych papil —
tvar a vySka zavisi na typu kiuze (tenky x tlusty

typ) A,
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— stratum reticulare (sitovita vrstva) - husté Sl ﬂ A0 it e ) t.};
kolagenni vazivo neusporadaného typu, N\ SApETR st RINDMp “'“: o P
elasticka vlakna, dermatansulfat, kapilarni }"\, KL —H-z—iRetlcli‘Ia,s RRY 7 = AW
klicky, vlasové folikuly, potni a mazové Zlazy, QIR } ”:} v ":f_d?“’f“'s_ ‘“’ e W
ojedinélé hladké svalové bb. (Sourek, bradavky) |0 wa kbt c ¢\



Dermis

kuze tenkého typu
— nizkeé a siroké papily

Hmatove listy Sulci cutis

kuze tlustého typu
- korioveé listy, pricemz kazda nese dvojici vysokych a
uzkych papil — na povrchu hmatove liSty oddéelené
ryhami (sulci cutis) tvori dermatoglyfy



Intraepidermalni
chodbiCka =
vyvod potni zlazy

S 1%

3 lista s dvoji

Crista intermedia = vklesnuti epidermis mezi dvojici koriovych papil, sttedem
prochazi intraepidermalni chodbiCka (= vyvod ekrinni potni zlazy)
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Hypodermis/tela subcutanea

— mezi dermis a podkladem (periost,
perichondrium, svalova povazka)

— husté kolagenni vazivo, rozdélené do sitovité
pospojovanych prouzku a provazcu - v ocich
ulozeny tukové buriky (adipocyty), mnozstvi
adipocytu zavisi na lokalizaci a stavu vyzivy
(zasobarna energie, izolace, tlumi narazy)

— strana privracena k podkladu zhustena v
souvislou blanu - fascia superficialis
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Skin, thick H&E
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Kozni adnexa

Zlazy
— mazove (gll. sebaceae)
— potni (gll. sudoriferae)
— ekrinni (gll. sudoriferae eccrinae)
— apokrinni — aromatické (gll. sudoriferae
apocrinae)
vC. zlazy mlécné (gl. mammae)

Adnexa rohoveého typu

— chlupy (pilus, pili), vlasy (capillus, capilli),
vousy (barba), rasy (cillia)

— nehet (unguis)
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external root sheath

apocrine
arrector pili muscle gland
sebaceous gland

internal root sheath

cuticle~ 229
hair{ cortex “ 15 4

medulla B Gaea &

blood vessel connective tissue papilla
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Obecna stavba exokrinnich zlaz

Sekrecni oddil tubular acinar :‘
e 4 7 [ ] L ] ‘ ‘ ?‘s
- Zlazove bb. ) ;Jn
- alveolarni/aciny .| s g ) e e i
- , e & - ® 0\
- tubulézni o [® ) ¥ )
- myoepitelové bb. 0 S <
Myoepithelial cells 3
Vyvod
potni - gll. sudoriferae eccrinae - ekrinni
- gll. sudoriferae apocrinae (mamma) - apokrinni
mazove - gll. sebaceae - holokrinni
Sve ®
W
\/\A;‘ y'\
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Vydej (extruze) sekretu

— ekrinni (merokrinni) - vyluCuje sekret kontinualne, tvar se nemeni

— apokrinni — cyklicky vydej, odloucCeni apikalni Casti bunky, zména tvaru z

cylindrického na kubicky a zpét na cylindricky
— holokrinni - vydej = zanik celé bunky

=

=

m
O =



24

Gll. sudoriferae eccrinae

— Vv kuzi celého tela (hlavné dlané a chodidla)

— jednoduché tubulézni zlazky, usti samostatné

— trubicka stoCena do klubicka (uloZzena ve stratum
reticulare dermis)

— sekrecni oddil: bazalni membrana, sekrecCni bunky -
svetlé (ionty, voda), tmavé luminalni (baktericidni
glykoproteiny); + myoepitelové bunky

— vyvodni Cast: vlastni vyvod skrze dermis (2-vrstevny
kubicky epitel) a intraepidermalni chodbicka skrze
epidermis (dlané a plosky- prochazi stfedem crista
intermedia)

— pot - vodnaty a kysele reaguijici, malo bilkovin,
chlorid sodny, mocovina, kys. moCova a amoniak,
chrani pred bakteriemi, plisnémi, termoregulace

=

\ ™ external root sheath

\ ____-apocrine
SO N gland

UN
ED



Sweat gland =

Gll. sudoriferae eccrinae

25



26

Gll. sudoriferae ,,apocrinae® (?) - aromatickeé

— pouze v nékterych mistech tela!! — podpazi, dvorec prsni
bradavky, kuze velkych stydkych pysku, perineum, Mollovy
zlazky (vicko), zevni zvukovod, predsin dutiny nosni

— aromatické — vazky sekret bohaty na bilkoviny i steroidy —
typické aroma po rozkladu bakteriemi na povrchu kuze,

podminuje pach charakteristicky pro jedince @ 3 X

— plné vyvinuté az v puberte o 41

_ stogené tubuldzniltuboalveolarni Zlazky 3

— sekrecCni Cast: zlazky jsou vetsi, jsou ulozeny hloubéji, '
znacneé rozsirené lumen, sekrecni bunky kubické (zrejmé ’
merokrinni sekrece ne apokrinni), myoepitelové bunky,
bazalni membrana

— vyvodni Cast: 2-vrstevny epitel, usti do vlasoveho folikulu
nad vyvodem mazoveé zlazy

— vazane vylucne na viasové folikuly!!

.-'V"
L

arrector pili muscle

5 -
o 1T S

xternal root sheath
apocrine
gland

sebaceous gland
internal root sheath
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Gll. sudoriferae apocrinae vs eccrinae
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Gll. sebaceae s

dermis

eccrine i
gland

external root sheath

apocrine
gland

— v kuzi celého téla (s vyjimkou dlani a chodidel)

— rozvetvené alveolarni zlazky

— vyvody usti do vlasovych folikult, vyjimeéné
samostatné: labia minora, glans penis,
Meibomovy zlazy (vicka)

— sekrecni Cast: alveolus cely vyplnény sekreCnimi
burfikami - holokrinni sekrece, na periferii bunky
proliferuji, v centru zanikaji — kozni maz

— vyvodni Cast: kratky, vystlany vrstevnatym
dlazdicovym epitelem

— kozni maz (sebum) — olejovita substance
(triacylglyceroly, cholesterol+estery, skvalen,
VOsKy)

" N matrix

connective tissue papilla
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Gll. sebaceae
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Mlécna zlaza (Gl. mammae)

— homologni s apokrinnimi potnimi zlazami

— 15 — 20 slozenych rozveétvenych tuboalveolarnich zlaz (lobi
mammae) radialné kolem bradavky + husté kolagenni vazivo =
corpus mammae

— corpus mammae + tukova tkan a kuze = prs Moy glon

— sekrecni oddily: bazalni membrana, myoepitelové bunky, zlazovy \
epitel — kubicky/cylindricky dle faze sekrecniho cyklu

— vyvody

— stavba zavisi na pohlavi, véku, funkénim stavu (téhotenstuvi,
laktace, postlaktacni regrese), hormonalni regulace rozvoje

— materské mléko — cukry, tukové kapénky, bilkoviny, soli, vitaminy

— mlezivo (colostrum) — v prvnich dnech po porodu - hustsi, méne
tuku, vice protilatek

pectoral fascia

pectoralis major muscle

intercostal muscles
suspensory ligaments

lactiferous sinus

lactiferous duct

gland lobules

© 2008 Encyclopaedia Britannica, Inc.



Mlécna zlaza — rozvoj v prubéhu zivota

Mammary gland development

ed

rtes
Terminal Elongated

Fat end buds ducts

— Branched
) ducts

Nipple

Pup -
Pubescent

Young adult Mature adult

Trends in Endocrinology & Metabolism

https://www.cell.com/trends/endocrinology- IVI E I[\]I I

metabolism/fulltext/S1043-2760(18)30115-2 I\/|



Mamma non lactans

prevaha husteho vaziva s lozisky
tukove tkanée, ductus lactiferi

Mammary gland development

Terminal Elongated
Fat end buds ducts

/,

Pup &

U4

Pubescent
Young adult Mature adult

https://www.cell.com/trends/endocrinology-
metabolism/fulltext/S1043-2760(18)30115-2




Mamma lactans

diferenciace: estrogeny a progesteron, prolaktin a placentarni laktogen

laktace: prolaktin
Iactagng Mammaybfa ‘ﬁiﬁo'ﬁ&a R
p: ‘:« , lmt, v ”‘“‘ :
erlobﬁlarconmact DS T A
issue . - e B . W R "
—-—_— |~ i y

Y

Trends in Endocrinology & Metabolism

p myoepithellal
] cells

https://www.cell.com/trends/endocrinology- &\ m;;;__‘ —

metabolism/fulltext/S1043-2760(18)30115-2




Mamma lactans




Mamma non lactans X Mamma lactans
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Adnexa rohového typu

— chlupy (pilus, pili), viasy (capillus,
capill)), vousy (barba), rasy (cillia)

— nehet (unguis)

Free edge —
Nail body T

Lunula

Cuticle L
Nail root\;\._ |
| D |
Stratum
Nail root corneum

Eponychium

J(,"Z;&/ Na}m Hyponﬁium

arrector pili muscle
sebaceous gland
internal root sheath

blood vessel

connective tissue papilla

= =

m
O =



38

Viasy, chlupy

— zrohoveéla vlakna

— prakticky po celem téle, s vyjimkou dlani a
chodidel, ¢erveného lemu rtl, malych a vnitfni
strany velkych stydkych pysku, pfedkozky a
zaludu

— rovné vilasy — kruhovy prufrez

— kudrnaté — ovalny/ledvinovity

— rust vlasu a chlupu ovlivnén pohlavnimi hormony
— vousy, sekundarni ochlupeni (podpazi, mons
pubis)

— alopecie - plesaténi

( Cuticle
HAIR ¢ Cortex
) Medulla

External
root sheath
Sebaceous
gland

Internal

root sheath Arrector

pili muscle

Connective
tissue papilla
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Viasy, chlupy

— scapus pili (volna ¢ast vyCnivajici z
pokozky)

— radix pili (vlasovy kofen) - bulbus pili
(vlasova cibulka) - mitoticky aktivni bunky -
diskontinualni rust vlasu i keratinizace

— papila pili (vazivova papila, na kterou
naseda bulbus/vlasova cibulka)

— folliculus pili (vlasovy vacek, obaluje koren
viasu)

— musculus arrector pili (vzpfimovac vilasu) —
hladké svalove bb.

Cuticle
HAIR < Cortex
Medulla

External
root sheath

Internal
root sheath

Connective
tissue papilla

Epidermis

Sebaceous
gland

Arrector
pili muscle




Vias
Medulla =25
=2 %
Cortex :-j
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Vlasovy folikul

Vnitrni epitelova pochva:
-kutikula pochvy
-Huxleyova vrstva
-Henleyova vrstva

Zevni epitelova pochva:
-str. basale ~ epidermis
-str. spinosum

Vazivova pochva

> Bulbus pili
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Scapus et radix pili — volna ¢ast a koren

i %0
— medulla (dfen) — pouze u tlustych typ( w
chlupt (vousy a fasy) a to v oblasti kofene k2% -
_ cortex (k(ira) — obklopuje dref, silné e
zrohoveélé a vretenovité protazené e
keratinocyty, stale spojeny desmozomy, VEBTLE AL
jadra z(stavaji zachovana, netvofi se Al
keratohyalinova granula, tvrdy typ keratinu &~ =%

(hodné disulfidovych mustku), bunky E‘gq |
SAOR

obsahuji melanin (barva vlasu, pigment
tvofen melanocyty), vzduchové vakuoly- ,'57 :
Sedivéni ey Y

— cuticula pili (kutikula) — kryje povrch vlasu, 'MEMBRANE
jedna vrstva keratinocytu taskovité pres Al

sebe

U
M E
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Bulbus et papilla pili — cibulka a papila

— bulbus pili (vlasova cibulka) — odpovida
zarodecCne vrstveé epidermis, mitoticky
aktivni keratinocyty, jejich diferenciaci
vznika medulla, cortex a cuticula, ale i
vnitrni epitelova pochva (viz dale), faze
déleni a klidu - diskontinualni rust vlasu,
pigmentové bb. — melanocyty — predavaji
melanin keratinocytum cytokrinni sekreci

— papila pili - vazivova papila, na kterou
naseda bulbus, =vybeézek vaziva dermis,
cévy (vyziva) a nervy
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kutikula vaginalis x kutikula vlasu

Folliculus pili — vlasovy vacek

vnitrni epitelova pochva
— vnitini epitelova pochva — vyrasta z vlasové zevni epitelova pochva
cibulky a koncCi tam, kde usti mazova zlaza vazivova pochva
— Cuticula vaginalis (kutikula vnitini epitelové o 7 ;
pochvy)
— Huxleyova vrstva
— Henleova vrstva
— zevni epitelova pochva — je to do skary
vchlipena epidermis, az k usti mazove zlazy
stejna stavba jako epidermis, pod ustim mazoveé
Z. mizi rohova vrstva a pocet vrstev se redukuje
— Vvazivova pochva — zhusténé vazivo dermis okolo
chlupového vacku

43
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Nehet (unguis, onyx)

— rohova ploténka — tvrdy typ rohovéni (vice sirnych
AMK — disulfidové mustky)
— kryje dorzalni povrch distalnich ¢lankua prstu

— télo
— koren (pod eponychiem)

— nehtova ploténka
— nehtové luzko

— nehtoveé valy — kozni zahyby nad korenem
(eponychium) a po stranach nehtu
— Hyponychium

— rust z matrix v oblasti korene — distalné lunula

Nail root

(VSIS

>

e

/

Free edge e

Lunula
Cuticle \\\ 1\ '
\ ]

Nail root \\\ 2=

Stratum
corneum

Eponychium
Nail body Hyponychium
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Nehet (unguis, onyx)

— nehtova ploténka — stratum corneum unguis, ploché
zrohoveélé keratinocyty s volnymi konci (distalne),
které se taskovite prekryvaiji, tvrda keratinizace,

Freeedge —_
Nail body

Lunula \1\ '
Cuticle\
Nail root\Q > |

Stratum

rizova barva — prosvitani cév z dermalni ¢asti, lunula Nail root / comeum
— vzduch. vakuoly - /ENZn::;;um |
— epitelove lUzko nehtu = stratum basale et spinosum oo / HV°°”<“'“”‘
unguis S s—
//.
:



Nehet (unguis, onyx)

Podélny fez



