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Pojivove tkane — chrupavka a kost

Chrupavka - rozdéleni, stavba, vyskyt a funkce.
Kostni tkan - rozdeéleni, stavba, vyskyt a funkce.



Zkouskove otazky

Chrupavka: stavba a funkce chrupavkove tkane. Typy a vyskyt
chrupavky.
Kostni tkan: stavba a funkce. Klasifikace a vyskyt kostni tkane.
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Chrupavka

Funkce - vyhradné mechanicka/podpurna

Vznik z mezenchymu

Avaskularni, bez nervu
Omezena schopnost reparace, regenerace vychazi z perichondria

Perichondrium - husté neusporadané kolagenni vazivo pevne
pripojené k povrchu chrupavky
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Chrupavka

slozeni:
bunky (chondrocyty)
mezibunécna hmota
- zakladni amorfni hmota
- vlaknita slozka (kolagenni, elasticka vlakna)

bunky jsou prizplsobeny existenci nizkého tlaku O,

prevlada amorfni hmota, ktera maskuje vlaknitou
slozku
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Mezibunecna hmota

Vlaknita slozka Amorfni hmota

— kolagen typu Il — Glykosaminoglykany — kyselina
(vazivova chrupavka — typ |) hyaluronova, chondroitin-sulfat

— elasticka vlakna —husta sit (basofilie — modrofialova v HE)
vétvenych viaken — Proteoglykany — agrekan (obsahuje

chondroitin-sulfat a keratan-sulfat) —
vazou se na HA a celé na kolagen |l
— Glykoproteiny - chondronektin
— 60-80% vody vazané na GAG
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Type 1l collagen fibril

Hyaluronic acid
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Bunky chrupavky

—chondrocyty
proteosynéza (GER, Golgiho aparat) —
bazofilni cytoplazma

produkuji amorfni hmotu a vlakna

— tvar kulovity
(smérem k perichondriu tvar polokulovity,

az pod perichondriem vietenovity)




Chondrocyty
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—izogenetickeé skupiny
— lakuny
— bazofilni pouzdro

— teritoria (chondrony) -
izogeneticke skupiny +
teritorialni matrix (ECM v okoli)
- bazofilni
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Hyallnnl chrupavka trachea (HE)

"“' \@ ®@
5

http://www?3.delta.edu/




10

Perichondrium

— husté neusporadané kolagenni vazivo s pfimesi elastickych viaken
pevne pripojené k povrchu chrupavky

— cetné krevni a lymfaticke cevy (vyziva chrupavky) a nervy

— plynuly prechod fibroblasty — chondrocyty
- vnejsi vazivova vrstva
- vnitrni chondrogenni vrstva

— chybi u kloubnich chrupavek!!
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Typy chrupavky a vyskyt

— podle morfologie, viaken a vztahu vlaken a amorfni hmoty

— hyalinni (hyalos = sklo) - nejCastéjsi typ, prekursor kosti ve vétsine
embryonalniho skeletu, kryje kloubni plochy, zeberni chrupavky,
chrup.casti nosu, trachea nekteré chrupavky laryngu

— elasticka - auricula, tuba auditiva, nektere chrupavky laryngu,
epiglottis

—vazivova - intervertebralni disky, symphysis pubis, kloubni plochy
(Celistni, akromioklavikularni, sternoklavikularni kloub), menisky

Il
M

N1
D

11

U
E



12

Hyalinni chrupavka

— mlécny vzhled
— izogenetické skupiny
(pod perichondriem
izogenetickeé fady)

— teritoria (chondrony)
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Elasticka chrupavka

— zlutave zbarveni

— chondrocyty netvori izogeneticke
skupiny

— kolagen a Cetny elastin
— husta sit, zakryva amorfni hmotu

— specialni barveni na elasticka
vliakna: resorcin, fuchsin a orcein
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Vazivova chrupavka

— chondrocyty méne Cetné

— v matrix prevazuji silna kolagenni vlakna - pevnost
(pfevazuje kolagen typ |, dale kolagen Il)

— amorfni hmoty je malo,
nestaci zamaskovat viakna

— nema perichondrium

http://www3.delta.edu/
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Vazivova chrupavka — meziobr

atlova ploténka (HE)
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Regenerace chrupavky
— Chrupavka neni sama o sobe schopna regenerace!!
— k nahrade dochazi od perichondria

— nejprve vznikne vazivova chrupavka, ktera je pak prestavéna na
definitivni typ chrupavky
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Rust chrupavky

- Apozicni — diferenciace chondroblastu a

chondrocytu z progenitoru v perichondriu - pomala
(postnatalné prevazuje)

- Intersticialni — mitoticke déleni jiz existujicich
chondrocytu (rustove ploténky, klouby) - ovlivhén
rustovymi faktory a hormony (STH)

+ produkce ECM
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Kost

— mechanicka/podpurna funkce - tvrdost a pevnost
—role v metabolismu vapniku a fosforu (rezervoar)
—vznik z mezenchymu
— slozeni:
— bunky (osteoprogenitorni b., osteoblasty, osteocyty, osteoklasty)

— mezibunecna hmota
- zakladni amorfni hmota
- vlaknita slozka (kolagenni vliakna typ )

— Periost / Endost — vrstva vaziva
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Kostni matrix

— Organicka slozka (osteoid) — pruznost

— kolagen typu | (asi 90% organické substance) ~ vlaknita slozka
— zakladni amorfni hmota — adhezivni glykoproteiny (osteonektin), proteiny
(osteokalcin, osteopontin)

— Anorganicka slozka (50 %)— tvrdost a pevnost

— vapnik a fosfor — hydroxyapatitoveé krystaly
— krystaly jsou deponovany podél kolagennich vlaken do zakladni hmoty
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Pisobeni PTH pii poklesu koncentrace vépniku v krvi

i Ca2+

l
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Periost, endost

— Periost — husté kolagenni vazivo,
Kryje zevni povrch - pevné
pripojen ke kosti pomoci
Sharpeyovych viaken
— Zevni fibrozni vrstva (flbroblasty)
— Vnitrni vrstva (osteoprogenitory,

osteoblasty, fibroblasty)

— Endost — kryje vnitfni povrch
— Tenka vazivova membrana -
obsahuje osteoprogenitory a |
osteoblasty (A “ e

29 ( ;;l;.;: /-' = ’ | & )



Periost



http://old.lf3.cuni.cz/histologie/atlas/demo/2/index.htm
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Kostni bunky

— Osteoprogenitorni bunky
— kmenové bunky, umistene v periostu a endostu,
v kanalcich kompaktni kosti podel cev

— Osteoblasty

— produkuji kostni matrix — osteoid (nemineralizovana) J

Osteoblast -y
(forms matrix of bone tissue) .
4 )

— podili se na mineralizaci

— bohaté na GER, GA — basofilni cytoplazma
— Vv jedné vrstve na povrchu kosti pod periostem
— stavaji se z nich osteocyty

(a) Bone cells

McGraw-Hill Companies, Inc. Permission required for reproduction or display.

S

e
~ i IS S
o R | S

A 4 <

Osteoprogenitor cells
develop into osteoblasts.

Some osteoblasts
differentiate into osteocytes.

Osteocyte ,
(maintains matrix of bone tissue)
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Osteoid

= nove nasyntetizovana
a jesté nemineralizovana
mezibunécna hmota
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Kostni bunky

— osteocyty

— zralé, klidove formy

— udrzovani a kontinualni obmena
zakladni amorfni hmoty

— umistene v lakunach

— s dalsimi osteocyty komunikuji
svymi vybézky v canaliculi ossium







Kostni bunky

— osteoklasty

—velké (~ 100 ym), mnohojadernée
bunky, vznikaji fuzi monocytu
(monocyto-makrofagovy sytem)

—enzymy uvolnéné z lyzosomu
degraduji kolagenni vlakna

— Protony snizuji pH — rozpousteni
hydroxyapatitu o Atas

—resorpce mezibunééné hmoty }4. 3 'f,f |
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— vysledek jejich aktivity - resorpcni
. Howshipova lakuna

www. histology.leeds.ac.uk
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Klasifikace kostni tkane

podle usporadani kolagennich viaken:
— Fibrilarni (vlaknita) kost - primarni kost
— Lamelézni kost - sekundarni kost
— Kompaktni — povrch diafyzy dlouhych kosti,

povrch epifyzy dlouhych kosti, povrch

(kompakta) plochych kosti
— Spongidzni (trabekularni) - uvnitf epifyzy & Y
. et ¥

dlouhych kosti, uvnitr plochych kosti 0!
(spongidza = diploe) o W [
‘e (e
A Spongy
W o
O
%0 MUN
MED

30



http://classes.midlandstech.edu/carterp/Courses/bio210/chap06/lecture1.html

ViIaknita kost Lameldzni kost

_ kolagenni vliakna plstovité — kolagenni vlakna pravidelne usporadana
propletena (neuspofadana) (paralelne)
_ kostni drsnatiny, zubni cement — stmelena amorfni hmotou do plotének -

kostnich lamel
— dlouhe, kratké a ploché kosti
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https://www.researchgate.net/figure/224929158_fig2_Fig-3-Diagram-of-immature-and-mature-bone-Immature-woven-bone-displays-a-disorganized
https://www.researchgate.net/figure/224929158_fig2_Fig-3-Diagram-of-immature-and-mature-bone-Immature-woven-bone-displays-a-disorganized

Copydght @ 2011 Wolew Kl Neath | Lippincolt Wiliams & Wiking



\%4

Primarni kost - vlaknita (pricn



http://old.lf3.cuni.cz/histologie/atlas/demo/2/index.htm

Lamelozni kost

KOMPAKTNI SPONGIOZNI (TRABEKULARNI)
— povrch kosti — uvnitr

Compact
bone

Spongy
bone
(diploé)



http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmedhealth/PMHT0022007/
http://classes.midlandstech.edu/carterp/Courses/bio210/chap06/lecture1.html
https://www.researchgate.net/figure/224929158_fig2_Fig-3-Diagram-of-immature-and-mature-bone-Immature-woven-bone-displays-a-disorganized

Lamelozni kost - kompaktni

— plast'oveé lamely

_zevni cramiese pr
— vnitrni —

— Haversovy systémy — osteony o \ (U
(5-20 kostnich lamel koncentricky usp. = & ' ® T
v ose Haversuv kanalek; pfiéné

propojeny Volkmannovy kanalky)

— intersticialni lamely

(nefunkncCi H. systémy ve fazi 3
odbouravani) |

Pe m}aw; Ceotral http://acce_ssmedici
canals canal ne.mhmedical.com/
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https://www.researchgate.net/figure/224929158_fig2_Fig-3-Diagram-of-immature-and-mature-bone-Immature-woven-bone-displays-a-disorganized
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N Cellular processes

Osteocytes



Lamelozni kost - spongiozni

— kostni tramce a ploténky - matrix je také deponovana ve formé lamel, ale
u spongiozy se netvori Haversovy systemy pokud jsou tramce tenci nez 100 um

Osteceyte

Inlesstitial lamelae

Osleobiasts aligned
aleng trabecula of
new bene

(b} Spongy bone trabeculae (¢) Secton ol a Irabecua
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Lamelozni kost spongiozni (HE)

imgkid.com

Space for red
bone marrow

studydroid.com
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Lamelozni kost spongiozni

bone marrow
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Rust kosti

— Apozici
— Do délky - osifikace dorustajici rustové chrupavky

Regenerace kostni tkane

— Regenerace obecné z periostu
— Remodelace kosti dle fyzické zatéze po cely zivot
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Zlomena kost

— se hoji z mista poskozeni, kde porusenim kostnich cev vznikne
Krevni vyron (hematom)

— diferencuji se vazivove bunky, které produkuji kolagenni vlakna a
amorfni hmotu a vytvari provizorni vazivovy svalek (kalus)

— bunky vazivoveho svalku se diferencuji v bunky chrupavky a
premeni vazivovy svalek na chrupavcity (hyalinni chrupavka)

— chrupavcity svalek kalcifikuje ukladanim mineralnich latek

— aktivuji se osteoprogenitorni bunky (od periostu a endostu), ktere
produkuji kostni matrix a vznika postupné kostenny svalek
— lamelozni kost
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