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Tkan epitelova

Definice, rozdéleni, funkce.



Zkouskove otazky

Epitelova tkan: definice, rozdeleni a zakladni funkce
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Epitelova tkan

— vyvoj — ze vS8ech 3 zarodecnych listu — ektoderm, mezoderm, entoderm

— velmi bunecna tkan s minimem mezibunecne hmoty

— slozena z tesne na sebe naléhajicich bunek, polarizované: apex - baze
— adheze bunek — mezibunecné spoje

— lamina nebo membrana basalis oddéluje epitel od ostatnich tkani

— typicka jsou intermediarni filamenta typu cytokeratinu

— bezceévna - vyzivu ziskava difuzi z krevnich cév ulozenych v pojivoveé tkani
pod epitelem

= =
m e
O =



Epitelove bunky - polarizovaneé

— apikalni — volny povrch
- hladky nebo s vybézky
(mikroklky, stereocilie, rasinky)

— lateralni - povrch privraceny k jiné bunce
— mezibunécné spoje

— bazalni - privraceny k nebunecneé strukture
Jlamina basalis” nebo ,bazalni membrana® .
poloviéni spoje (hemidesmosomy), bazalni labyrint *

organelova vybava odpovida funkci bunky
(Zldzova, respiracni, smyslova aj.)



Apikalni (volny) povrch

— hladky (rovny nebo Clenity)
— mikroklky, stereocilie
— rasinky (kinocilie)
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Viceradyacylindricky, epitel
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Stereocilie na epitelovych bunkach v nadvarleti
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Rasinky — Zihana noZka, bazalni t&lisko a axonema
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Rasinky

— Pohyblive vybezky cytoplazmy
vyztuzene mikrotubuly:
— Axonema = 9 dubletu +
1 centralni par
— Bazalni telisko = centriol
— Zihana nozka
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Lateralni povrch

— Intercelularni stéerbina
(20 nm)

— mezibunecne spoje:
— tésna=okluzni: L oo i
zonula occludens ftm e (MU PRI TR BT
— adhezni:
zonula adherens,
dezmosom (macula
adherens)
— komunikacni:
nexus (gap junction)
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Mezibunécna spojeni — speciality u epitelu

— Terminalni liSta (spojovaci komplex) — kombinace zonula occludens (tésnost,
pas), zonula adherens (pevnost, pas) a dezmosomu (body); od apexu k bazi
v tomto poradi, cylindricky epitel

— Bunécné interdigitace — na laterarni strané bunek, zvetseni povrchu, bunky
transportujici vodu
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Desmosomy a interm
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ediarni filamen
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Hemidezmosom

— ,polovicni dezmosom” Sy RO B Vil TR A
« Se L s , K 4 W % A " we
—inzeruji intermediarni filamenta  igir-pesmosomes *: #0 LT
S s . '”(.\)
Ay v iy o Tonofilaments. 4@
“ 8 LA ' | '
VA:’ .\.‘ ¥ " e

— funkce: ukotveni bunky
k lamina basalis
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Bazalni labyrint

— zahyby bunecné membrany
— mezi nimi mitochondrie

— Vv bunkach transportujicich

lonty (zvetsi povrch,
mitochondrie zajisti energii)
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Bazalni membrana a bazalni lamina

Membrana basalis (bazalni membrana)
- lamina basalis (bazalni lamina;
derivat epitelovych buné€k)
- lamina rara externa
- lamina densa
- lamina rara interna
- lamina fibroreticularis
(= retikularni vlakna v amorfni hmotg;

derivat pojivové tkané pod epitelem)
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| Lamina basalis |
-+

Lamina
fibroreticularis

il

Membrana ‘

basalis

Lamina densa

—
M o

Basal ——8M—_/
lamina

Anchoring — Microfibrils

fibril

Reticular lamina

MED

Lamina lucida



Bazalni membrana 0,5- 1 um)

lamina basalis (100-200 nm) — amorfni kolagen IV, GP laminin a fibronektin a PG

heparansulfat

lamina fibroreticularis (50-500 nm) — plosna sit retikularnich viaken

= Basal lamina

= Hemidesmosome
anchoring fibrils

ha

The Ultrastructure of Basal Laminae
(from Basic Histology, 10th edition)

Funkce: ukotveni epitelu, filtrace,
mezibunécna komunikace

=~ Joutolo

desmosome

Lamina densa N7 e\78 l
% K 2 “. . .

Basal ———

lamina

Anchoring—" Microfibrils

fibril / ==

Lamina lucida Reticular lamina

Hemidesmoscme

Epithefial cell

Lamina
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Lam.:’: oo R DA O S A
de"sa/ ' Laminin
Anchoring plaque.___ W ==y = e C-terminal VIl

Collagen 1ype IV = B domain

Jwb

Collagen fibers &

Iypes 1and I <&

Anchoring fibril "

Collagen 1ype VIl
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Klasifikace epitelu
— 1. podle usporadani bunek

— 2. podle funkce

— podkategorie...
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Klasifikace epitelt - podle uspofadani bunék

plosny
— vystelky

tramcity
— jatra, endokrinni zlazy

retikularni (cytoreticulum)
— thymus




Klasifikace epitelu - podle funkce

X
<
0,

ResorpcCni
Respiracni
Smyslovy

Svalovy (myoepitelové bunky)




Klasifikace krycich epitelu podle poc¢tu vrstev bunék

Jednovrstevneé Vrstevnate
Jednovrstevny plochy (dlazdicovy) ~ Vrstevnat;il dla%d?covg/ nerth)_\{é!' ici
Jednovrstevny kubicky — Vrstevnaty dllazdlc_ovy rohovejici
Jednovrstevny cylindricky — Dvouvrstevny kubicky
ViceFady cylindricky — Vrstevnaty cylindricky

— Prechodni
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Bowmanovo pouzdro v ledving, mesotel kryjici pobrisnici, pohrudnici, endotel cév

22



23

Jednovrstevny kubicky epitel

vzestupné raménko Henleovy klicky, proximalni a distalni tubuly ledvin



Jednovrstevny kubicky epitel
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Jednovrstevny cylindricky epitel




Vicerady cylindricky epitel

— vSechny bunky se dotykaji bazalni membrany,
ale jadra jsou ulozena ve vice radach

— duvod: 3 typy bunék — nizké basalni bunky
(kulata tmava jadra), vietenovité (stredne
vysokeé) a vysokeé cylindrické bunky
s fasinkami (jadra ovalna, svetla), ktere
dosahuji povrchu epitelu

— epitel obsahuje Cetné poharkové bunky
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coordinated
layer of mucus beating of cilia
carrying debris SWeeps mucus m
\ out of lungs

basal cell goblet cell
{stem cell) (secretes
mucus)
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Vicerady cylindricky epitel

’\)r

B 7

,r “‘

Trachea

coordinated

layer of mucus beating of cilia

carrying debris SWEeeps mucus q
out of lungs

ciliated
cell

basal
lamina

basal cell goblet cell
{stem cell) {secretes
mucus)
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Vrstevnate epitely

— nekolik vrstev bunék, vrstva na bazalni membrané —
bazalni vrstva, dava vznik bunkam v ostatnich vrstvach

— vSechny bunky nedosahuji bazalni membrany, pouze
bazalni vrstva bunek se dotyka bazalni membrany

— bunky povrchovych vrstev

oplostélé
kubicke
cylindrické

— podCet vrstev — ruzny
— typ epitelu pozname dle tvaru bunek v nejsvrchnéjsi vrstve
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stratified squamous

cuboidal cells
squamous cells

connective tissue
basement membrane

transitional

epithelium
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Vrstevnaty dlazdicov

y

epitel - nerohoveéjici

pharynx



Vrstevnaty dlazdicovy epitel — rohoveéjici

e N e
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Dvouvrstevny kubicky epitel

— vzacny
— jenom 2 vrstvy kubickych bunek
— pr. vyvody potnich zlaz

= =
m e
O =



Vrstevnaty cylindricky epitel

L)
. ool 607
e )
— VZacny ..%40..’... :
— bazalni a povrchova vrstva — cylindricke o/ojoo/ole (o]
f

bunky

— P¥. pars spongiosa urethrae masculinae,
conjunctiva (spojivka)

— ,epitel prechodnich zon”
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Epitel prechodnych zon

vrstevnaty dlazdicovy se méni na vicerady cylindricky - epiglottis, palatum molle

111 Neni to stejné co PRECHODNY EPITEL!!! I



Urotel (Prechodni epitel)

— meni se pocet vrstev

— ruzna velikost i tvar bunék
— na basalni membrane — polyedricke bb.
— stredni vrstva — hruskovité bb.

— povrchova vrstva — ,destnickové bunky”
(angl. ,umbrella cells®) — 2-3x vétsi nez
ostatni, nékteré i dvoujaderné, ruzny
tvar v zavislosti na stavu organu —

— v kontrahovanéem stavu — ,destniCkoveé
bunky” velke, kulaté, prekryvaji vice bunek
pod sebou, epitel je celkové ,vysoky”

— Vv relaxovanem stavu — ,destnickove
bunky” se oplostuji — spise dlazdicove,
epitel je celkové ,nizky”
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Prechodni epitel

Prechodny epitel - typicky pro vyluCovaci soustavu — vystelka mocovodu a mocového méchyre
Epitel se umi flexibilné prizplsobit naplni organu



Klasifikace krycich epitell - ukol

Jednovrstevneé Vrstevnate
Jednovrstevny plochy (dlazdicovy) ~ Vrstevnat;il dla%d?covg/ nerohs)_\{é!' ici
Jednovrstevny kubicky — Vrstevnaty dllazdlc_ovy rohovejici
Jednovrstevny cylindricky/ — Dvouvrstevny kubicky
ViceFady cylindricky — Vrstevnaty cylindricky

— Prechodni
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Zlazové epitely

Produkt ma v organismu dalsi funkci — sekrece a sekrety
sekret primo do krve — endokrinni zlazy
vyvody — exokrinni zlazy

Produkt nema v organismu dalsi funkci — exkrece a exkrety
(katabolit nezménény &i detoxifikovany)

Typicka je pritomnost Cetnych cisteren, tubult a vacku endoplazmatického
retikula, hojné mitochondrie, objemny Golgiho aparat a sekreCni granula
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Faze sekrecniho cyklu

— prijem (ingesce)
— prostou difuzi po konc. spadu; selektivni resorpci (tfeba dodat E); pinocytdézou (makromolekuly, latky koloidni povahy)

— syntéza sekretu - rER — GA — sekrecni granula

— vydej (extruze) sekretu
— z hlediska Casu: kontinualné x periodicky
— z hlediska zpusobu extruze:
merokrinni (ekkrinni) - vyluCuje sekret kontinualne, tvar se nemeéni
apokrinni — cyklicky, odloucCeni apikalni Casti bunky
holokrinni - vydej = zanik bunky
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Zpusob extruze

apocrine

meracrne

@
=
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Klasifikace zlaz:

jednobunécné

< exokrinni exoepitelové
mnohobun&&né="- endokrinni <~endoepitelové

alveolarni x serozni
tubulozni mucinozni merokrinni

tuboalveol. smisena < apokrinni
holokrinni

jednoducha rozvétvena slozena
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Poimy

— Exokrinni zlazy — uvolnuji — Exoepitelove zlazy — ve vazivu,
sekret do systému vyvodu pod bazalni membranou epitelu
— Endokrinni zlazy — nemaji — Endoepitelove zlazy — ojedinele

vyvody; uvolnuji sekret do krve (jednobunecné zlazy) nebo ve
v kapilarach, které tvori hustou skupinach (mnohobunecné

sit kolem skupin a tramcu endoepiteloveé zl.) jsou zlazove
Zlazovych bunek bunky soucasti epitelu jine
funkce a s jeho bunkami

nasedaji na bazalni membranu
MUNI
MED
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Zlazy - klasifikace

—Jednobunéecné — Mnohobunécné

— Jsou soucasné endoepitelove dle vztahu k vychozimu epitelu:
— poharkové bunky

— bufky gastro-entero-pankreatického — Endoepitelove
systemu (GEP bunky) (konjunktiva vicka)

Compound . Compound
tubuloacinar tubular

43
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Mnohobunécné - endoepitelove

— ulozeneé uvnitr epitelu jiné
funkce

— pf. mucinozni zlazky ve
spojivce vicka nebo v epitelu
muzské mocove trubice

konjunktiva vicka




Mnohobunécneé - exoepitelove

tubular acinar

ve vazivu, pod bazalni membranou

epitelu
sekrecni oddil + vyvod

dle tvaru sekrecnich oddilu
— tubuldzni ~ trubicka
— alveolarni ~ kulovity/ovalny vacek
—tuboalveolarni ~ na konce trubicek
navazuji polovicni vacky -
,Glanuzziho lunuly”
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Mnohobuneéecnéeé - exoepitelove

dle charakteru sekretu
mucinozni - viskozni sekret
serozni - ridky, vodnaty sekret
smisené

dle tvaru sekr.oddil@i, délky vyvodii 1
jednoduché - bez vyvodu/kratky; tubulozni Ci
alveolarni, u clovéka chybeji, zvl. modifikaci -
potni zlazy
rozvetvene - mirneé vetvené sekrecni oddily,
kratké prime vyvody; tubuldzni Ci alveolarni
slozené - dlouhé a bohatée vétvené vyvody, na
koncové oddily nasedaji tubuly, alveoly, popr.

,, tuboalveoly



acinar tubular

Serdzni acinus Mucindzni tubulus
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Resorpcni epitel

— specializovan na vstrebavani latek z
vnéjsiho prostredi (stfeva, moc. kanalku)
do krve

— Intenzita resorpce ~ velikosti plochy
— apexy bb. opatfeny mikroklky — ve SM
- zihana kutikula (v tenkém streve)
- kartacovy lem (v proximalnim tubulu)
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Respiracni (alveolarni) epitel

— vymeéna plynu mezi atmosférickym
vzduchem a krvi (O, a CO,)

— vystyla respiracni oddil plic (plicni sklipky
respiracnich bronchiolu, alveolarnich
chodbicek a alveolarnich vacku)

— membranozni a granuldézni pneumocyty

MU N
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Smyslovy epitel

Prijem

iInformaci

Bazalni, podpurné a smyslové bb

Primarni smyslove bunky — modif. unipolarni
neurony, prevadi membr. potencialy na
vzruchy
recepcni usek, telo a vodivy vybezek povahy

axonu

(pr. Cichove bunky, tyCinky a Cipky)

Sekundarni smyslove bunky - jednodussi,

pouze

recepcni usek a telo bez vodiveho

vybéZz

KU

pfevod memb. potencialu v akéni potencialy

az v neuronech které je obklopoji svymi

dendrity (pf. bb. chutovych poharku, viaskové
2 pb. sluchove-rovnovazneho ustroji)

mm Amacrine cell 1 Bipolar cell

mm Ganglion cell = Horizontal cell ™ Cone

== Rod

|

Light

MUNI
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Svalovy epitel

— Vv potnich a slinnych zlazach,
Zlaze slzné a mlecne

— vietenovité ,myoepitelové bunky”

(nexusy, dezmosomy)

—vlozeny mezi baze zlazovych bb.
a bazalni membranu

— Vv cytoplazmé hojna aktinova a
myosinova myofilamenta a take
tonofilamenta

— svymi kontrakcemi napomahaji
vypuzeni sekretu ze sekrecnich
oddilu a zlazovych vyvodu
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