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Nervova tkan

Stavba neuronu. Synapse. Neuroglie. Vedeni nervového vzruchu.



Zkouskove otazky

Nervova tkan: definice, slozeni a funkce. Puvod nervoveé tkané.
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Nervova tkan

Vlastnosti: drazdivost (vznik AP) a vodivost (vedeni vzruchu)

Funkce: ridici funkce
- recepce zmen
- rychly prevod informace do ustredi
- cilena a mistné specificka odpoved

dendrite astrocyte (glial cell)  oligodendrocyte
P { axon (glial cell)

Bunky:

- neurony v\

- buiky podpurné
(glie)

neuron (cell body)

axon terminals
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Nervova tkan - puvod

Neurony a neuroglie - ektoderm
— neuralni ploténka (neuroektoderm) — nervova trubice —

CNS
—Gangliova lista — spinalni a autonomni ganglia atd.
Mikroglie - mezenchym

Neurulation

Neural plate Neural fold

Notochord
Epidermis @

Neural crest

© UCLA, P.E. Phelps
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Neuron

Perikaryon /soma/ - télo

s jadrem, metabolické centrum

Dendrity — vybézky prijem

signalu

Axon — vzdy jeden

- generovani a vedeni

vzruchu

Multipolar

Another B
Neuron

a\
Synapsé X s
@
/f =
ﬁl Dendrites
i

Soma

Axon

Terminal Buttons



Axon muze vzacné chybét — pr. amakrinni bb. sitnice (interneurony)

@Incidentlight@ @

HpMilers cell

Ganglion

"h::ﬁ'r-mim-:-h-:n.l."!-‘iff'}:""_ﬁ'"'-.._

Lol

cell

cell

Ganglion
cell
layer

Inner =
plExiform
layer —

Inner
nuclear
layer

Quter =
plExiform
layer —

Outer
nuclear
layer

Rod Cone Cromatophore  Pigment epithelium
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Tvar perikarya

P

Cajalovy horizontalni
bb - klira mozku

Purkynovy bb
mozecek
Neurony spinal.
ganglii

Pyramidové bb
- kéira mozku

Motorické neurony
- micha
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Perikaryon

- Velikost 4 - 100 um

- Jadro svétlé, kompaktni jadérko

- Ribozomy a drsné endoplasmatické [ “*-'_\«
retikulum — Nisslova substance 4 RS Lo
_l-. 'l - g -

- Lyzosomy- mohou obsahovat lipofuscin

- Intermediarni filamenta - Neurofilamenta

- Mikrotubuly - Neurotubuly

Agregaci vznikaji Neurofibrily — perikaryon
| vybézKky
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Vybézky neuronu

Dendrity — bohaté rozvétveni — integrace signalu
- absence Golgiho komplexu
- dendritické ostny — vybézky v misté synapsi

NEURON

Axony (neurity) - bez Nisslovy substance - B Lot
- Axolema, Axoplazma
- Axonovy hrbol (odstupovy konus)
- Inicialni segment (scCitani podnétu) 7
- Synapticka zakonceni - terminalni dendrity
arborizace (telodendrie)
(hojné mitochondrie, synaptické
vacky)

2dfce

hrbolel.

QAxXon (heuf‘l‘{:)
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Klasifikace neuronu

podle poétu vybézku
unipolarni
pseudounipolarni
bipolarni
multipolarni

podle délky axonu
Golgityplaz1m
Golgi typ Il s kratkym
axonem

Bipolar Meuron
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Bipolarni
Purkynovy bb. moze
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Pseudounipolarni

Spinalni ganglion
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Klasifikace neuronu

podle funkce

sensitivni (aferentni, centripetalni) — somatosensitivni nebo

viscerosensitivni

- motoricke (eferentni, centrifugalni) — vedou informace z CNS k
efektorim (svaly, Zlazy) - somatomotorické nebo visceromotorické
- interneurony (asociacni) — predstavuji asi 97% vSech neuronu

Sensory Neuron

receptor
neurilemma

- Interneuron




Presynaptic terminal
containing synaptic
vesicles

Synapse

£ Synaplic
) s cleft

Jednosmeérny pfenos signall mezi neurony nebo neuronem
a efektorovou bunkou!!

CHEMICAL SYNAPSE

Gap junction

Chemické _
4

— presynaptické zakonceni (se synaptickymi vacky)
— synapticka stérbina (20-30 nm)
— postsynapticka membrana (receptorova burika)

ELECTRICAL SYNAPSE

Fig. 7. Yarnous kinds of syinapses.

Elektrické
— velkoplo$né, synapt. Stérbina 2 nm, ! @ synapt. vacky!!!
analogie nexu (gap junctions)

aktionspotential

Typy synapsi dle spojeni casti neuronu
— AXxo-Dendritické, Axo-Somatické, Dendro-Dendritickeé,
Axo-Axonalni
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Sffnet Calciumkanale §

Presynaptic
{ Presynaptic dendrite
.~ axon _ ‘
Axosomatic |-
synapse -

/

Crendrodendritic
synapse

Axodendritic
synapse

Axoaxonic synapse

Axon




Interneuronalni synapse

‘}\__/".é/
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,‘ Axosomatic 7 Axoaxonic
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Synapse

Connexins
Connexon
é &>

— pro prevod vzruchu mezi e )
dvéma neurony nebo - e { %@(ﬁl
neuronem a efektorovou b., & ez

— chemicka nebo elektricka R e
synapse (nexusy) | Synapse

— Useky chem. synapse: AN e

sSYnapse

1) presynaptické zakonceni

- vacky s mediatory :
2) synapticka sterbina B
3) postsynapticka
membrana S S
(neuron, sval. b., zlazova b.) /—— m.m,. dendrites R/lll lEJ |[\; I
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Presynaptické zakonceni s vacky s mediatory

Synapse

axon
synaptic vesicles
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dopamine
transporter

dopamine

Synaptické vacky

postsynaptic

= med IétO ry presynaptic - 00
(Neurotransmitery): TRJage

-~
methamphetamine

-Acetylcholin — cholinergni synapse

-Katecholaminy (adrenalin, noradrenalin, dopamin)- aminergni
-Serotonin — serotoninergni

-GABA — gamaergni

-Glycin, glutamat, oxid dusnaty

-Peptidy (enkefaliny, endorfiny) — peptidergni synapse
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Motoricka ploténka jako souéast motorické jednotky

synaptic
vesicles

Neuromuscular junction

Specialni velkoplosna synapse mezi motoneuronem a rhabdomyocytem
Mediator acetylcholin
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Glie

Centralni ST ————
Astrocyty plazmatické a | fNeurogllaI Cells
vliaknité /fibrilarni/ =
Oligodendrocyty
Mikroglie (Hortegova)
Ependymove bunky

— m

4 4 Astrocyte

' (d) Ependymal

‘ ceIIJ\
N ‘}% FAO

@ \*{—T \. __

N\ Flun'il flllfed
A - cavityo

r A ~  the brain or

(a) Microglial cell spinal cord

Periferni
Schwannovy bunky
Plastove bunky




Astrocyty

paprscCity vzhled, gliofilamenta
(intermediarni)
bariera.
membrana limitans gliae
perivascularis
membrana limitans gliae
superficialis
vysoka schopnost regenerace

* plazmaticke — kratsi, silnejsi vybezky, hlavne v Ssede hmote
- izolace, vymena latek mezi neurony a kapilarami

 vlaknité — tenké, dlouhé vybézky, podpurné
— Vv Sedé hmote — rozbihaji se vSemi smery
— Vv bilé hmote — svazecCky
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Astrocyty - hematoencefalicka bariéra
(membrana limitans gliae perivascularis)

Receptor-mediated

Tl h " ¥
transcytosis ight junctions

Astrocyte

Carrier-mediated
transport

Basal lamina

e
.....
LR
S

Transcellular \
passive diffusion / Endothelial cell
.-"--.
Sl rOn Restricted Adsorptive-mediated IVI U I\I I
paracellular diffusion transcytosis I\/| E D



Oligodendrocyty

mensi nez astrocyty,
hyperchromaticka jadra
hladké, malo vetvené
vybezky
v Sedé hmote

1zoluji perikarya

v bilé hmote
tvorba myellno i/Ch
pochev — na

oligodendrocyt
pripada 3- 50 axonu

oligodendrocyte

axons

Node of
Ranvier

myelin



Mikroglie

nejmensi glie (Hortegova
glie)— drobne, protahlé bunky
s tenkymi kratkymi, bohaté
vetvenymi vybezky

puvod — mesenchym
monocyto-makrofagovy
systém - schopnost
fagocytozy

hojnéji v Sedé hmote nez
bile, hlavne podél viasecnic




Ependymové bunky

ofipominaji 1-vrstevny epitel ~ SPnalCord HBE . G

bez b.m. - |
apex — rasinky | i /\

baze — oplostélé nebo s
vybezky = tanycyty
(nasedaji na kapilary)

vystylaji centralni misni
kanal a mozkove dutiny

| Q ependymal cells

) ‘.. '
. &




Plagtové buriky

v gangliich perifernich
nervu

satelitové bunky
[amficyty/ - ploché bunky
oddeluji perikarya
neuronu od vaziva -
obal /plast/, transport
latek mezi neurony a
kapilarami




Copyright & The McGraw-Hill Companies, Inc. Permission required for repreduction or display.

Schwann Cell

Schwannovy
bunky

_——Dendrite Famamn,  Schwann

._Nueron nucleus
——Nueron cell body

P % nmyelinated
R s giun of axon
protahle, oplostele Axon= "\ __ Mylinated
A S aN\axon
bunky Node of Ranvier— ™
souvisly obal kolem Schwann cell nucleus S|
Myelin+%

axonu — neurilema

tvofi myelinoveé
emmal Nuerofibrils
sheath

pochvy




Myelinizace

Myelin (lipoprotein) - vrstvy
membran bunek

Myelinizace v CNS
Oligodendrocyt - rotuje vybézek

- jeden az pro 50 axonu

V PNS
Schwannova bunka

- vnoreni axonu Schwannova
pochva

- rotuje cela bunka — myelinova
pochva

 a)

b)

myelin sheath

node of Schwann cell
Ranvier

Schwann cell

apposed
cell membranes

cytoplasm
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Myelinizace

vnitmi mezaxon zevni mezaxon
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Schwannova pochva

— jen Schwannovy bb. kolem axonu

- vlakna bez myelininové pochvy
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Vyvoj myelinove p

Myelination of
a peripheral axon
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_- Myelin forming cells

. |
Node of Ranvier ‘ |

Nucieus l

Necdes of Ranvier ———

~ manzeta o tloustce 1-20 ym, obsahuje vodu, lipidy, bilkoviny
Ranvierovy zarezy — internodia (Ranvierovy segmenty) delky 0,6-2,0 mm

urychluje vedeni nervoveho vzruchu — saltatorni vedeni — rychlost az 120m/s
\

N

node of Ranvier

<" —_— \
—_——— = myelin
NN Rt }axon
~ ~ l
—_— 5 ,(ﬁ (i) { ) \ lf\‘. Q’—-—— <
— L Q\\ X —_— ‘? myelin
-—-—-—--——-—-——"_x———l = — R —— %)
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Ranvierovy zarezy

- saltatorni vedeni (skokem)

Damaged nerve - myelin sheath is damaged or destroyed

Message moves quickly (~400km/h)
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Vedeni nervového vzruchu

action -
potential = .
node of \ Jl - ;
Ranvier G = <_4.“+ _"f: + Y
myelin spread of
sheath depolarization
cell body
(soma) . ¥ = = = =
+ + +

action
potential

https://www.britannica.com/science/node-of-Ranvier
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Prehled stavby a funkce centralniho a
periferniho nervového systéemu
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Zkouskove otazky

Prehled stavby mozkové kury a jeji funkce. Cytoarchitektonika a
myeloarchitektonika. Pfehled mozkomiSnich obald.

Prehled stavby mozeCku a michy a jeho funkce.

Prehled stavby periferniho nervovéeho systému. Periferni nervova zakonceni.
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m
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Nervovy system

Centralni nervovy systém (CNS) Periferni nervovy systém (PNS)
— koncovy mozek — spinalni a autonomni ganglia

— mozecek — hlavové a misni nervy

— mozkovy kmen — vazivove obaly ganglii a nervu
— hrbetni micha (epi-, peri-, endoneurium)

Rozmistneni sedé a bilé hmoty:
Koncovy mozek a mozecek — Seda hmota tvofi kdru a jadra

Mozkovy kmen a hrbetni micha — bila hmota na povrchu,
Seda uvnitr

= =
m e
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Mozkomisni obaly - meningy

mozkomisni obaly (meningy) - dura mater, arachnoidea, pia mater -
subduralni a subarachnoidalni prostor (epiduralni jen micha)

dutiny CNS a subarachnoidealni prostor komunikuji a obsahuji
mozkomisni mok (likvor) — produkovan plexus choroideus

Meninges

N

Skull

Dura mater

Arachnoid
membrane

Cerebrum

-

~

Pia mater

./’.' .

\Arachnold membrane
. Pia mater '

" ’/. . ‘ \ : 0. -
: ,(’3 \ Sub-archnhoid space -

g

. » -‘ 2 4 ‘1 v -
s &urama’ter >
" - i - . »

s,

=
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Mozkomisni obaly — dura mater

Tvrda plena (dura mater)
— zevni obal
— husté kolagenni vazivo neusporadane

Superior sagittal sinus
Arachnoid villus

Skin of scalp

Periosteum

Bone of skull

Periosteal layer
Meningeal layer

Subdural space (potential space)
Arachnoid

Dura mater

>

— 2 Vrstvy:
— Periostalni - srusta s periostem
— meningealni vrstva
— v urcitych mistech obé vrstvy
oddeleny — vendzni sinusy
— vrstvy spojeny pomoci poutek (fidke
kolagenni vazivo) S Mesr . Aaues e gy T ard s

Copyright & The McGraw-Hill Companies, Inc. All rights reserved.

Subarachnoid space
Arachnoid trabeculage
Pia mater

Cerebral cortex
White matter

— mezi dura mater a arachnoideou —
s Subduralni prostor
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Mozkomisni obaly — arachnoidea

Pavucnice (arachnoidea)
— jemna, avaskularni, bez nervu
— 2 Vrstvy:

— kolagenni vlakna a arachnoidealni
bunky (pozménéné fibroblasty)

— sit jemnych trabekul (napojuje se na
pia mater) — pronikaji i do venoznich
sinusu mezi vrstvami dura mater
(arachnoidalni klky) — prestup
mozkomisniho moku do krve

Pia mater

— mezi arachnoideou a pia mater je
subarachnoidealni Prostor S CEVaAMI ... n uomerss o i st

12th Edition: http:f/vwiww.accessmedicine, com

Vy p I n é n y m OZ ko m I’é n I’m m O ke m Copyright © The McGraw-Hill Companies, Inc. All rights reserved.
21 (odpovida prostoru mezi trabekulami)

Skin of scalp

Periosteum

Bone of skull

Cerebral cortex
White matter
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Periosteal layer
Meningeal layer

Subdural space (potential space)
Arachnoid

Superior sagittal sinus
Arachnoid villus

Dura mater

Subarachnoid space
Arachnoid trabeculae
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Mozkomisni obaly — pia mater

Omozecnice (pia mater)

— velmi jemna blanka z ridkeho
kolagenniho vaziva

— kopiruje povrch mozku a michy

— vaskularizovana, inervovana

— na plose privracené k mozku jsou
fibroblasty seskupene do jemné
hranicni vrstvy

— na tuto vrstvu nasedaji vybezky
astrocytu, které vytvari membrana
limitans gliae superficialis

Superior sagittal sinus

’! TR X L
LAY

.hl!

L 11V,

Source: Mescher AL: Jungqueira’s Basic Histology: Text and Atlas,
12th Edition: http://www.accessmedicine.com

Copyright € The McGraw-Hill Companies, Inc. All rights reserved.

Arachnoid villus

Skin of scalp

Periosteum

P

Bone of skull

Periosteal layer
Meningeal layer
Subdural space (potential space)
Arachnoid

Dura mater

Subarachnoid space

Arachnoid trabeculae
Pia mater

Cerebral cortex
White matter
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Dutiny CNS

— mozkove komory (celkem 4) —

2 postranni, 3. m.komora, (Sylviuv kanal),

4.m.komora
— centralni misni kanal

— dutiny vystlané ependymovymi bunkami

— vyplnéné mozkomisnim mokem (likvorem)

— likvor je produkovan choroidnim plexem
— dutiny komunikuji se subarachnoidealnim
prostorem skrze otvory ve 4.m.komore
— likvor je ze subarach.prostoru vstfebavan

do vendznich sinusu

43
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o b matter matter

Distribution of gray and white matter in the CNS

Superior sagittal sinus
Arachnoid villus

Skin of scalp

Periosteum

Bone of skull

Periosteal layer
Meningeal layer

Subdural space (potential space)
Arachnoid

Dura mater

Subarachnoid space
Arachnoid trabeculae
Pia mater

Cerebral cortex
White matter

Source: Mescher AL: Jungueira’s Basic Histology: Text and Atlas,
12th Edition: http://www.accessmedicine.com

Copyright € The McGraw-Hill Companies, Inc. All rights reserved.



Medulla spinalis — ependymové bunky — centralni misni kanal




Plexus choroideus

— Vybezky vaskularizované pia
mater ohraniCené ependymem

— v mozkovych komorach

— produkuje mozkomisni mok

CSF
P

Ne(0 7
“\ 9y

CHOROIDAL

\ ‘ CAPILLARIES
G— TIGHT

\ . JOHCTIOHS

CHOROID
PLEXUS

VEHNTRICULAR
EPENDY M4

OPEN PATHWAY

45
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Choroidni plexus

enni vazivo
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seda hmota

téla neuronu, poc€ateCni a koncové useky
nervovych vlaken, plazmatické astrocyty,
mikroglie, kapilary

bila hmota

hlavhé myelinizované axony, oligodendrocyty,
vlaknité astrocyty, kapilary

= =
m e
O =
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Koncovy mozek (telencephalon)

— Seda hmota na povrchu (mozkova kura, cortex cerebri) a v jadrech (jadra
telencephala)
— bila hmota uvnitr

— Isocortex — vyvojove mladsi
— Alocortex — vyvojoveé starsi, jednodussi organizace — Cichovy mozek

— Isocortex — 6 vrstev
— Cytoarchitektonika (rozlozeni neuronu)
— Myeloarchitektonika (prubéh nervovych vlaken)
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Neurony isokortexu

/

pyramidové zrnité vretenovité

eferentni neurony  receptorické ~ vertikalni
neurony eferentni neurony

——

vietenovité Martinottiho
horizontalni
Cajalovy interneurony

Il

V

U
E

I
D

|
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Cortex cerebri - 1Isocortex

Laminae:

I. |. molecularis/zonalis (membrana limitans gliae superficialis,
Cajalovy bb., Exneruv pruzek)

Il |. granularis externa (zrnité bunky)

Ill. |. pyramidalis (externa) (malé + stredni pyramidove bb,
Bechtérevuv prouzek)

IVV. |. granularis interna (zrnité bb, Martinottiho bb, zevni
prouzek Baillargeruv)

V. |.ganglionaris (pyramidalis interna) (velké pyramidove bb
(Betzovy — motoricky kortex), Martinotti bb, vnitfni prouzek
Baillargeruv)

VI. |. multiformis (vretenovité bb, zrnkovité bb, Martinottiho bb

prouzek Meynertuv) I’VI
M

N1

U
ED






ramidové bunky — multipolarni neurony




| neurony

’

V4

ipolarn

idové bunky — mult

Pyram

Cortex cerebr

MUNI
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|. L. molecularis g
(zonalis) L
- MR
Il. L.granularis ext. S )
R TN S
‘.:l'.'.:‘]i II :-l}li"l :.""-_ .

¥ R

lll. L. pyramidalis
(externa)

IV. L. granularis int.

V. L.ganglionaris
(pyramidalis ‘
interna) AN T

VI. L. multiformis

Ry
S )
Cytoarchitektonik/ } R

54 Y 0
(rozlozeni neuronu)

Exner

Bechtérev

zevni Baillarger

vnitrni Baillarger

Meynert
| |
Tangencialni Radialni
v + v
prouzky prouzky
|
Myeloarchitektonika
(prlbéh nervovych vlaken)




Mozecek

Funkce — koordinace pohybu a udrzovani rovnovahy, nastaveni
svaloveho napeti a motoricka pamet

Prijima signaly z:

- vestibularniho aparatu — vilaskove bunky rovnovazneho ustroji
- michy — proprioreceptory, mechanoreceptory

- kury mozku — pfiprava pohybu

Signaly se zpracovavaji v Purkynovych bunkach, posilany do
jader mozecCku a dal do michy a mozku.
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Mozecek

— Seda hmota na povrchu a v jadrech

— bila uvnitr

— Kiira mozecku (cortex cerebelli)

— Stratum moleculare - kosiCkové a hvezdicovitée bunky
— Stratum gangliosum - Purkynovy bunky

— Stratum granulosum - malé a vetsi zrnité multipolarni

— Bila hmota mozecCku
— Eferentni vlakna — neurity Purkynovych bunek
— Aferentni - mechova (synapse: glomeruli cerebellares)

- Splhava

— Jadra mozecku

neurony

/—Antel'IOl’ lIobe

, Arbor
< '», Vitae

Cerebellar ™
peduncles
* Superior
* Miche Choroid
*Inferior 8 plexus of
Medulla —/ Flocculonodular ~ fourth
oblongata lobe ventricle

(b)
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cortex cerebelli

- stratum cinereum (moleculare)
- stratum gangliosum
- stratum granulosum

SN
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Cortex cerebelli

Stratum
moleculare
(cinereum)

Stratum
gangliosum

4
d
glomeruli » Stratum
cerebellares granulosum
J
el
2 i,
-k Bila
rjf”,'é;/t//'?ly (" hmota
/ !‘5 ’/// 4 4 ]

o N S
S
N
\ ‘\\
) l‘\'\

K.

oA
N
(=
.

Axony Purkynovych bb
jedina eferentni via

a — ZRNITE b.

b — PURKYNOVY b.

c — KOSICKOVE b. |

d — HVEZDICOVITE b.

kna
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Cerebellum - cortex |, (impregnace), objektiv 10x

w. : ._’r—' ) .__' g .-:' VR %;'_\‘ AT {! o
cortex cerebelli \ 7 SRR AN ,_-" ,

- stratum cinereum (moleculare)
- stratum gangliosum
- stratum granulosum

I
s

13 <3y

urkynovy
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Cerebellum (HE) — stratum granulosum

P ";' “a'a 0"
. t. .' ... ..




Mozkovy kmen (truncus encephali)
prodlouzena micha, most, stredni mozek a mezimozek

— Seda hmota uvnitf (tvofi centralni jadra a jadra hlavovych nervu)
— bila na povrchu

stredni
mozek
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Micha (medulla spinalis

_ Seda hmota uvnit, bila na povrchu
— Centralni misni kanal vystlany
ependymem

¥ el

L

b

Seda hmota
- dorzélni roh
- ventralni roh

pia mater

canalis centralis

bila hmota
- dorzalni provazec
- lateralni provazec
- ventralni provazec
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Medulla spinalis — ependymové bunky — centralni misni kanal




Somatomotorlcke multipolarni neurony Myelinizované axony
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Y 4
M IC h a Cell bodies of
sensory neurons
SR 100 X
— Seda hmota - neurony L
. N e ~ Synapse
— Korenové bunky - Cellulae radiculares TR
Multipolarni neurony - somatomotorické v " 7
prednich rozich (sloupcich) miSnich ,

Dorsal column

Corticospinal tract

Dorsal root
inervuji kosterni svalovinu) a ganglion —= Rubrospinal tract
. . , . . Cell body of Spinothalamic
visceromotorické (zona intermedia, sensory neuron < | \Qm
pregangliové autonomni neurony) i y White mater

Gray matter

— Interneurony
Spojovaci - vsunuté, komisuralni, asociacni

— Bunky provazcu - Cellulae funiculares
Multipolarni neurony — v zadnich rozich
(sloupcich) misnich (v ncl.proprius a ncl.
thoracicus), axony maji vzestupnou a
sestupnou vétev, spojuji rizné misni
segmenty Ci segmenty s mozkovymi jadry

Cell body of motor
neuron

Cell bodies of
motor neurons
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MiSNi NERV - SCHEMA VETVENI

HRBET

RADIX POST, (SENZORIA)

FORAMEN INTERVERTEBRALE
i

GANGLION SPINALE
(GANGLION SENZORIUM NERVI SPINALIS)

FUNICULUS POST.

CORNU POST. RAMUS POSTERIOR NERVI SPINALIS

TRUNCUS NERVI
SPINALIS

CORNU LAT.

FUNICULUS LAT,

CORNU ANT.

FUNICULUSANT.  pApix ANT. (MOTORIA)
RAMUS ANTERIOR NERVI SPINALIS

PLENY MISNI
GANGLION TRUNCI SYMPATICI
RAMUS COMMUNICANS GRISEUS

VNITRNi ORGANY PREDNi STRANA TRUPU,

KONCETINY
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Misni reflexy

Monosynapticky — axon senzitivniho
pseudounipolarniho neuronu se v mise
primo napojuje na multipolarni motoricky
neuron, ktery vede vzruch axonem ke
stejnému kosternimu svalu (napinaci reflex)

Polysynapticky — axon senzitivnhiho
pseudounipolarniho neuronu prenasi signal
na jeden a vice interneuronu i do jinych
segmentu (maji inhibi¢ni u€inek) a dal na
motoricky neuron (mUze znamenat relaxaci
stejného a flexi opacného svalu)

70 Zapati prezentace
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PNS

Ganglia — spinalni, autonomni
— gangliové bunky (neurony), plastove b. (glie), vazivo

Periferni nervy — vybézky neuronu (gangliovych bunék, neuront prednich
misnich roht a sympatickych &i parasympatickych neuronu) spojené ve svazky,

- Schwanovy bunky
- vazivo — endoneurium, perineurium, epineurium

Epineurium

\ Interfascicular

"\ epineurium

Nerve —

\ J
¥ ,
A [}
\ /
\
i

i _' ~ Endoneurium

Perineurium

Schwann cell

www.backpain-quide.com
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http://www.backpain-guide.com/
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Spinalni ganglion (ganglion spinale)

— vazivovy obal, z nej odstupuji vazivova septa
(oddéluji skupinky gangliovych bunék a vytvari
pouzdra okolo svazkl nervovych vlaken)

— gangliové bb. — pseudounipolarni neurony — 1
vybézek, ktery se déli na zplsob pismene T na
centralni (jde do michy) a periferni raménko (jde do
periferie, konCi dendritickym vétvenim)

— téla neuronu izolovana od okoli satelitnimi
(plastovymi) bunkami (neuroglie)

— lipofuscin — pigment z opotfebovani

Reflex reaction sensory neuron dorsal root spinal gray
cell body of ganglion cord matter  white
sensory neuron matter

motor neurons  stretch
receptor

<

\ \ reflex hammer
B |
{

biceps femoris
muscle (flexor)

patellar tendon

cell bodies of interneuron

quadriceps femoris motor neurons

muscle (extensor)

© 2013 Encyclopaedia Britannica, Inc.
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Autonomni ganglion

— sympatikus a parasympatikus

— vazivovy obal a z néj odstupuji vazivova septa

— gangliove bunky — multipolarni neurony

— synapse mezi pregangliovym neuronem (télo
neuronu v mise) a postgangliovym neuronem
(télo neuronu v autonomnim gangliu, axon jde
do periferie)

— téla neuronu izolovana od okoli satelitnimi

(plastovymi) bunkami (neuroglie)
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Autonomni ganglion

8

Pregangliovy neuron . S o poR ) Postgangliovy neuron —
— télo v mie o - i télo v autonom. gangliu periferie
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 MED

SYNAPSE



Autonomni ganglion
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Spinalni ggl. x Autonomni gqgl.

pseudounipolarni neurony multipolarni neurony - synapse

Satelitni bunky
)

postgangliova vlakna pregangliova viakna
m\ m
\C*Q\‘_.kg
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Obaly nervovych vybeézku v PNS

2 typy nervovych vlaken v PNS

— myelinizovana

— Schwannovy bb. - Schwannova pochva
(neurilema) + myelinova pochva —
periferni nervy

Axon Schwann Mesaxon Schwann Myelin
cell cell sheath
cytoplasm nucleus

80

— nempyelinizovana - jen Schwannova

pochva (neurilema)

— autonomni NS (sympatikus,

parasympatikus)

Mesaxon

Schwann cell
> N cytoplasm

N Schwann cell
T nucleus

Axons
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Periferni nerv

— nervova vilakna — tvori
svazky

— vazivo

— epineurium — na povrchu
nervu

— perineurium — na povrchu
svazku

— endoneurium — mezi

nervovymi viakny
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Periferni nervova zakonceni

Motoricka
— periferni oddily motorickych drah = terminalni arborizace axontd motorickych neuronu
— motoricka ploténka

Senzitivni

— vstupni oddily senzitivnich drah = dendriticka zona pseudounipolarniho neuronu ulozeného
ve spinalnim gangliu

— Golgiho Slachové vieténko (napéti svalu a tlakové podnéty na Slachu)

— nervosvalove vieténko (délka svalu, svalové napéti)

— Ruffiniho téliska (tah)

— Merkelova nervova zakonceni (obsahuji Merkelovy bunky) (mechanoreceptory/tlak)

— Vater-Pacciniho téliska (vibrace)

— Meissnerova téliska (hmat/dotek)

— Krauseho téliska (chlad)

— volna nervova zakoncCeni (teplo, chlad, bolest)
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Motoricka plotenka

Myelin

Axon
i\ /
< Endoneurium
L \ /
A

— Specialni velkoplo$né synapse mezi
motoneuronem a rhabdomyocytem

F Schwann cell with myelin

Schwann cell without myelin

— motoneuron ztraci myelinovou pochvu, rozpadne
se v nekolik palickovite rozsirenych terminalnich
arborizaci, které obsahuji synapticke vacky s
mediatorem — acetylcholin

— arborizace se vkladaji do miskovité prohloubeniny
na rhabdomyocytu

— sarkolema je poskladana v Cetné zahyby -
,<Subneuralni aparat” — obsahuje acetylcholinovée
receptory

— arborizace shora kryty Schwanovymi bunkami

Axolemma
Sarcolemma
Axon in sarcoplasmic trough

Endomysium Subneural clefts

Sole plate <
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Myofibrils <

https://veteriankey.com/lower-motor-
neuron-spinal-nerve-general-somatic- |\/| U
efferent-system/ M E




1 -
Neurotransmitter molecules

are synthesized and N
packaged in vesicles.

An action potential arrives |
at the presynaptic terminal.

A rise in Ca™ triggers fusion
of synaptic vesicles with the
presynaptic membrane.

Transmitter molecules diffuse

across the synaptic cleft and
bind to specific receptors on
the postsynaptic cell.
Z. A neurotransmitter breaks down,
~ | s taken up by the presynaptic
terminal or other cells, or diffuses
away from the synapse.
* rypr 7 L . .
subneuralni aparat s Ach-receptory https://doctorlib.info/physiology/medical-

physiology-molecular/9.html
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Motoricka plotenka

— akéni potencial — acetylcholin se uvolni ze synaptickych vacku

— prestupuje pres synaptickou sterbinu

— navaze se na acetylcholinové receptory — depolarizace

— depolarizace se Sifi pomoci T-tubult dovnitf svalového viakna

— aktivace iontovych kanall na sarkoplazmatickém retikulu — vyliti Ca®* —
kontrakce

— prenos je ukoncen odstranenim acetylcholinu pomoci acetylcholinesterazy
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Motoricka jednotka

— soubor vSech svalovych vlaken, ktera
inervacné nalezi jednomu motoneruonu

— terminalni arborizace motoneuronu - U e
R

vétve vedou k riznym svalovym viaknim
(rhabdomyocytlim) — jsou zakoncéené
motorickou ploténkou

— vSechna sv.vlakna inervovana timto
motoneuronem se budou kontrahovat
spole¢né/jednotné



http://www.dominika-svehlova.cz/nemoci23.asp

Motoricke ploténky v motorické jednotce
- e e '\.. telodendrie .

—

Sval. vreténko

LR A /
A AN S ST T TR TV A
-\

SRR A AN -

~ Kosterni £
sval.
vlakno
——————

Kazdé sval. vldkno
(rhabdomyocyt) p————

ma jen jednu motorickou JE— MOtQFiCké \

ploténku ploténka wee
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http://www.dominika-svehlova.cz/nemoci23.asp

} Epidermis
4

> Dermis

Senzitivni nervova
zakonceni

Meissner corpuscle

- Volna nervova zakonceni "‘ ‘
- Meissnerovo talisko
- Ruffiniho télisko

- Merkelova nervova zakonceni
- Vater-Pacciniho téliska el
- Krauseho télisko
- Golgiho slachové vreténko
- Nervosvaloveé vreténko

773 > A
7 V'
Tendon fascicles

(collagen fibers)

connected to muscle fibers

Figure 16.04 Tortora - PAP 12/e
Copyright © John Wiley and Sons, Inc. Al rights reserved.

= =
m e



Volna nervova zakonceni

— teplo, chlad, bolest

Y
_ dendriticka zdna rozvétvena \\3"9

| ST
o |
/‘\.SSJ \/f/ 7 Meissner corpuscle :

Free nerv
endlngs

Pacinian corpuscle Ruffini organ Merkel disks Free nerve endings

o https://grants.hhp.uh.edu/clayne/6397/unit4a.htm IVI E I[\]I I

M



Meissnerovo telisko

— hmat/dotek

Meissner’s

— Dendrity probihaji spiraloviteé mezi corpuscle

oplostélymi Schwannovymi burikami.

— Na povrchu téliska je vytvoreno tenke,
vétSinou neuplné pouzdro.

} Epidermis

> Dermis

— Téliska jsou ulozena ve vybézcich sSkary
papilarnich linii ruky a nohy.

Meissner corpuscle

92 Pacinian corpuscle Ruffini organ Merkel disks Free nerve endings

https://grants.hhp.uh.edu/clayne/6397/unit4a.htm VI C U



Ruffiniho teliska

— tah

Ruffini's

— Rozvétvené dendrity obklopené
neorganizované rozlozenymi
Schwannovymi bufikami a
fibrocyty.

\
J Epidermis

-

— Na povrchu je neuplné pouzdro

> Dermis

Meissner corpuscle

@

Pacinian corpuscle Ruffini organ Merkel disks Free nerve endings

https://grants.hhp.uh.edu/clayne/6397/unit4a.htm
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Merkel cell

Merkelova nervova zakonceni

_ t|ak Dermis A\T

— Merkelovy bunky tvori terCovité shluky, AB SAL-LTMR /
tzv. Merkelova téliska (Merkelovy terce) -

— Pod bazi kazdé Merkelovy bunky se
nachazeji volna nervova zakonceni,
tvofici tzv. terminalni disky.

} Epidermis
S

> Dermis

Meissner corpuscle

94

Pacinian corpuscle Ruffini organ Merkel disks Free nerve endings

https://science.sciencemag.org/content/346/6212/950.figures-only https://grants.hhp.uh.edu/clayne/6397/unit4a.htm



Vater-Pacciniho teliska

— vibrace N
— viditelna pouhym okem, vnitfni sloupec Pacinian
corpuscle

je pravidelny a je tvoren az 60
protilehlymi lamelami Schwannovych
bunék.

} Epidermis
A

> Dermis

— Pouzdro je velmi silné (20-70 lamel)

— Jsou napf. v kuzi prstu, kolem vnitfnich
organu (pankreas, prostata), v
kloubnich pouzdrech apod.

Meissner corpuscle

— Jsou velmi citliva.
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Pacinian corpuscle Ruffini organ Merkel disks Free nerve endings

https://grants.hhp.uh.edu/clayne/6397/unit4a.htm




Vater-Pacciniho teliska
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Krauseho teliska
— chlad

— Dendriticka zona je bohaté rozvétvena, je
obklopena komplexy lamel Schwannovych bunék,
na povrchu téliska je pomérné silné pouzdro z
perineuralnich bunéek. Teliska se vyskytuji v

ruznych Castech téla, v€etné kuze.

Krause's
corpuscle
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Golgiho slachové vreténko

— registruje napeti svalu a slachy Sensory fiber
— v oblasti prechodu masité Casti

Myelin sheath i
ve Slachu

Connective tissue
capsule

— kerickovita formace aferentnich
nervovych vlaken (senzitivnich)
zakonCené mezi vlakny Slachy

Tendonous area /

endings

Tendon organ capsule
(connective tissue)

— obaleno tenkou vrstvou ridkého o 60 Toen e et
kolagenniho vaziva

Muscle
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Nervosvaloveé (svaloveé) vreténko

Axons of

Extrafusal ¥y motor
muscle fibers neurons

A
WERERRY 7/ S AEREERERR

Group L and II
afferent axons

— Regqistruji protazeni a zkraceni svalu
(receptory napinaciho reflexu)

— svazek intrafuzalnich svalovych o ' S o o
vlaken (bez pFitného zihani) obaleny ————
vazivovym pouzdrem v perimysiu M e
uvnitr svalu e L -
Intrafusal Nuclear  Subcapsular  Nuclear  Capsule
_ povrch viaken je Op‘feden muscle fibers chain fiber space bag fiber zgﬁﬁﬁ?dmg
rozvetvenimi aferentnich nervovych
(Senzitivn I’Ch) vliaken http://drknight-kinesiology.blogspot.com/2012/09/neural-control-of-
movement-part-ii.html |V| U I\I I
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