Biofyzika pro radiologické asistenty - 2023
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Vysvétlete fyzikalni princip emisni a absorp¢ni spektrofotometrie, Lambertiiv — Beerav
zakon

Vznik klidového membranového potencidlu. Vysvétlete rozdily mezi vyjadienim
membranového potencialu pomoci Nernstovy, Donnanovy a Goldmannovy rovnice
Vznik akéniho membranového potencialu a pficina jeho Sifeni po membrané nervového
vlakna.

Podstata synaptického pfenosu akéniho potencialu, excitacni a inhibicni synapse, sumace
Onkoticky tlak a jeho vyznam pro glomerularni a kapilarni filtraci

Popiste fyzikalné-chemické vlastnosti vody a uved’te je do souvislosti s funkcemi vody
Vv organismu

Struktura a biofyzikalni vlastnosti bilkovin. Nativni a denaturovany stav biopolymera.
Struktura a biofyzikalni vlastnosti nukleovych kyselin.

Elektroforéza, centrifugace, sedimentacni koeficient

. Pfehled hlavnich metod studia biopolymert (zejména NMR spektroskopie a

rentgenstrukturni analyza)

. Hlavni fyzikalni vlastnosti koloidnich roztoki (koloid)
. Chemicka skladba, struktura a biofyzikalni funkce biologickych membran. Popiste model

simulujici pasivni elektrické vlastnosti membrany. Popiste aktivni transport a vysvétlete
funkeci tzv. sodikové pumpy

Rozd¢leni latek z mechanického hlediska. Popiste biomechanickou funkei kosti, kloubti a
svali

Vznik, druhy a zplsob zdznamu ¢innostnich svalovych potencialt. Co je EEG? Zakladni
mozkové rytmy

Fyzikélni zakony popisujici proudéni krve a Reynoldsovo ¢islo, pruznikové a muskularni
cévy, zvlastnost proudéni krve v kapilarach

Mechanickd prace a vykon srde¢niho svalu

Jak vznika elektrokardiogram? Einthoventv trojtihelnik. Svody.

Vymeéna dychacich plynl v alveolech a ve tkanich, parcidlni tlaky dychacich plynii.
Mechanika dychéani: dechové pohyby, objemy a kapacity, dychaci odpory a dychaci
prace
Receptory - popis funkce a rozdéleni, jak souvisi intenzita poc€itku s intenzitou podnétu.
Popiste optické vlastnosti svétlolomnych prostiedi oka. Na ¢em zavisi ostrost zraku a jak ji
vySetfujeme? Akomodace oka - biofyzikalni mechanismus, akomoda¢ni §ife
Charakterizujte sférické a asférické ametropie, fyzikalni principy a prostfedky korekce
ametropii

Skladba, biofyzikalni funkce a bioelektricka aktivita sitnice. Podstata fotopického a
skotopického vidéni. Podstata barvocitu a jeho poruch

Popiste prevodni funkci sluchového ustroji a statokinetick€ho orgdnu - Cortiho organ a
vznik sluchového pocitku. Charakterizujte bioelektrickou aktivitu vnitiniho ucha

Podejte fyzikalni charakteristiku zvuku a ultrazvuku. Intenzita a hlasitost zvuku. [zofony.
Poruchy slySeni a fyzikalni podstata jejich vySetfovani

Utinky pietiZzeni a stavu beztize na lidsky organismus. V1iv podtlaku a ptetlaku na lidsky
organismus. Kesonova nemoc.

Mechanismy biologického plisobeni ultrazvuku. Kavitaéni jevy.

Kapacita a impedance biologické tkané. Co je elektrickd drazdivost a jak ji vySetiujeme
Rozdéleni a charakteristika biosignald. Snimani, zpracovani a zaznam biosignald.
Digitalizace.

Obrazova informace a zéklady jejiho zpracovani.

Popiste ptimou a nepiimou metodu méfeni krevniho tlaku. Méfeni tlaku nitroo¢niho.
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Popiste princip a funkci osciloskopu. Které zakladni funkce téla monitorujeme a jak?
Popiste princip a vyznam telemetrie

Vysvétlete princip optického mikroskopu, na c¢em zavisi jeho rozliSovaci schopnost?
Vysvétlete principy a vyhody fazové kontrastniho a fluorescenéniho mikroskopu.
Konfokalni laserovy mikroskop.

Popiste zakladni druhy endoskopti a jejich vyznam pro diagnostiku 1 terapii.

Popiste transmisni a rastrovaci elektronovy mikroskop, tunelovy mikroskop.
Vysvétlete princip mimotélové litotripse a terapie razovymi vlnami

Mimotélni obéh a trvald nahrada srdce, nahrada plic. Popiste zakladni soucasti a funkci
umélé ledviny

Laser — jeho fyzikalni princip a vyznam pro medicinu

Popiste fyzikalni principy modernich chirurgickych nastrojt

Nanotechnologie v mediciné



