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Horopter

Plocha slozena ze vSech bodu v prostoru, jejichz obrazy dopadaji na
korespondujici mista sitnic obou o&i

Kazdy bod na této plose tvoii dojem stejné vzdalenosti od oka

Belgicky matematik Francis Aguilonius v r. 1613 ve své knize
Opticorum Libri Sex — horopter definoval jako p¥imku, ve které lze
vidét objekty jednoduse

z feckého... horos = hranice

Vlastnosti horopteru

Plocha slozena ze vSech bodu v prostoru, jejichz obrazy dopadaji na
korespondujici mista sitnic obou o¢i

Kazdy bod na této plose tvofi dojem stejné vzdalenosti od oka

*  body jsou vidény jednoduse
* maximum binokularni streopse
* neni vyvolana fazni vergence

* shoda subjektivnich pohledovych smérti — Heringliv princip

Tvar horopteru

Pro usnadnéni popisujeme tvar horopteru pouze v horizontalni roving:

* vymezena Fickovymi osami X a Y

* = longitudinalni horopter

Centreof rotation

Listing s plane

Tvar horopteru uréujeme teoretickym vypoctem nebo experimentalnim proméfenim

(empiricky horopter).

Tvar horopteru

Teoreticky horopter:
* von Helmholz, Vieth (1818), Muller (1826)

* matematické vypodty tvaru teoretického horopteru

* Predpoklad: korespondujici body jsou rozmistény na sitnicich s geometrickou pravidelnosti
A

*  Geometricky teorém shodnych obvodovych thlu piislusnych ke kruhovému oblouku

Horopter: kruznice spojujici fixaéni bod

a uzlové body obou oéi — Vieth-Mullerova kruznice

Tvar horopteru

Experimentalni proméfeni horopteru (empiricky horopter):
¢ Metoda zdanlivé frontoparalelni roviny
* Metoda prahu diplopie

* Noniova (miizkové) metoda




Tvar horopteru Tvar horopteru

Experimentalni proméfeni horopteru (empiricky horopter): Experimentalni proméfeni horopteru (empiricky horopter):

* Metoda zdanlivé frontoparalelni roviny * Metoda prahu diplopie

* vymezeni hranic Panumova prostoru a vypocet jeho stfedu

* Hering a Hillebrand

*  Kiritérium: zachovani stejné vzdalenosti bodli od pozorovatele = ekvidistantni horopter i
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Fig. 5. A simplified sketch of the horopter apparatus.

Tvar horopteru Tvar horopteru

Experimentalni proméfeni horopteru (empirick¥ horonter):

Objektivni frontoparalelni rovina

* Noniova (mFizkova) metoda

Vol G
B T H Objektivni frontoparalelni rovina
1 . A N Typical horopter / =
* Tschermark von Saysenegg, Ames, Ogle Il |1 | sackground tostrod ektivni ‘ rovi Empircky horopter g
/ Subjektivni frontoparalelni rovina = (Hering-Hlllebrand)
Empiricky horopter /

* Nejpiesnéjsi a nejcastéji pouzivana metoda

* shoda subjektivniho pohledového sméru

ieth- Xta — Teoreticky horopter
Vieth-Mullerova kruznice oo bore \

Teoreticky horopter

¢ Hering-Hillebrandova
diference (deviace) o o, fr

Tvar horopteru Tvar horopteru

¢ Hering-Hillebrandova diference (deviace) * Hering-Hillebrandova diference (deviace)

. . s, s 1 Objektivn In F . . S s
*  Rozdil mezi empirickym a teoretickym horopterem e L S *  Rozdil mezi empirickym a teoretickym horopterem

* Dusledek optickych a neuroanatomickych faktori:  Empiricky horopter

(Hering-Hillebrand)

¢ Disledek optickych a neuroanatomickych faktori:
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Teoreticky horopter

- (Vieth-Miiller) \
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Tvar horopteru

¢ Hering-Hillebrandova diference (deviace)

*  Rozdil mezi empirickym a teoretickym horopterem
¢ Dusledek optickych a neuroanatomickych faktort:
> neuralni zmen3eni/zvétseni

~ nasalni komprimace fotoreceptori - vice
receptortl v nasalni ¢asti sitnice

Tvar horopteru....[

Hering-Hillebrandova diference (deviace)
Rozdil mezi empirickym a teoretickym horopterem

Dusledek optickych a neuroanatomickych faktora:

neuralni zmenseni/zvétseni

nasalni komprimace fotoreceptort

von Helmholtzovy ,,nlizky* (vertikalni progrese)
horizontalni disparity

—— Vertikalni sklonéni e.horopteru

'\, subjektivai sklon

Tvar horopteru

* Hering-Hillebrandova diference (deviace)
¢ Rozdil mezi empirickym a teoretickym horopterem

* Dusledek optickych a neuroanatomickych faktoru:

> neuralni zmen3eni/zvétseni

» nasalni komprimace fotoreceptori

> von Helmolzovy ,,ntizky* (vertikalni progrese)
horizontalni disparity

»  torse ofi pFi lateralnich pohledech a p¥i
asymetrickych vergencich (Listingiiv zakon)

Tvar horopteru

¢ Hering-Hillebrandova diference (deviace)

¢ Rozdil mezi empirickym a teoretickym horopterem
¢ Dasledek optickych a neuroanatomickych faktoru:
> neuréalni zmen3eni/zvétSeni

» nasalni komprimace fotoreceptor

~ von Helmolzovy ,,niizky* (vertikalni progrese)

horizontalni disparity

»  torse odi pfi laterdlnich pohledech a pii

asymetrickych vergencich (Listingav zakon)

» konvergence — n¢ktera empiricka méfeni ukazuji

na lokalni zmény zvyhodnujici fuzi pii konvergenci
(nepotvrzena hypotéza ,lokalniho posunu*)

Fixace do blizka

Fixace do dalky

Tvar horopteru

Abaticka vzdilenost
tvar horopteru zavisi na vzdalenosti fixaéniho bodu
\ V</

* konvexni horopter — ve vétsi vzdalenosti /\

Nefyziologické zmény horopteru

Fyzikalné-optické vlivy
1. globilni zvétSeni (anizeikonie)

L, vnitini* nekorigovana sf. anizometropie
.Vn&jSi* korigovana sf. anizometropie

Cast kfivky horopteru pro levé
myopické oko (s vétsim obrazem) a
pravé zdravé oko
Tvar horopteru pii
ickém stavu o&f

(ID k =14 % ikonie, do 2 % tol
,size lens*

2. meridionalni zvétSeni

deviations

¢ frontoparalelni horopter — v abatické

¢ konkavni horopter — v mensi vzdalenosti /K y

vzdalenosti

meridionalni ,,size lens
astigmatismus

horizontalni ,,geometricky efekt* rotace e. Horopteru podle vertikalni osy
vertikalni indukovany efekt rotace e. horopteru podle vertikalni os
$ikmeé rotace e. horopteru podle horizontélni osy

~

) Hering — Hildebrandova
Geometricky diference
horopter T

Vet ale
rozostreny
obraz

Mengi, zaostfeny
obraz




Fyziologicka diplopie

4

Fyziologicka diplopie zkrizena

Pozorovatel sleduje fixaéni bod F, ktery F
uréuje vzdalenost horopteru. %
Umistime-li dal$i predmét

...............

Fyziologicka diplopie nezkfi

Pozorovatel sleduje fixa¢ni bod F,
ktery ur€uje vzdalenost horopteru.

Umistime-li dal$i pfedmét
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Obraz predmétu vnimany pravym "
okem je vpravo a naopak

v 4

Zena




