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Krev a krvetvorba
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Krev a krvetvorba

» Slozeni krve
« Krevni elementy (krevni téliska, krvinky)
* Vyvoj krve (hematopoeze)



55 % plazma

Slozeni krve 00 % H,0

7 % plazmatickeé proteiny
3 % aminokyseliny, sacharidy, lipidy,
hormony, elektrolyty

45 % formované elementy (krvinky)
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—  Plazma

— Buffy coat (bilé krvinky, desticky)

— Erytrocyty (Cervené krvinky)
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Hematokri




Krevni elementy (krvinky)

ERYTROCYTY
neutrofilni ‘3 10 - 12 um
GRANU LOCYTY eozinofilni
(polymorfonukleary) £, ol
bazofilni O 8 -10 um
LEUKOCYTY

lymfocyty ' 6-8/10-12 um
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(mononukleary)
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TROMBOCYTY



http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Neutrophil.png
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http://www.google.cz/imgres?imgurl=http://operativa.cz/wp-content/uploads/erytrocyt.jpg&imgrefurl=http://operativa.cz/krev-jeji-slozeni-a-funkce/&h=90&w=110&tbnid=a7GYGaUcSO0fWM:&zoom=1&docid=JK6JofEeAutf-M&hl=cs&ei=aKQTVZ23JoTgON6SgfgG&tbm=isch&ved=0CEgQMygfMB8
http://www.google.cz/imgres?imgurl=http://operativa.cz/wp-content/uploads/erytrocyt.jpg&imgrefurl=http://operativa.cz/krev-jeji-slozeni-a-funkce/&h=90&w=110&tbnid=a7GYGaUcSO0fWM:&zoom=1&docid=JK6JofEeAutf-M&hl=cs&ei=aKQTVZ23JoTgON6SgfgG&tbm=isch&ved=0CEgQMygfMB8

Jak pripravit krevni nater?
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krevni natér fixovat (methylalkohol, 3-5 minut) a
barvit (nejCastéji panopticky podle Pappenheima)

jednotlivé erytrocyty shluky erytrocytu
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denzita bunék




Natér periferni krve, panoptické barveni (Pappenheim), imerze, 1000X



Erytrocyty (SEM)
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Neutrofilni granulocyt — tycka (T) a segment (S), trombocyt (-)
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20 pm

Natér periferni krve, panoptické barveni (Pappenheim), imerze, 1000X



Neutrofilni granulocyt — tycka

Natér periferni krve, panoptické barveni (Pappenheim), imerze, 1000X



Neutrofilni granulocyt — segment (S)

t S 4 b U R/
o 031? -
00 2 99

Natér periferni krve, panoptické barveni (Pappenheim), imerze, 1000X



Neutrofilni granulocyt — segment, lymfocyt (Ly), trombocyt (—)
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Natér periferni krve, panoptické barveni (Pappenheim), imerze, 1000X



Eosinofilni granulocyt (1), neutrofilni granulocyt-segment (2)

Natér periferni krve, panoptické barveni (Pappenheim), imerze, 1000X







Eosinofilni granulocyt (TEM)




Basofilni granulocyt

20 ym

Natér periferni krve, panoptické barveni (Pappenheim), imerze, 1000X



Lymfocyt
-7

D
>3O

Q0 ~ 0'9'60' QO
'Q@ e 'cfio oog

Natér periferni krve, panoptické barveni (Pappenheim), imerze, 1000X



Lymfocyt (TEM)




Monocyt (1), lymfocyt (2)




Monocyt (1), neutrofilni segment (2)

Natér periferni krve, panoptické barveni (Pappenheim), imerze, 1000X



Monocyt (TEM)
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Trombocyty (krevni desticky)

20 pm
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Natér periferni krve, panoptické barveni (Pappenheim), imerze, 1000X



Trombocyt (TEM)




Krvetvorba

e Hematopoeticka kmenova burka
- pomaly bunécny cyklus, morfologicky nerozliSitelna
e Progenitory krvetvornych vyvojovych rad (CFU-E, CFU-M, CFU-G,
CFU-Meg atd.)

- intenzivni proliferace, morfologicky nerozlisitelné

e Prekurzorové bunky
rana stadia se jesté déli, ale s nastupem diferenciace proliferace ustava
pozorovatelné morfologické znaky:

e zmeéna velikosti bunék
e zZmeéna barvitelnosti cytoplazmy
e zahajeni tvorby specifickych bunéénych komponent

o kondenzace chromatinu v jadfe a zména tvaru jadra, pfipadné extruze
jadra (enukleace)
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Multipotential hematopoietic
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(Hemocytoblast)
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Common myeloid
progenitor
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Megakaryoblast

Promegakaryocyie
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Megakaryocyte

Thrombocytes
(Platelets)

Proerythroblast
(Pronormoblast)

Basophmc
erythroblast

Polychromatlc
erythroblast

Orthochromatic
erythroblast
(Normoblast)
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Polychromatic
erythtocyte [1]
(Reticulocyte)

Erythrocyte [2]

. (Red blood cell)l
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B. promyelocyte N. prcmyelocyle E. prom yelocyte Monaoblast
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B. metamyelocyte N. metamyelocyte E. metamyelocyte
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B. band N. band E. band
Basophil Neutrophil Eosinophil Monacyte

Thrombopoiesis

Erythropoiesis

Mast cell

Granulopoiesis Monocytopoiesis
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Macrophage

Myeloid dendritic
cell [3]
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Commeon lymphoid

progenitor

Lymphoblast

Prolymphocyte

Natural killer cell
(Large granular
lymphocyte)

Small
lymphocyte [4]

B Iymplhocyte T lymphocyte
L 1 ‘
v Lymphopoiesis

Lymphoid dendritic
cell [3]

Plasma cell

Stem cells

Committed progenitor cells

Mature cells



ERYTROPOEZE

1. Proerytroblast

2. Bazofilni erytroblast

3. Polychromni (polychromatofilni)
erytroblast

4. Ortochromni (ortochromatofilni)
erytroblast

5. Retikulocyt

Substantia
reticulofilamentosa

6. Erytrocyt (normocyt)



Erytropoeze

Polychromatofilni
erytroblast

Ortochromni
erytroblast
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Natér kostni dfené, panoptické barveni (Pappenheim), imerze, 1000X

20 pm




Erytropoeze

~

Basofini @
erytroblasty

Ortochromni
erytroblasty

2 Polychromatofllnl -
erytroblasty -

Proerytroblast

Natér kostni dfené, panoptické barveni (Pappenheim), imerze, 1000X



Erytropoeze - retikulocyt

Natér periferni krve, brilantni kresylova modf, imerze, 1000X



Mitoza

Natér kostni dfené, panoptické barveni (Pappenheim), imerze, 1000X



Mitoza

Natér kostni dfené, panoptické barveni (Pappenheim), imerze, 1000X



GRANULOCYTOPOEZE
. 'wg Q AT Myeloblast
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2. Promyelocyt

5. Granulocyty

3. Myelocyt




Granulocytopoéza
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~ Myeloblast
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Neu myelocyt
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Natér kostni dfené, panoptické barveni (Pappenheim), imerze, 1000X



Granulocytopoéza
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Neutrofilni
myelocyt

-
Eosinofilni Promyelocyt

~ myelocyt
20 um
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Natér kostni dfené, panoptické barveni (Pappenheim), imerze, 1000X




Granulocytopoéza
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Natér kostni dfené, panoptické barveni (Pappenheim), imerze, 1000X




Granulocytopoéza
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Natér kostni dfené, panoptické barveni (Pappenheim), imerze, 1000X




TROMBOCYTOPOEZE

* endomitdozy — vznik polyploidniho jadra
« systém demarkacnich membranovych kanalu (linii)
* megakaryoblast —» promegakaryocyt — megakaryocyt — trombocyty




Megakaryocyt

Promyelocyt

Ortochromni
erytroblast
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Natér kostni dfené, panoptické barveni (Pappenheim), imerze, 1000X




Megakaryocyt

Natér kostni dfené, panoptické barveni (Pappenheim), imerze, 1000X
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P re pa réty Histologicky atlas

Doporuceny studijni material
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Natéery periferni krve a kostni drené atse 4
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Cytologicky a embryologicky atlas

Doporuceny studijni material
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Elektronogramy:
Cytologicky a embryologicky atlas



https://www2.med.muni.cz/histology/multimedia-a-ucebnice/

