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. Zéklady termodynamiky zivych systému (produkce entropie, Prigoginlv princip, disipativni
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Struktura hmoty a hlavni fyzikalni interakce, piehled a charakteristika zakladnich ¢astic hmoty.
Popiste jadro atomu a jeho vlastnosti, hmotnostni defekt jadra a jeho stabilita.

Kvantova cisla a struktura elektronového obalu, pojem orbitalu, Pauliho princip.

Vysvétlete pojmy: excitace, deexcitace, luminiscence, ionizace a ionizacni potencial, popiste
spektrum elektromagnetického zafeni.

Vysvétlete fyzikalni princip emisni a absorpéni spektrofotometrie, Lambertiv — Beertiv zékon,
definice absorbance a transmitance.

Vznik brzdného a charakteristického rentgenového zareni, spektrum (histogram) zareni
rentgenky.

Charakterizujte hlavni druhy radioaktivniho rozpadu a jejich vyznam v medicinskych
souvislostech.

Zakon radioaktivni premény. Fyzikalni, biologicky a efektivni polocas, *radioaktivni
rovnovaha.

Princip a funkce linearniho vysokofrekven¢niho urychlovace a cyklotronu.

Interakce zafeni alfa, beta, rtg a gama s latkou. *Interakce neutronti s latkou.

. Hlavni principy detekce ionizujiciho zafeni (termoluminiscence, scintilacni detektor,

polovodicové detektory, ionizacni komora, Geiger-Miillerova trubice, osobni dozimetry).
Linearni prenos energie. Jednotky aktivity, expozice a davky zéfeni a odpovidajicich ptikont.
Davkovy ekvivalent a efektivni davka.

Jaké jsou vlastnosti dynamickych systémi (v biokybernetice)? Co je podstatou fizeni a
regulace?

Co to je informace, vypocet informacniho obsahu. Pfenos informace informa¢nim kanalem,
Sum, redundance a jeji matematické vyjadieni.

Charakterizujte informacni procesy v zivém organismu, analyzujte né¢ktery ptiklad biologické
zpétné vazby.

Jaky vyznam ma modelovani a jak ¢lenime modely?

Vysvétlete pojmy: termodynamicky systém, termodynamicka rovnovaha, vratny a nevratny dé¢;.
Termodynamickeé stavové veliCiny a jejich zdkladni vlastnosti.

I. zakon termodynamiky. Objemova a neobjemova prace termodynamického systému.

II. Zékon termodynamiky. Definujte entropii a vysvétlete jeji souvislost s usporadanosti
termodynamického systému.

Entalpie, volna entalpie, chemicky potencidl a chemicka prace.

struktury). Pfemény a tok energie v Zivém organismu a v biosféfe.

Vznik klidového membranového potencialu. Vysvétlete rozdily mezi vyjadienim
membranového potencialu pomoci Nernstovy, Donnanovy a Goldmannovy rovnice.

Vznik akéniho membranového potencidlu a pfi¢ina jeho Sifeni po membrané nervového vldkna,
podstata jeho synaptického ptfenosu, excitacni a inhibi¢ni synapse, sumace.

Difuze, Fickovy zékony, difuzni koeficient.

Podstata a fyzikalni popis osmozy a osmotického tlaku. *Onkoticky tlak a jeho vyznam pro
glomerulérni a kapildrni filtraci.

Charakterizujte skupenské stavy latek a energetiku jejich premén - uved’te biofyzikalné
vyznamné piiklady. Gibbsovo fazové pravidlo. Fazovy diagram.

Henrytiv a Raoultiv zakon, ebulioskope a kryoskopie.

Galvanicky ¢lanek a vypocet jeho napéti.

Popiste fyzikalné-chemickeé vlastnosti vody a uved’te je do souvislosti s funkcemi vody

V organismu.

Struktura a biofyzikalni vlastnosti bilkovin a nukleovych kyselin. Nativni a denaturovany stav
biopolymeri.

Elektroforéza, centrifugace, sedimentacni koeficient.
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*Ptehled hlavnich metod studia biopolymert.

Rozdé&lte hrubé disperzni soustavy (uved'te biologicky vyznamné piiklady). Hlavni fyzikalni
vlastnosti koloidnich disperzi, cytoplazmy a cytoskeletu.

Povrchové napéti a jeho biofyzikalni vyznam.

. Chemicka skladba, struktura a biofyzikalni funkce biologickych membran. Model simulujici

pasivni elektrické vlastnosti membrany.

Popiste pasivni i1 aktivni transport pfes membranu a vysvétlete funkci tzv. sodiko-draslikové
pumpy. Vratkovani iontovych kanala.

Rozdéleni latek z mechanického hlediska. Hooketiv zakon. Popiste biomechanickou funkci
kosti, kloubti a svalu.

. Kapacita a impedance biologické tkan€. Vyznam pro diagnostiku a terapii.

Vznik, druhy a zplsob zdznamu ¢innostnich svalovych potenciadli. Co je EEG? Zakladni
mozkové rytmy.

Fyzikalni zakony popisujici proudéni krve a Reynoldsovo ¢islo, pruznikové a muskularni cévy,
zvlastnost proudéni krve v kapilarach.

Mechanickd prace a vykon srde¢niho svalu.

Jak vzniké elektrokardiogram? Einthoventv trojihelnik. Svody.

Vymeéna dychacich plynt v alveolech a ve tkanich, parcialni tlaky dychacich plynti.

Mechanika dychani: dechové pohyby, objemy a kapacity, dychaci odpory a dychaci prace.
Mechanismy vymény tepla mezi organismem a prosttedim, hlavni termoregula¢ni mechanismy.
*Magnetické signaly tkani, jejich vznik a zdznam. Popiste u¢inky magnetickych poli na zivé
organismy. -

Receptory - popis funkce a rozdéleni. Jak souvisi intenzita pocitku s intenzitou podnétu.
Biofyzikalni mechanismy vnimani chemickych podnéti.

Popiste optické vlastnosti svétlolomnych prostfedi oka. Akomodace oka - biofyzikalni
mechanismus, akomodacni Sife.

Na ¢em zavisi ostrost zraku a jak ji vySetiujeme? Charakterizujte sférické a asférické
ametropie, fyzikalni principy a prostfedky korekce ametropii.

Skladba, biofyzikalni funkce a bioelektricka aktivita sitnice. Podstata fotopického a
skotopického vidéni. Podstata barvocitu a jeho poruch.

Popiste prevodni funkci sluchového ustroji a statokinetick€ho orgdnu. Cortiho organ a vznik
sluchového pocitku. *Charakterizujte bioelektrickou aktivitu vnitiniho ucha.

Poruchy slySeni a fyzikalni podstata jejich vySetfovani.

. Podejte fyzikalni charakteristiku zvuku a ultrazvuku. Intenzita a hlasitost zvuku. Izofony.

Vznik a akustické prvky lidského hlasu.

*Ucinky pfetizeni a stavu beztize na lidsky organismus.

Vliv podtlaku a pietlaku na lidsky organismus. Kesonova nemoc.

Mechanismy biologického plisobeni ultrazvuku. Kavitaéni jevy.

Charakterizujte u¢inky elektrického proudu a Grazy jim zptisobené.

Co je elektricka drazdivost a jak ji vySetiujeme.

Biologické uc¢inky mikrovln a infracerveného zateni, ultrafialového zafeni a viditelného svétla.
Ptimy a nepfimy Uc¢inek ionizujiciho zareni na molekularni a bunééné urovni.
Biologické ucinky ionizujiciho zafeni na tkdnové a systémové trovni. Nemoc z ozareni.
Fyzikalni, chemické a biologické principy ochrany pied ionizujicim zafenim. *Uginky
jaderného vybuchu na zZivé organismy. *Jaderné katastrofy.

Rozdé&leni a charakteristika biosignalti. Sniméni, zpracovani a zdznam biosignalt.
Popiste pfimou a nepiimou metodu méfeni krevniho tlaku. Méfeni tlaku nitroo¢niho.
*Jak se v 1ékatstvi méti mechanicky vykon a prace?

Jakymi metodami se méfi teplota téla? Co je podstatou termografie a jaky jeji klinicky
vyznam?
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Rozdélte a charakterizujte elektrody pouzivané pro elektrochemickou analyzu. Vysvétlete
podstatu konduktometrie a *polarografie.

Popiste princip a funkci osciloskopu, jeho vyznam pro 1ékatstvi.

*Které zékladni funkce t€la monitorujeme a jak? Popiste princip a vyznam telemetrie.

Jakymi metodami lze zaznamenavat obrazovou informaci? Obrazova informace a zakladni
metody zpracovani obrazu.

Vysvétlete princip optického mikroskopu, na c¢em zavisi jeho rozliSovaci schopnost?
Vysvétlete principy a vyhody fazové kontrastniho a fluorescenéniho mikroskopu. *Konfokalni
laserovy mikroskop.

Popiste zakladni druhy endoskopti.

. Popiste transmisni a rastrovaci elektronovy mikroskop. Mikroskopy skenujici sondou.

Jakeé jsou zakladni akustické parametry tkani? Jaké maji dasledky pro ultrazvukovou
diagnostiku i terapii?

Popiste princip jednorozmérného a dynamického dvojrozmérného zobrazeni ultrazvukem.
Co je podstatou dopplerovskych a duplexnich ultrazvukovych vysetiovacich metod?
*Pokrocilé ultrazvukové metody (TDI, Harmonické zobrazeni, elastografie). Artefakty

v ultrazvukovém zobrazeni.

Popiste hlavni ¢asti rentgenového pristroje. Jak vznika rentgenovy obraz? Kontrastni
prostredky.

**Rentgenove vysetfeni v zubnim lékafstvi, véetné OPG a cone beam CT

Vysvétlete princip a vyhody metody CT. Hounsfieldova ¢isla.

Vysvétlete princip scintigrafie (gama-kamery) a jejiho vyznamu pro l1ékafstvi.

Vysvétlete principy metod SPECT a PET.

Popiste princip NMR a magnetické rezonan¢ni tomografie (MRI).

*Vysvétlete princip mimotélové litotrypse a terapie razovymi vlnami.

Jaky zdroju tepla vyuzivaji teplolécebné metody?

Popiste zakladni elektrostimulacni metody. Popiste dalsi 1é¢ebné aplikace nizkofrekvenénich a
stejnosmernych elektrickych proudu.

Vysvétlete zplsob aplikace a 1é¢ebny ucinek vysokofrekvencnich proudd.

Mimotélni obéh a trvald nahrada srdce. Nahrada a podpora funkce plic. Popiste zakladni
soucasti a funkci umélé ledviny.

**Mechanické nastroje pouzivané ve stomatologii.

Laser — jeho fyzikalni princip a vyznam pro medicinu.

Popiste fyzikalni principy modernich chirurgickych nastroju.

Vysvétlete princip 1écebného t€inku ionizujiciho zatfeni.

Jaky zdrojl zafeni a metod ozafovani se vyuziva v radioterapii?

*Jak zabranit pfi radioterapii nezadoucim Uc¢inkiim zafeni na zdravé tkané pacientl a
zdravotnicky personal?

Jaka je architektura (hlavni ¢asti) ¢islicového pocitace? Operacni systém pocitace. Algoritmus.
Co vite o pocitacich a pocitacovych sitich, jejich vyznamu a vyuziti v 1¢katstvi?

Jak hodnotime kvalitu rentgenovych snimku (ukazatele vykonu zobrazovaciho systému a jejich
vyznam), jak souvisi kvalita snimki a bezpecnost pacienti?

Ptehled aplikaci nanotechnologii v medicing.

100. Podstata digitalizace signali. Mozné vyhody a nevyhody prace s digitalni informaci.

* - otazka nebo Cast otazky neplati pro studenty zubniho I¢katstvi, kteti se vSak podrobnéji ptipravi
na otadzky se dvéma hvézdickami (**).

POZNAMKA: ptedpoklad znalosti vyznamu integralniho a diferencialniho vypoétu a uvedeni jeho
prikladd u nékterych témat (napt. radioaktivni pfeména, Gtlum ¢i absorpce riiznych druhii zareni).
Tyka se vSeobecného lékarstvi.



