Zaklady kraniometrie,
kefalometrie

MUDr. Anna Rabova



- antropologicka metoda, souCast somatometrie
- systém méreni vnéjsSich rozméru lebky, hlavy

- vychazi z presne definovanych
,antropometrickych bodu*
(Martin-Saller 1959)

-Standardizované (celosvéetové
srovnatelné)

-Vyznam nejen pro antropologqii,
také pro rustovou anatomii —
pediatrii a stomatologii, ortodoncii



http://medchrome.com/wp-content/uploads/2010/05/cephalometer.jpg

- pro objektivni hodnoceni velikosti prfimych, a
obvodovych rozméru a uhlu na lebce; zjistuji se
mezi presne definovanymi kraniometrickymi body
(nebo pres née)

- Lidska lebka je pri mereni orientovana nejcasteji
do tzv. frankfurtské horizontaly (rovina urcujici
fyziologicky normalni polohu hlavy)

- Jednou z metod kraniometrie je | mereni lebecni
kapacity - studium velikosti a tvaru lebky



pouziva presné definované body na lebce,
Ize je stanovit mérenim na lebce nebo na
telerentgenografickém snimku hlavy

(bregma, porion,...)

pouziva body prenesené na kuzi hlavy
pacienta nebo na fotograficky snimek
(vertex, tragion, ...)

Vetsinou si kraniometrické a kefalometrickeé
body odpovidaji



Zpusob méfeni :

- mereni za stand. podminek

- hygienicke zasady

- antropometricke nastroje: dotykove meridlo —
kefalometr; posuvné meridlo; pasova mira

Kefalometr K-211

Kefalometr - celkovy pohlec Kefalometr - lupa Kefalometr - ocelovy kloub
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Technicka data méridla:

rozsah méreni: 0 - 230 mm, hmotnost méridla

Posuvné meéritko M-222
praktické pouziti

Morfologicka vyska obliceje




Body oznacCeny reckymi Ci latinskymi nazvy

Nepérové — ve stfedni roviné

nasion

glabella
bregma
lambda
opisthocranion
basion
akanthion
gnathion

orale
staphylion

Parové
pteryon
porion
euryon
zygion
gonion
endomolare



Neparove body 1.

glabella

nasion

akanthion

gnathion .




Neparove body 2.




Parove body 1.

Porion

(Tragion) [Pt |




Parove body 2.




body 3.
endomolare
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Predpokladem spravného meéreni je

poloha hlavy v zakladni orientacni roviné

linea horizontalis auriculoorbitalis
Frankfurtska horizontala




Rozmery lebky (hlavy)

I?élka lebky - vzdal. glabella - opisthocranion
Sirka lebky - euryon - euryon
Vyska lebky - bregma - basion



Vyska obliceje nasion - gnathion
Sirka obliceje zygion — zygion
Sirka dolni celisti gonion- gonion



Pouziti kefalometru pri méreni délky a sitky hlavy a 8ifky obliceje

delka hlavy Sirka hlavy Sirka obliceje




Sifka patra endomolara - endomolare
Délka patra orale - staphylion



Obvodova mira — horizontalni obvod lebky
circumferentia horizontalis

frontooccipitalis — méreny pies glabellu a
opisthocranion

Pasova mira
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Ve velikosti lebek je znaéna variabilita.




Abychom mohli tvar lebek vzajemné porovnovavat,
vychazime z urditych pohledd - tzv. norem:

pohled ze strany — norma lateralis (dx., sin.)

pohled zpredu — norma frontalis (facialis)
pohled zezadu —norma occipitalis

pohled shora — norma verticalis (superior)
pohled zespodu — norma basalis (inferior)

Predpokladem je, ze rovina prolozena liniemi
prochazejicimi dolnim okrajem ocCnic a hornim okrajem
zevnich zvukovodu je presné horizontalni -

lineae horizontales auriculoorbitales.






Norma frontalis
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Na zakladé zmeérenych délkovych, sirkovych
a vySkovych rozmeéru je mozné vypocitat
tzv. indexy: hlavovy

oblicejovy

patrovy

Informuji o vzajemném pomeéru 2 rozmeéru, kit.
jsou v milimetrech (v absolutnich hodnotach) —
pro objektivizaci uzivame indexy = pomerné
hodnoty v procentech



sirka lebky x 100

Hlavovy index [ mm—m—

délka lebky

Kategorie hlavovéeho indexu:
Dolichokranie x -74,9 (dlouha uzka lebka)
Mesokranie 75,0 - 79,9 (stredné dlouha)
Brachykranie 80,0 - x (kratka lebka)



vyska obliceje x 100

Oblicejovy index [ ———

sirka obliceje

Kategorie oblicejového indexu:
Leptoprosopie 90,9 -x  (uzky obliCej)
Mesoprosopie 85,0 - 89,9 (stfedne Siroky)
Euryprosopie x -84,9 (Siroky obliCej)



sirka patra x 100

PatroVy INdeX |y

delka patra

Kategorie patrového indexu:
Leptostafylie x - 79,9  (uzkeé patro)
Mesostafylie 80,0 - 84,9 (stredne siroke)
Brachystafylie 85,0 - x (Sirokeé patro)



Pouziti kranio / kefalometrie v ZL

Casna diagnostika a Uspésna lééba
vyvijejici se malokluse, ma velky vyznam:

- pro dosazeni vhodneho skusu

- funkci zvykaci

- pri mluveni (vyslovnost)

- dentofacialni estetika (psychicky stav
pacienta)



1. cilena anamneza
2. vys. orofacialniho systému:
- intraoralni, extraoralni (zuby, struktury DU)
- funkeéni (vztah zubu pfi skusu)
- pomocna (proporce celisti, obliCeje, analyza
modelu)

- fotometrie (en face, profil)
- RTG vysS.: -panoram. snimek

- telerentgenograficky snimek =
zaklad kefalometrické analyzy



Gnatologie

védni disciplina ortopedické stomatologie. Obsahem je fyziologie a
morfologie orofacialni soustavy, vysvétlovana aspekty biomechaniky.
Vychazi ze stavby normalniho skeletu Cloveka, ATM a neuromuskularni
soustavy, fidicim centrem je CNS.

Hlavnim ukolem je urcit zakonitosti tvaru a pohybu normalniho lidského
clhrupu, vymezit hranice anomalii a hledat vhodné formy léCby a prevence
ve stomatologii.

Analyza profilové fotografie - vyjadiuje vztahy chrupu k tvafi a lebce.

Ve 'ad

Diagnostiku zavaznéjSich  dentofacialnich a skeletalnich anomalii
doplnujeme rozborem rtg snimku lebky, obvykle v bo€ni projekci -

Telerentgenovy snimek - umoziiuje exaktni poznani morfologie

orofacialnino systému, stanoveni |éCebného cile a planu [écCby.
(ortodonticka th.)



Telerentgenografie
— skeletodentalni analyza

- zdroj zareni v presné vzdalenosti od pacienta (1,5m),
jen uzky pruh paprsku, v bo¢né projekci (i v PA)

- hlava pacienta se fixuje v ,kefalostatu“ (umozni
opakovat projekci ve stejném postaveni)

- Kefalometricka analyza studuje prostorovy vztah
zubu, Celisti a ostatnich kosti hlavy

V oblasti obou cCelisti mame specialni body a linie —
gnathometrické — pro posuzovani obliCejove Casti lebky
na zakladé RTG snimku



Telerentgenografie Cephalostat

X-ray beam

Cephalostat

. Film Plane
L= Source Plane

X-ray Source

¥

5 X-ray Film in
Mid-s agqgital Plane Casselle
Patient in Head Positioning
Dewvice




Ortodoncie

- obor zabyvajici se diagnostikou, prevenci a léCenim

nepravidelnosti chrupu, okluse (lé¢bu vad v
postaveni chrupu a Celisti) — hl. béhem rustul!

- Dentofacialni anomalie, vady skusu narusuji
jednak estetiku obliCeje, ale i funkcnost (dysfunkce
obliCejového svalstva, artropatie Celistniho kloubu ...)

- Vyskyt ortodont. anomalii je v civilizovanych zemich
VYSOKY



Zmeny se zjisti metricky daleko drive, nez jsou
patrny na pohled

Ve stomatologii - v ortodoncii a chirurgické stomatologii —
pouzivame kefalometrické (kraniometrické) body, linie, uhly

- k prostoroveé analyze jednotl. slozek orofac. soustavy (dg.
anomalii)

- sledovani rustu, vyvoje
- k planovani a vyhodnoceni vysledku stomatochir. zakroku

- sledovani a hodnoceni vysledku ortodont. uprav anomalii



Zakl. body pro vyuziti v ZL

Go Gonion (ev. cGo) — vrchol angulus mandib.

Gn Gnathion (ev. cGn) — nejnize lezici bod dolniho okraje
mand. ve stredni rovine

N Nasion — uprostred korene nosu
Po Porion — horni okraj kostniho porus acust. ext.

Ar Articulare - prusecik stinu ramus mandib. a dolniho
okraje baze lebni

Me Menton - nejkaud. bod na symfyze mandibuly

Pog Pogonion - nejventr. bod kostéené brady v med.
roviné
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A - nejhlubsi bod pfedni kontury alv. HC v med. roviné
B - nejhlubsi bod pfedni kontury alv. DC v med. roviné
SPA Spina nas. ant. - nejventr. bod na SNA

SPP Spina nas. post. - prusecik prodlouzeni stinu predni
steny fossa pterygop. a spodiny nosni

O Orbitale - dolni okraj ocnice pod stredem pupily
Con Condylion - bod na hornim okraji kondylu

S Sela - bod ve stredu sella turcica



Analyza telertg. snimku

Spojenim bodu >

Zakl. orientacni linie
Delkove parametry

>

Uhlové parametry

Informace o vzajemnych proporcich obliCeje a vztazich
skeletodentalnich segmentu



Zakladni linie

A-N predni baze lebni

A -Ar zadni baze lebni

Ar - cGo delka ramene mandibuly
cGo - Me delka tela mandibuly

S -cGo zadni vyska obliceje

N - Me predni vyska obliCeje

S -cGn deélka obliceje, osaY

N -cGo hloubka obliceje, osa X
Po-0 okluzni rovina

N - Pog facialnirovina
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Delkove parametry

S-N délka predni baze lebni
S-Ar délka zadni baze lebni
Ar-cGo délka vetve mandibuly
cGo-Me délka dolni Celisti

Uhlové parametry

SNA vztah maxilarni baze (A bod) k predni bazi
lebni

SNB vztah baze mandibuly ke kraniu

ANB vztah apikalnich bazi maxilly a mandibuly












CEPHALOMETRIC PLANES




PALATAL PLANE

*This plane extends
through the ANS to PNS.

*The relationship of this

plane to FH planeis
useful in evaluating
treatment changes
occurring in the maxilla.

* Assessment of remaining
alveolar bone for implant

placement.




FACIAL Plane:

It is a line from the anterior
point of the frontonasal suture
(N) to the most anterior point
of the mandible (Pog).

A

Used to record position of chin. L* -,
And to relate position of maxilla[J_ e
to facial plane.

| -.._\




A-Pog plane:

* It is a line from point A on the
maxilla to pogonion on the
mandible.

* Also known as Dental plane.

* Used in measure position of
anterior teeth.




Ar-Go plane:

This plane is formed by the
line connecting from

Articulare to Gonion.

't is important in the
determination of length of
ramus.




E — PLANE: (soft tissue)

It is also called as Esthetic plane.

It is also known as RICKETT's esthetic
line (By rickett in 1960). Which extends
from the tip of the nose to the chin.

The lips should be slightly behind this
line for esthetics.

This affects the lips prominency.




Convex straight concave

retrognathic orthognathic prognathic

www . indiand entalacad emy.com




Studium tvaru a velikosti

ghanges in ®verall Bod
lebky 2P ESIN OVE Y

Vyznam pro rustovou
anatomii — velikost lebky
ve vztahu k ostatnimu
skeletu

(novor. 1:4, dosp. 1:8)

www indiandentalac ad emy.com



MIKROCEPHALIA

Vyvojova porucha mozku a lebky (normalni splanchnokranium, redukce neurokrania)

Obvod hlavy mensi nez 460 mm, lebe¢ni kapacita pod 1 100 cm?® (norma 1250-1350 cm? )

___ Normal head size

— — Child with
microcephaly

Mikrocefalie (355 ccm)




MAKROCEPHALIA

Abnormalné velka mozkovna - lebeéni kapacita nad 1800 cm?® (norma 1250-1350 cm? )

Hydrocephalus

Makrocefalie (6840 ccm)



Kraniosynostoza — predcasna obliterace lebe¢nich Svu s naslednou deformaci lebky
Kraniostendza — predCasna obliterace lebeCnich Svii spojena s nitrolebni hypertenzi

Etiologie: nejasna, jeden z priznakill geneticky podminénych
syndromt
(Apertiiv, Crouzonuv, Pfeiffertv...)
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\ Synostolic
.\ scaphocephaly

~ | ..| scaphocephalia — sutura sagittalis

o Synostoza Svu — zpomaleni ristu ve sméru kolmém na tento Sev
Synostotic
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trigonocephaly Irf&
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ij ' [\ trigonocephalia — sutura metopica

b S

B i acrobrachycephalia (turricephalia) — sutura coronalis
yrachycephaly / il N Synostotic
! posterior

plagiocephaly . . . o, .

plagiocephalia anterior — Cast sutura coronalis

Synostotic
anterior plagiocephaly

plagiocephalia posterior — ¢ast sutura lambdoidea

oxycephalia — obliterace vSech



obliterace sutura sagittalis

SCAPHOCEPHALIA

(lod’kovity tvar)
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TRIGONOCEPHALIA

obliterace sutura metopica
(trojuhelnikovity tvar)




BRACHYCEPHALIA

obliterace sutura coronalis
(pecnovita lebka)




PLAGIOCEPHALIA (ANTERIOR ET POSTERIOR)

obliterace casti sutura
coronalis
(asymetricka lebka)




TURRICEPHALIA

obliterace sutura coronalis
et sutura sagittalis
(vysoka lebka)




Jinou z pric¢in abnormalniho tvaru lebek mohou
byt deformace vyvolané tlakem na lebku
v obdobi rustu.

Umeéle vyvolané deformace.

PriCinou je soustavny tlak, pusobici na lebku

v casnem postnatalnim obdobi, jednak ze
zvykovych duvodu, napf. pfi ukladani novorozence
do urcité polohy, jednak u nekterych etnik zamerne
z duvodu estetickych. Jde v podstaté o urcitou
formu plagiokefalie.



Priklady deformacnich aparati — Jizni Amerika, Argentina.
Prevzato: Steward: Handbook of South American Indians, 1950
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