Praktikum 3

Lymfaticky patrovy okruh

Uvod do zubu

22.+24.3.2023



Lymfaticky patrovy okruh = Waldeyertiv mizni okruh

Soubor perifernich lymfatickych organt uloZzenych pfi vstupu do naso- ¢i orofaryngu
Celkem 6 (parové tonsillae palatinae, tonsillae tubariae, tonsilla lingualis, tonsilla pharyngea)
Sliznicni Gtvary - u kterych je lamina propria prostoupena lymfatickou tkani:

B - dependentni oblasti - sekundarni lymfatické folikuly

T - dependentni oblasti - interfolikularni zony

Pharyngeal tonsil

e Palatine
e, tonsil

2 iy Y

= ———— Tubal Ty

g tonsil 3 d 2
/ )
‘ Palatine Lir"ﬁ'{T'
tonsil tonsi

-

Lingual tonsil




Tonsilla palatina - patrova mandle

Vpravo a vlevo mezi glosopalatinalnim a faryngopalatindlnim obloukem, ovoidni tvar, ¢lenity povrch - vétvené
tonzilarni krypty, jichZ byva az 35 (obsahuji detritus), mandle oddélena vazivovym pouzdrem (muze vybihat v septa)

Povrch patrové mandle kryje mnohovrstevnaty dlazdicovy epitel

V lamina propria velké lymfatické folikuly se svétlymi zdrodecnymi centry (tmavsi okraj — korona)
Svétlejsi stfed - obsahuje centroblasty

Epitel nad uzliky (odliSnosti): Stavba epitelu
jako celku a kontakty mezi bunkami velmi
rozvolnény, zpUsobeno infiltraci lymfocyty,

makrofagy, dendritickymi burikami,
nesouvisla bazalni membrana

FAE — (follicle associated epithelium) epitel
asociovany s folikuly
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Lymfocyty, které pronikly az do ustni dutiny se oznacuiji jako slinna téliska

Tonsilla palatina

Z detritu v kryptach pri zanétu mandli vznikaji tonzilarni cepy

Prehledny obraz tonsilla palatina

1 — vrstevnaty dlaZdicovy epitel

2 —rozvlaknény epitel pfi prostupu
lymfocytd do tonzilarnich krypt

3 — sekundarni lymfatické folikuly
4 — detritus v tonzilarni krypté

5 — fossa tonsillaris

Detail tonzilarni krypty
2 —rozvlaknény epitel

3 — germinativni centrum
lymfatického folikulu

4 — detritus v tonzilarni krypté




Tonsilla lingualis — jazykova mandle

Soubor lymfatickych uzlikt (folliculi linguales) v lamina propria sliznice na radix linguae
Lehce hrbolaty povrch kryty vrstevnatym dlazdicovym epitelem

Na dné mélkych krypt se oteviraji vyvody Cisté mucindznich Weberovych Zlazek (gll. Linguales posteriores)
Krypty neustale proplachovany - neusazuje se detritus; pouzdro neni pfilis zfetelné
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Tonsilla pharyngea — nosohltanova mandle (en. Adenoid)

Nachazi se na horni sténé pars nasalis pharyngis

Od ostatnich tonzil se lisi tim, Ze je prevazné kryta viceradym cylindrickym
epitelem s rasinkami, ktery mUze obsahovat i poharkové bunky

Ma meélké tonzilarni krypty

V détském véku tonsilla pharyngea Casto hypertrofuje a ztézuje dychani
nosem (tzv. adenoidni vegetace)

Tonsilla tubaria — trubicova mandle
(tonsilla Gerlachi, Eustachian tonsils)

Parova tonsila

Soubor malych lymfatickych uzlik(l v lamina propria sliznice pfi ostium
pharyngeum tubae auditivae (Eustachova trubice)




Co jsou zuby?




Co jsou zuby?

,Zub” jako pojem

Funk¢ni Embryonalni
pohled pohled

Epithelial
= gerived Neural crest
derived
Enamel
ERM Pulp
Dentin
PDL
Cementum
Alveolar
bone
Apical foramen
(Shi etal., 2021) (Krivanek et al., under review)

Kalcifikované utvary na pocatku travici trubice
Celistnatych obratlovcli (ne vSech).
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(Compagnucci et al., 2013)

Vyrazna evolucni rozmanitost







[ Klasifikace zubu

Vyrazna evolucni adaptace

Funkce

Funkce

Mechanické zpracovani potravy
Trhani potravy
Rozmélnéni potravy

Chyceni kofisti a jeji usmrceni [
Jedové zuby '

Socialni interakce
Obrana
Dominance
Artikulace

Sensoricky organ

https.//en.wikipedia.org

Mechanicka interakce s prostredim



Homodontni
Heterodontni
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[ Klasifikace zubu ] var dentice

, , . Anatomické uchyceni v cCelisti
Vyrazna evolucni adaptace

Akrodontni
Funkce Thekodontni
Pleurodontni
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Funkéni uchyceni v €elisti Regenerace /o i
Regenerace Poéet sad zubu Aaron R. H. Le Blanc, Ph.D.
Monofyodontni
a dalsi... Difyodontni
Polyfyodontni
Schopnost ristu
Brachydontni
Hypsodontni

Hypselodontni a dalsi...




Fylogeneze a srovnavaci anatomie zub

Zuby - kalcifikované utvary, které derivuji z ektodermu (vétSinou) a ektomezenchymu (neuralni lista)
Evoluéné se ve fylogenezi objevuji az u Celistnatych obratlovcli - Gnathostomata

Predchldce zubU - plakoidni Supiny u paryb, které pokryvaly povrch téla a dutinu ustni _
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Soubor vsech zubu = dentice
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Soubor vSech zubU = dentice

“REPTILIAN” vs MAMMALIAN
DENTITION

Homodont

Typy dentice (cynodont)

Podle tvaru zubl: homodontni - tvarové shodné

heterodontni - tvarove odlisSné S PO
(Morganucodon) N Canine

(u savcu dentes incisivi, canini, praemolares a molares)

Podle poctu vymén (sad zubti) béhem Zivota:
monofyodontni - napt. Holocephala - chiméry)

difyodontni (dentes decidui, dentes permanentes) - napr. savci
polyfyodontni - napfr. ryby, nizsSi amfibia

BAISSB00NS
JO Smol

Podle upevnéni zub( k Celisti:
akrodontni - nasedaji na Celist shora (kostnaté ryby, obojzZivelnici)
pleurodontni - na Celist z boku (u plaz()
thekodontni - vsazeny do zubnich jamek (lGzek) —

recentni savci (dinosaufri, krokodyli)




Soubor vsech zubu = dentice

Typy dentice
Podle typu ristu zubU: Brachyodontni - Dlouhy koren
Hypselodontni - Bez korene — kontinudlné rostouci
Hypsodontni - Vysoka korunka
(Mesodontni)
Brachydont Mesodont Brachydont




Lidska dentice je:

Heterodontni

Thekodontni

Diphyodontni

Brachydontni

homodont heterodont

DM deo

(

Acrodont Pleurodont Thecodont
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Oznaceni zubli v chrupu
Nékolik zplisobu:

Pomoci pocatecniho pismena

rezaky — dentes incisivi I, 1,/ iy, 0

$picdk — dens caninus C/c

tfenové zuby — dentes premolares P,P,/p.,p,
stolicky — dentes molares M, M,, M/ m;, m,, mg

Pomodci Cislice

mezinarodni znaceni pomoci ,two-digit code” (ISO System - International Standards Organization Designation system:
chrup rozdélen na kvadranty (ve sméru otaceni rucicek):

1 - 4 uzivaiji pro staly chrup

5 - 8 pro docasny chrup



Staly chrup

Docasny chrup

LT

18 17 16 15 14 13 12

"1

1044808

25 26 27 28

48 47 46 45 44 43 42 41|31

et i

32 33

35 36 37 38

1 0ee

“molars premolars
camnes

e

—‘

p

©

D =l

incisors

I premolars molars

canines

upper left

A A

N

61 62 63 64 65

notation system

I}
i

0 R 8=
= 3 °‘E3:”‘°

<R

lower right

7 72 73 74 75

AR

|9V

lower left



Znaceni smeéru

koronalni vestibularni (labialni, bukalni)

lingualni (palatinalni)




Dristal

Dristal

Dristal

Distal of
the highlighted
teeth

The distal surface
is the surface of the
tooth that is further

from the middle
or front of the jaw

Mesial of
the highlighted
teeth

g [esia
The mesial surtace
is the surface of the
tooth that is closer
to the middle or
front of the jaw

distalni

(k posl. molaru)

ncisal surface

4 Occlusal surface

mesialni
(ke stfedni Care)




Zub a zubni ltzko, periodontium, parodont, gingiva

] korunka, krcek, koren
Casti zubu:

crista
fissura torus

cuspis
oo

corbna enamelum

dentinum

A/
_ collum
AN

fovea

canalis
. . radicis
lfurcat|03~
radicis
cementum
ramificatio
apicis

apex

Klepacek,Mazanek a kol. 2001



Zub (denS) TERMINOLOGIE:
Dentes decidui (lactei) 20
| Dentes permanentes 28-32
gingiva

Corona dentis (korunka)

Collum (kréek)

Radix (koren)

Cavum et canalis radicis dentis (dutina a kofenovy kanalek)
Pulpa dentis (dren)

Foramen apicis radicis (otvor na hrotu korene)

Alveolus (zubni 1Gzko)

Periodontium (ozubice)
Zaveésny aparat zubu
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Dutina cavitas dentis prechazejici do canalis radicis dentis

Enamel

Anatomicka vs klinicka korunka Dentin

Anatomicky vs klinicky koren
Pulp

Alveolar
bone

Periodontal
ligament

Usti na apexu kofene foramen apicis radicis dentis PR Tt H B S cingva

Root canal
Cementum
& Apical

Y\ foramen




Tkané zubu

Sklovina - email, enamel subst. adamantina (. adamas, adamantos = ocel diamant), substantia vitrea (lat. vitrum = sklenice)
Zubovina - dentin, substantia eburnea (I. ebur = slonovina)
Cement - substantia ossea, crusta petrosa

Zubni dren - pulpa dentis

Continuously-growing incisor Molar
(mouse) (mouse or human)
a b c
Sagittal section Transversal section
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Mihule
(lamprey, cyclostomata)




Babirusa










Rozdily v anatomii a stavbé docasnych a trvalych zubu

1) Mohutnost (tloustka) tvrdych zubnich tkani

* Dentin a cement docasnych zubUl cca polovic¢ni tloustku, sklovina asi o 1/3 tenci

2) Permeabilita (prostupnost) zubnich tkani u trvalych zubi klesa s vékem

* Ve skloviné se stiraji s vekem rozdily mezi prizmaty a interprizmatickou hmotou v dlsledku rtstu krystalitQ
* Vdentinu je sniZovani permeability zplsobeno zmensovanim prusvitu dentinovych tubuld

3) Chemickeé slozeni

» Sklovina doc¢asnych zubUl obsahuje vice nitro-slou¢enin nez u zub( trvalych

4) Barva korunky

* U docasnych nejcastéji modrobild (kombinace bilé a barvy slonoviny)

e U trvalych ke zménam v barvé korunky nasledkem tloustnuti dentinu a jeho tmavnuti nebo nasledkem inkorporace latek ze zevniho
prostredi do skloviny

- inkorporace tézkych kovu (Pb, Hg) odstiny Zlutohmédé az sedé
- inkorporace barviv v zubnich pastach, v tabaku nebo v lécich
- inkorporace organického materialu do skloviny
5) Abraze zubu
e U trvalych v disledku obrusu muze dojit pfi plném skusu k posunu zubnich obloukd v zadoprednim sméru
6) Postaveni podéinych os zubu
* U docasnych jsou osy orientovany kolmo k okluzni roviné, distalni plochy do¢asnych stoli¢ek v jedné svislé roviné
e U trvalych osy sklonény mirné distalné, takze kazdy zub se dotyka pti skusu dvou zub( protilehlych



