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digitalizace

Jak ziskat digitalni data?
naskenovani klasickych RTG obrazu
nepfima digitalizace —cpuiod ooy
Fima digitalizace cirect radiography (D, DX




neprima digitalizace




neprima digitalizace

* Misto kazety s filmem vyuziva kazetu s pametovou folii
— Folie obsahuje mikrokrystaly fosforeskujici latky - photo-
stimulable phosphor (PSP) — material Csl,CsBr,...
— PfFi expozici rentgenového zareni dochazi k excitaci elektronu
uvnitf krystall, tyto elektrony setrvavaji v metastabilnim
vysokoenergetickem stavu.

» Kazeta se vlozi do skeneru, ktery obraz precte a
prevede do digitalni podoby

— Ke cCteni slouzi laserovy paprsek, ktery uvolni excitované
elektrony, coz vyvola emisi viditelneho svétla - fotonu. Fotony
jsou zachyceny ve fotonasobiCi a prevedeny na el. signal.

http://www.ndt.net/article/wcndt2004/pdf/radiography/367_deprins.pdf



prima digitalizace

« Zachyceny obraz je prenesen primo na
zobrazovaci stanici

» Detektor tvori Cipy ze svetlocitlivych
polovodiCovych prvku

himdtm,l_mm:




prima digitalizace

Electronically readable detectors
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http://radiology.rsnajnls.org/content/vol210/issue3/images/large/r99mr15l1x.jpeg

Vyhody/nevyhody klasickeho RTG

Vyhody

tradicni metoda
dobré znalosti klinikU

Nevyhody

« drahy provoz (filmy, kazety,
chemikalie)

* potreba tmave komory

» potreba archivacniho skladu

* nemoznost
postproccessingu

 nemoznost teleradiologie
* pouze 1 kopie



Vyhody/nevyhody digitalniho RTG

Vyhody
dlouhodoba archivace
snizeni operacnich
nakladu

moznost teleradiologie
online pristup k
ulozenym obrazkim

moznost
postprocesingu

Nevyhody

zavislost na slozitém
softwaru a hardwaru

vysoké porizovaci naklady

potfeba administratora
PACSu

zabezpeceni dat



terminologie

 modalita = zarizeni, které produkuje obrazove
informace pro PACS

- = Radiology Information System
= Hospital Information System




Picture Archiving and Communication System
dadani, prenos, zobrazeni a manipulace s digite




zakladni funkce PACS

ziskani obrazku

odeslani na zabezpecCeny server PACS

archivace zasifrovanych dat

pri pozadavku — desifrovani a odeslani do prohlizece

pro ucely vzdélavani anonymizace



hlavni soucasti PACS

zakladni soucCast - zdroje

dat mOdallty Acquisition Devices ﬁf
lastni soft
vlas .nl software ? Q }@ P

I_.,‘ Modalities / _ b | Broker
I Network Gateways

4l Database /

dnocovaci stanice

%I e-PACS (e.g., Satellite
& % connection to remote

".‘ facility)

Web-based
Clinical Review
’ —

/ 2
Icus Teleradiol gy\
Opsratlng Ronms




nase pracoviste

HIS (AMIS)
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DICOM

standard pro vymenu dat mezi systemy PACS

obsahly soubor standardu pro zachazeni, ukladani, tisk
a prenos v medicinském zobrazovani

obsahuje standardizované a volné kolonky udaju a
obrazova data

obsahuje napr. definici souboroveho formatu a sitovy
komunikacni protokol, hlavi€ku s udaji o pacientovi,...



e Hlavicka

DICOM file format

[Group Element] | Title W' alue

[Q00zZ-0000] File Meta Elements Group Length 170

[O002-0001] File Meta Infomation Yersion 1

[O002-0002] Media Storage S0P Class UID 1.2.84010002.51.411.11
[000Z-0003] Media Storage SOP Instance UID 1.36.1.471.204E8 2 26.0.3.6E5.4
[O002-007 0] Transfer Syntax UID 1.2.84010005.1.2

[D002-0012] Implementation Class UID 1.36.1.41.20468.0.1.1.6.01
[0002-0013] Implementation Yersion Hame THDTEIED

[0003-0005] Specific Character Set ISO_IR 192

[O00E-000E] Image Type ORIGINALSFRIMARY

[Oo0E-0071 6] S0P Class UID 1.2.840100082.51.411.11
[OooE-007:2] S0P Instance UID 1.261.41.20468 2. 2603665 4
[0002-0020] Study Date 20060503

[O00E-0021] Series Date 20080503

[0003-0022] Acquisition Date 20060509

[O00E-0023] Image Date 20060505

[0002-0024] Inconnu 200605031 42650.000000
[00E-00:30] Study Time 000000, 000

[O002-0021] Series Time 000000, 000

[O002-0022] Acquisition Time 000000, 000

[O003-0033] Image Time 000000, 000

[000S-0040] Data Set Type a

[0002-0041] D ata Set Subtype Ik MIOME

[000S-0050] Acceszion Number O0BES

[000E-00&0] M odality [0

[000S-0068] Presentation Intent Type FOR PRESEMTATIOMN
[000S-0070] M anufacturer "GE Healthcare"

[000S-0020] Ingtitution Mame FM Brno

[0005-0021] il Mot InitializediMot InitializedIB ol ot [nitializediM ot [nitalized
[000S-0030] Refenring Physician's Hame tUDT. Petr Madenicek, Ph.D.
[000S-0102] Coding Scheme Designator Sk 3

[00E-10710] Station Name CS1013R=07

[00E-10:20] Study Description [0 00070 {00007 J[Dhe: 007 2]
[0002-103E] Series Description Hip-joint

[Q003-1040] Institutional Department Hame Fiadiology

[0005-1050] Performing Physician's Hame

[0003-1090] M anufacturer's Model Hame "Thunder Flatform'

[000S-1110] Referenced Study Sequence

[Q003-1120] Referenced Patient Sequence

[000E-1150] Referenced SOF Class UID 1.2.840100058.51.41.1.1.1.1
[0003-1155] Referenced S0P Instance UID 1.36.1.41.20468. 2. 26.0. 36685
[000S-2112] Source Image Sequence

[0003-2218] Anatomic Region Sequence

[0003-00710] Inconnu SPIRELEASE 1

[0003-1015] Inconnu 04250607 71200605111 4123534
[0 0-00710] Patient's Name A00401

[0 0-0020] Patient 1D 00401

[0 0-0030] Patient's Birth D ate 15230101

[0071 0-0040] Patient's Sex F

[0010-1020]

Patient's Weight

Obrazova data
— Hruba data
— JPEG komprese
o Ztratova
e Bezeztratova

— RLE - bezeztratova komprese




DICOM software (napf. MagicView)

» software pro tisk,
organizaci, prohlizeni,
export a praci s obrazky
v DICOM formatu




vyhodnocovaci stanice

« diagnostické
— normalni PC
— specialni medicinské
monitory
(DICOM Kkalibrovatelnost)

— software

e pracovni




archivace dat

server
— lokalni
— vzdaleny

pozadavky

— maximalni bezpecfnost
— pristupova rychlost

— rozsSifovatelnost




dvoji Cteni

« Duvody druhého éteni:
— ,Vice oci, vice vidi“.
— legislativa (v nékterych zemich)
— medicinské duvody — z nékterych publikaci vyplyva, ze dvoji Cteni
snimku je nejlepsi (nejefektivnéjsi) zplsob (ekonomicky, statisticky,
védecky) jak zvysit senzitivitu a specificitu RTG vySetreni

« PACS a RIS vyznamneé zjednoduSuje zavedeni
druhého cteni



dvoji Cteni

|ekar napisSe nalez a vytiskne jej
spolecné s filmy je nalez ulozen
(v pfihradce)

dalsi Iékar si vyzvedne filmy i
nalez

provede druhé c¢teni

signuje nalez

nalez je expedovan

|ékaF zapiSe nalez do RIS

dalSi Iékar provede druhé cteni
prostrednictvim PACS a RIS
signuje nalez a uvolni jej k
expedici

nalez je ihned expedovan
elektronicky



telemedicina

» elektronicka vymena medicinskych informaci mezi poskytovateli
zdravotni pece a pacienty nebo mezi poskytovateli zdravotni pece
s cilem zdokonaleni zdravotni péce. Zahrnuje obrazove, zvukove i
textové informace. Je uzitecna v pripadech, kdy fyzicke bariery
brani rychlému prenosu infomaci zejmena mezi poskytovateli
zdravotni pece. Mezi jeji prinosy patfri zejména lepsi pristup k
informacim pro vzdalené pacienty, snizeni cestovnich nakladu
poskytovatell zdravotni péce a lepSi moznosti vzdélavani v
medicine

« aplikace technologii za pomoci internetu na poli zdravotnictvi



telemedicina

« pro Sirokou verejnost spousta dostupnych serveru
informace o lécich
informace o léCebnych postupech

nference




teleradiologie

moznost specialnich konzultativnich vysetreni
druhé ¢teni snimku
omeworking




postproccessing

 manipulace s obrazky

— rotace, orezani, zoom,
kontrast, jas, 3D
rekonstrukce, MPR,
mereni objemu,
vzdalenosti a uhlu,
denzt,...

A

i




Mozné zdroje 3D obrazu

CT
MR
UZ
nukl. medicina




2D

Rekonstrukce velmi tenkych feztl z MDCT do bézné Sife vrstvy




Typy rekonstrukci

MPR - Multiplanar Reconstruction/Reformation
MIP - Maximum Intensity Projection

VRT - Volume Rendering Technique

SSD - Shaded Surface Display

virtualni endoskopie



MPR

# SIENET Sky - 3D Yiewer [ user for RDK ] g ] 3

Patient Modes MPR 3D General 3D Orientation MPR Orienkation Display Help

Coronal MPR iSagittal MPR
ORIGINALAPRIMARY\AXIALACT_SOM4 SPI § FN BRNO - Bohunice [ORIGINAL\PRIMARY\AXIALACT_SOM4 SPI S

Ex:000001
2006401401

kVp:120 mA: 150 ms: 750
512x512x36 Transverse Pos:HF
(0.7 9x0_73x8_00mm] SOMATOM PLUS

ORIGINAL\PRIMARY\AXIALACT _SOM4 SP1 A

Ex:000001
2006701701 ;
2013 " un : MIF Slab
AvelP Slab
R Slab
MirlF Slab

kYp:120 mA:150 ms: 750 . 5 C
124512436 Transverse E a8 Pos:HF
07930 7948 00mm] S50MATOM PLUS
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5 VISIP320/75ML
C

curved MPR

FN BRNO BOHUNICE
Philips, Brilliance 64
15 Dec, 2009 15:46:02.34

C 100
W 600




MIP

MIP displays the highest intensity (maximum intensity Hounsfield unit)
voxel along a particular projection through the volume dataset. This creates
a 2D image of the brightest voxels.







VRT

Volume rendering assigns opacity and color to every voxel according to
rendering protocols for vasculature, soft tissue, and bone.
Selected structures can be rendered opaque, translucent, or Invisible.

ABDOMEN
CARDIAC
CARDIAC_ENDO
EAR

ENDO
ENDOSCORY
GEMERAL

HEAD

MECK
ORTHOPED
PELVIS
SOLIDCOLOR
SPIME
SURFACE_EMDOSCOPY
THORA X

R

v g o . F B
vyuziti — cévy, kosti PHILIPS ¢



VRT

Extrakce kosti

Willisuv okruh







= MPR
(ORIGINAL\PRIMARY\M_FFE\M\FFE

125512540 Transverse
(0.31x0.31x2.00mm)

Volumetrie

Ex:129721726
ZD04/02/10
09:48

MR
Pos:FFS

Knee
“3D/WAT Sfira




Virt. kolonoskopie




Virt. kolonoskopie




CT urografie







Ke zkousce

IS MUNI -> STUDENT -> Studijni materialy (e-learning)

Prezentace ze stazi
Seznam otazek

Atlas anatomie

CT/ANM3 \ FN BRNO - Bohunice Ao AD1900
i 01900
ONTRAST 1987101 0
21Y M
03488 <
2008/11/7 .-
00:00:00

Velikost pixelu: 0.4 Velikost pixelu: 0.781 mm
Pozice: -34.5 mm ce: -281.3 mm
fi: 80 L: 40 : - ' 19




Atlas anatomie - pristup

offline
IS MUNI -> STUDENT -> Studijni materialy (e-learning)
prezentace v PPT

online

pacs.medonline.cz

TomoCon Web ActiveX Installer — nainstalovat klienta — pouze napoprveé
TomoCon Web Systém — spusténi prohlizeCe

login: aa_stud
heslo: studaa

V informacnim panelu (v Internet
exploreru zluty panel nahofe) povolit
spusteni ActiveX doplnek

Search...

E




1S

Ke zkousce - TEST

povinny pred zkouskou

-> STUDENT -> Odpovéedniky (e-learning)  zatim nepristupné

Odpovédnik Test z atlasu anatomie
el 14 podzim2010/VLDMPX Icfodp/i/ Test_atles. qdesc

Tento test ovéfuje znalosti anatomis na radiologickgch snimeich, kterd jste si mohli prohlizet v
programu TomaCon na Radiologicks klinice FN Brno. % tomto testu vybirate JEDINOL
SPRAVNOU ODPOVED. Max. doba testu je 30 minut. Na test miZeie odpovidat opakovans
(vytvoil se vém nov test). Test je tspgsng pokud odpovite spréwné na 15 z 20 zadanjch
ofazek

« Kiknite: UkaZ Piehled nastaveni parametrd odpavédniku

Strana 1| Masledujicl stranka Prejit na str. . Prib&zné ulozit

Cisla 1 oznatuje
m. obturatorius int.
m. bulbocavemasus
m levator ani

m, ischiocavemusus
* Mechci odpovédét. Chei vyymarzat, co jsem zadkrtl u této otdzky.



https://is.muni.cz/auth/elearning/test_pruchod.pl?fakulta=1411;obdobi=5123;kod=VLDM7X1c;testurl=/el/1411/podzim2010/VLDM7X1c/odp/tb/Test_atlas.qdesc;zpet=/auth/dok/rfmgr.pl?fakulta=1411;obdobi=5123;kod=VLDM7X1c;furl=%2

