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Anatomie a fyziologie

o Cira bezbarva tekutina

O Vyplnuje komorovy systém mozku, subarachnoidealni
prostor mozku a michy

O Trfi membrany
Meéekka plena mozkova
Arachnoidea
Tvrda plena mozkova
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O Aktivni sekrece —chorioidealni plexy
O Ultrafiltrace plazmy
O Prestup intersticialni tekutiny z mozkoveé tkané

O Objem likvoru 150-180 ml
O Denni produkce 500-600 ml|
O Resorpce do zilniho a lymfatického systému
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O Mechanicka ochrana mozku a michy
O Ochrana proti patogenum

O Prisun zivin, hormonu

O Homeostaza



O Stald vyména latek — plocha asi 9m?
krev — likvor

mozek — likvor
krev — mozek

O Mechanismy — mechanické, enzymatické (specifické
prenasece..)



Lumbalni punkce
O okcipitalni, ventrikularni

O Rychlé doruceni do laboratore
(do 1 hod. od odbéru)
O Krvavy likvor (nutno stocit do 10 min.)
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Komplikace lumbalni punkce

O Sucha punkce — nespravna poloha jehly, artrotické zmény

O Traumaticka lumbalni punkce - poranéni epiduralni zilni
pletené, komplikace pfi vySetreni, muze komplikovat
stanoveni diagnozy subarachnoidealniho krvaceni
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Indikace odbeéru likvoru

Infekéni onemocnéni

zanét mozkovych blan (meningitis) a zanét mozku
(encephalitis)

O Autoimunitni onemocnéni

Sclerosis multiplex (poskozeni myelinovych oball),
Guillain-Baré syndrom, sarkoidoza

O Subarachoidealni krvaceni
které neni prokazatelné jinymi zobracovacimi metodami.

O Onkologicka onemocnéni centralniho nervového systéemu
nebo prikaz metastaz.



Kontraindikace lumbalni punkce

O Hemokoagulacni poruchy

O U nemocnych se zanétlivymi afekcemi klze
nebo dekubity v oblasti bederni patere

O Zvyseny nitrolebecni tlak



Zevni komorova drenaz

Indikace

Snizeni nitrolebniho tlaku (akutni hydrocefalus, dekompenzovany
chronicky hydrocafalus, trauma CBS)

Odvod zanétlivého likvoru (riziko akutni obstrukce vyvodnych cest, riziko
rozvoje pozanétlivého obstrukéniho hydrocefalu)

Odvod krvavého likvoru po krvaceni nebo operaci (riziko obstrukce
vyvodnych cest, riziko pozdéjsiho rozvoje obstrukéniho hydrocefalu)

Odklonéni prirozeného toku likvoru (hojeni rany v oblasti zadni jamy
lebni)






Hydrocephalus, odbér z V-P shuntu




Odbér z Ommaya rezervoaru




O Pocet elementu a erytrocytu —kvantitativni
cytologie

O Kvalitativni cytologie- trvaly cytologicky
preparat

O Celkova bilkovina
O Glukoza
O Laktat



O Fyziologickd hodnota 0,15 - 0,40 g/| (stoupa s vékem)
albumin, prealbumin, transferin,imunoglobuliny

haptoglobin, C-reaktivni protein, C3 a C4 slozky komplementu,
antitrombin lll, al-antitrypsin

orosomukoid.

o 2Zvys. CB
zanéty (porucha hematoencephal. bariéry)
porucha cirkulace likvoru

intratekalni syntéza Ig



Stanoveni celkoveé bilkoviny

Turbidimetrické stanoveni bilkovin
Princip: Méreni zakalu po denaturaci bilkovin kyselinou
sulfosalicylovou, trichloroctovou, benzethoniumchloridem aj.

Turbidimetricka metoda s benzethoniem:
Chlorid benzethonia denaturuje bilkoviny v moci, vznika velmi

jemna suspenze, kterou je mozno kvantifikovat pri 405 nm
(turbidimetrie).



O Zakladni energeticky zdroj nervové tkanée

O Hladina zavisi na glykémii ( 60% sérové hladiny)

O SnizZeni:

bakterialni meningitida
nadory
krvaceni



Stanoveni glukozy

Metoda s hexokinazou
Stanoveni glukézy pomoci enzymuU hexokindzy a glukéza-6-fosfat
dehydrogenazy

V tomto postupu je vyuzito fosforylacnich reakci znamych z biochemie
cukrd, kdy je pomoci hexokindzy fosforylovana glukéza na glukéza-6-
fosfat, ktery je nasledné za katalyzy G6PD (glukdza-6-P
dehydrogendaza) dehydrogenovan na 6-P-glukonolakton. Koenzym
reakce, NADP, je pritom hydrogenovan.

Sleduje se narlst absorbance pfi 340 nm (opticky test).

Referencni metoda, pouzivana Casto i jako metoda rutinni

Glucose Glucose-b-phosphate b-Phosphogluconate
0
|

CH.OH HO— P—OH
1:: Glucose-6-phosphate OH OH OH

Hexokinase dehydrﬂgenase HO \/k/_\/l
7—? H, - pO ':%[,
I:I -

- NAD NADH OH

o4 narust absorbance pfi 340 nm
(opticky test).



Laktat

O Fyziologickd hodnota 1,2-2,1 mmol/I

O Nezavisi na plazmatické koncentraci, prakticky neprochazi
pres hematoencephalickou bariéru

O Zvyseni:
Zanety — rozliseni virove a bakterialni meningitidy
(produkovan hlavné bakteriemi pri anaerobni
glykolyze)
Poruchy zasobeni mozku kyslikem — ischemie, krvaceni
Zvyseni intenzity metabolismu — nadory




Stanoveni laktatu

OH O
0 + e +
H4C + NAD ——= HsC + NADH + H
OH OH
Lactic Acid Pyruvic Acid

enzymaticky - laktatdehydrogenaza
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Albumin

O

Tvorba v jatrech
O Albumin v likvoru pouze z obvodové krve

o Referencni hodnoty: CSF-Albumin: 120-300 mg/I

o Albuminovy kvocient — Qalb = alb.CSF/ alb.S (je zavisly na véku):
do 15 let: £ 5x10-3
do 40 let: < 6,5x10-3
do 60 let: < 8x10-3

Albuminovy kvocient se vyuziva k matematickému vyjadreni funkce
hematolikvorové bariéry:

O k hodnoceni miry postizeni hematolikvorové bariéry;
O pro vypocet intratékalni syntézy imunoglobulint.

O Metoda stanoveni-imunoturbidimetrie,imunonefelometrie



Porucha hematolikvorové bariéry

O Mirné porusena 7.3-10x 103

Roztrousena skleroza, chronické neuroinfekce, serozni
meningitidy,nezanéetlivé polyneuropatie

O Stfedni porucha 10-20x 103
Serdzni meningitidy,CMP,diabeticka neuropatie

O Tézka porucha nad 20 x 103

Meningitida bakterialni,herpeticka,
tuberkuldzni,karcinomatdéza,polyradikuloneritida-

Guillaina-Barrého
| pfi velmi vysokych hodnotach Qalb. je zachovana urcita funkénost bariéry



Imunoglobuliny

O Zdroj—sérum
O Lokalni syntéza(intratékalni)

CSF-lgG: 12,0-40,0 mg/!
CSF-IgM: 0,2-1,2 mg/|
CSF-IgA: 0,2-2,1 mg/|

Intratékalni syntéza

perivaskularni infiltraty lymfocytl B, které lokdIné proliferuji
dozravaji v plazmocyty a produkuji protilatky

Princip méreni — imunochemicky, turbidimetrie, nefelometrie


http://www.wikiskripta.eu/index.php/IgG
http://www.wikiskripta.eu/index.php/IgM
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Humoralni imunitni reakce v CNS

O Koncentrace albuminu v moku pozitivné koreluje s
koncentraci I1gG

1. IgG IndeX QIE]'G . IQGGSF/IQGSETUTH

I q Gimie.-r: - : =
Qﬂib Ig thde.r -‘LlEbG'S F/-‘ngbsérum.

2. Kvantitativni vypocet intratékalni syntézy Ig -vypocet dle Reibera

3. Kvalitativni prikaz intratékalni syntézy -izoelektrickd fokuzace —
prukaz oligoklondlnich prouzk



Vypocet dle Reibera

Q,p, (x1073) 100

Oblast 1 — normalni nalez;

Oblast 2 —izolovanou poruchu hematolikvorové bariéry bez lokalni syntézy Ig
Oblast 3 — poruchu hematolikvorové bariéry spolecné s intratékalni syntézou |
Oblast 4 — izolovana intratékalni syntéza Ig bez poruchy hematolikvorové bariéry;
Oblast 5 — oblast analytickych chyb.



Kvalitativni prukaz intratékalni syntézy IgG
Oligoklonalni pasy

O Elektroforéza v gradientu pH — rozdéleni podle
izoelektrického bodu jednotlivych bilkovin

O Soucasné se analyzuje i sérum
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|zoelektricka fokuzace

O Charakteristickou vlastnosti proteinu je jejich

O

izoelektricky bod

pH, pri kterém se jejich molekuly bilkovin nepohybuji v
elektrickém poli

Princip spociva v déleni smési proteinu na nosici se
stabilnim gradientem pH rovhomeérné stoupajicim od
anody ke katode.

Proteiny jsou fokuzovany do uzké zéony (odpovidajici
rozmezi az 0,01 pH kolem svého izoelektrického bodu.



|zoelektricka fokuzace
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Perspektivy vyvoje vysetreni likvoru

O Diagnostika degenerativnich onemocnéni a prionovych infekci. Dg.
Creutzfeldtovy-Jakobovy choroby svédc¢i zvysena koncentrace 14-3-3
proteinu v likvoru

O Likvorova diagnostika Alzheimerovy choroby se opira o stanoveni B-
amyloidu,t-proteinu a fosfo- t-proteinu. Protein B-amyloid je soucasti
amyloidovych plak, které se akumuluji v mozku. Protein t se vyskytuje
v cytoskeletu CNS. U Alzheimerovy choroby se nachazi snizené hodnoty
B-amyloidu a zvySené hodnoty t-proteinu.Dale se hodnoti jejich
vzajemny pomér, index t/ B-amyloid, ktery byva zvyseny.

O Strukturalni protein S-100 patfi do rodiny protein( vazicich vapnik.
Zvysend hodnota S100 muUze svédcit pro poruchu hematolikvorové
bariéry a ¢asto je znamkou neuronového postizeni.

O B2 mikroglobulin patfi k proteinim, které jsou pritomny ve vsech télnich
tekutinach.Vzestup jeho koncentrace v likvoru nachdzime u stavi obecné
spojenych s aktivaci a zmnozenim lymfocytarnich a makrofagickych
elementd.



Spektrofotometrie likvoru

Provadi se pri podezreni na intermeningealni krvaceni.

> Je prinosné v Casnych stadiich, kdy jesté nejsou zmeéeny
v cytologickém obrazu.

» Spektrofotometrie je 10x citliveéjsi nez lidské oko, pozitivni
nalez mUzeme ziskat i u napohled bezbarvého likvoru.

> Provadi se registraci absorbance v oblasti viditelného svéetla

(380-700 nm), detekuje se pritomnost oxyhemoglobinu
a bilirubinu.



Spektrofotometrie likvoru

Normalni
kiivka




Prukaz likvorey

Liky _ 7Avasny st | kaci lil el |

Detekce likvoru je mozna stanovenim parametru
specifickeho pro likvor.

Stanoveni beta trace proteinu — enzym, ktery je
syntetizovan v bunkach chorioidealniho plexu. V likvoru se
nachazi v koncentracich 20-30x vyssich nez v séru.

Dalsim parametrem je [52 transferin. Ze séroveho
transferinu se v likvorovych prostorach odstépi zbytky
kyseliny sialové (mozkovou neuraminidazou), vznika
asialotransferin, ktery lze detekovat pomoci elektroforézy
s imunofixaci v 2 zoné.



Stanoveni beta 2 transferinu
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Prukaz likvorey

o O

Pacientka 26 let

Béhem nékolika mésicu zdureni v oblasti horni hrudni
patere ,nasledné zdureni v oblasti krku

Subj: poruchy citivosti v oblasti LHK, slabost LHK

MR,CT, PET-MRI: tumor v oblasti C4-Th3,prorutstani do
mediastina,infiltrace horniho polu levé plice, pleury, 1.zebra
vlevo

Bipsie —maligni tumor z pochev perifernich nervd (maligni
schwannom)

Planovany operacni vykon — resekce tumoru v oblasti krku



O Operace - resekce tumoru — oblast krcni,
hrudni, resekce casti plic, casti zeber

O 2.den po operaci — zvyseni sekrece z operacni
rany — podezreni na pritomnost likvoru

O Odeslan vzorek na vysetreni



Prukaz R2-transferinu
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Prukaz R2-transferinu
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