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Definice zdravi a nemoci

= Normativni subjektivni hodnoceni hodnoti schopnosti a
cile
* Funkcionalistické hodnoti optimalnost telesnych funkci
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Modely zdravi a nemoci

= Kontinualni
= Alternativni
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Co povazovat za normalini?

= Za normalni muzeme povazovat vzdy to, co je Cetné?
= Za normalni muzeme povazovat to, co je optimalni!

= To, co je optimalni se stava diky prirodnimu vyberu
cetné.




LEKARSKA

FAKULTA 9 9 7 O/
Masarykova univerzita 3 0o

30 -20 10 n +10 +20 +30
=median
=modus




LEKARSKA
FAKULTA
Masarykova univerzita

Konstrukce normalnich intervalu

x+25D

Cca 95% hodnot
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Konstrukce referencnich/normalnich intervalu

= Optimalni hodnoty daného znaku s ohledem na
prognozu daneho jedince

= Stanoveny na zakladé retrospektivnich nebo
prospektivnich studii

= Ur€eni hranic intervalu je arbitrarni
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Co muze znamenat poloha pacienta v okraiji (nebo i za
okrajem) referenc¢niho intervalu:

= Preinstrumentalni chybu (napfr. priprava pacienta,
zpusob odbéru krve)

* Instrumentalni chybu (presnost mereni nebo
systematickou chybu - spravnost mereni

* Intraindividualni kolisani merené veliCiny

* Prislusnost do 5% zdravych osob, které byvaji
z normalniho intervalu vylucovany

= Eufunkcni extrém (norma individua je pfitom dodrzena)

= Skutecné patologickou hodnotu daného znaku




LEKARSKA
FAKULTA

Masarykova univerzita

Uvod do statistiky
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Definice

= Statistika - veda
= Statistika - statisticky vyjadrene Setreni
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Statistika jako veda - definice

= soubor postupu uzivanych pfi sbéru, zpracovani a
iInterpretaci dat smerujicich ke zlepseni rozhodovani

= Soubor metod, které nam umoznuiji Cinit rozumna
rozhodnuti v pripade nejistoty
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= Slovo statistika ma stejny puvod jako slovo stat

= Statistika vychazi jako matematicka veda predevsim z
pocCtu pravdepodobnosti a teorie her.

= Studuje prevazne tak zvané hromadne jevy
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Statistika

= popisnha = analyticka, induktivni

= zakladni charakteristika o
ziskanych dat

= vycCerpavajici Setreni

4

= vyber

charakterizace urcitého
vzorku populace, ze ktere
usuzujeme na vilastnosti
celého zakladniho
souboru

4
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Statistika

= testovani hypotéz = explorativni statistika
= data mining
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Statistika a Iékar

= sbératel” dat
= konzument® vysledku
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Statistika se zabyva variabilitou meéereni

= Metodologicka, presnost mereni
= Casova, v ramci individua = intraindividualni variabilita
= Populacni variabilita = interindividualni variabilita
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Statistika opakovanych mereni

» Sledujeme spravnost a pfesnost méreni
= Spravneé a presné mereni
= Spravneé a neprené mereni
= Nespravné a presne mereni
= Nespravné a nepresné mereni




LEKARSKA
FAKULTA
Masarykova univ




LEKARSKA
FAKULTA
Masarykova univerzita

Variabilita populaci

= Srovnavani populace s teoretickym predpokladem
= Srovnavani populaci mezi sebou
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Sber dat

= data
= kvalitativni

kategorialni, nominalni (napr. pohlavi) - potreba
kddovani

= kvantitativni
diskrétni x kontinualni (spojita)
ordinalni (napr. znamky ve skole 1,2,3,4,5)
iIntervalova
pomerova
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Sbeér dat

= meritka
= primo namerena hodnota
= intervalove (o kolik?)
= pomerove (kolikrat?)
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Sber dat

= Vztah zakladni soubor x vyber

= kazdy prvek zakladniho souboru musi mit stejnou
pravdepodobnost, ze se stane prvkem vyberul!!!

= Definice vyberovych kritérii / kritérii exkluze
= QOpakovatelnost vyberu
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Sber dat

= Databaze
= zaznam: nositel znaku
= pole: znaky/promenné

Pole 1 ‘Pole Z‘Pole 3|Pole 4‘Pole 5

Zaznam 1

Zaznam 2

Zaznam 3

Data

Zaznam 4
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Zobrazeni dat

= tabulka, Cetnostni tabulka, histogram cCetnosti)

originalni
data

115

135

120

140

125

130

150

145

setridena

data
<100: 0
100-110: 1
111-120: O
121-130: 2
131-140: 4
141-150: 8
151-160: 4
161-170: 11
>171: 0

histogram

12

10
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m_slezina

Zobrazeni dat

= histogram

= box and whisker plot
= sloupcovy graf

= kolaCovy graf
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Zobrazeni dat

= Tabulky absolutnich Cetnosti

= Relativni Cetnost
= porovnani zastoupeni jednotlivych kategorii mezi
ruzné velikymi skupinami
= vyjadreni struktury, vztahu cCasti k celku
= indexy pro porovnani vyvoje v ¢ase (pevny zaklad a
zretezeny index)
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Popis dat

= Distribuce
= normalni
= Poissonova
= binomicka

= Testy normality
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Popis dat

= miry polohy
= prumer (W)
= median (= 50 percentil, frekvencni stred)
= modus (= nejcastejsi hodnota)
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Popis dat

= miry variability
= min-max (=rozsah, range)
= kvantily (horni 25%, dolni 75%)
= smérodatna odchylka (SD, o)
= rozptyl (0?)
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Normalni rozlozeni
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Variabilita - priciny

opakovana meéreni, napr. teploty

el 18,2°C

18,5°C
19,1°C
. 18,7°C

promenlivost biologickych
spolecCenstev
mezipopulacni rozdily
rasove rozdily

= BIODIVERZITA

casova promenlivost
fluktuace

AN\

cas

variabilita vysky v populaci
180cm

175cm
% % 165cm
157cm
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Odhady parametrui rozlozeni

= Vybérove = Vztahujeme na
charakteristiky zakladni soubor
= prumér y, = prumeér y,
smerodatna odchylka smerodatna odchylka

S 0]
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Priklady

= Popisna statistika a zobrazeni ziskanych dat
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Statisticka indukce

= zakladni soubor = vyber
(populace) « reprezentativni ¢ast
= soubor prvkd, o dané populace (zakI.
kterém chceme SOUbOrU), ktera ma
statistickymi slouzit k odvozeni
metodami né&co zjistit zaveru platnych pro

celou populaci
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Testovani hypotéz

= porovnani vyberoveho souboru a teorie o zakladnim
souboru

= porovnani dvou zakladnich souboru na zakladé
porovnani dvou vybeéru

riowa ypotéza | () [aematni oot
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Chyba 1. a 2. typu

decision

In reality Ho walid

In reality Ho false

Ho rejected

type | error (o)

correct

Ho accepted

correct

type | error (P)
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Postup pri testovani hypoteéz

vysloveni hypotez
volba testu

volba pravdepodobnosti chyby zamitnuti, hladiny
vyznamnosti a

vypocet
zamitnuti/nezamitnuti nulové hypotezy
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Statisticke testy
testy

neparove

parove

parametricke

(pro normalni nebo
témer normalni

rozlozeni)

* t-test nezavisly
(klasicky t-test,
two-sample)

* {-test zavisly
(one-sample)

(pro jiné nez

normalni rozlozeni)

(=Wilcoxon nezavisly)

srovnani parametru
mezi 2 skupinami
objektu

srovnani parametru
u stejnych objektu
v Casove
souslednosti
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Kontingencni tabulky

= Chi-square

Fischer exact test
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Regresni a korelacni analyza

= Sleduje zavislost dvou proménnych
= Formalni korelace
= Korelace zpusobena nehomogenitou
= Korelace zpusobena treti veliCinou
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Mnohorozmérna analyza dat

= Shlukova analyza
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Priklad 1

= Porovnejte mzdy ve dvou virtualnich nemocnicich.

= Stanovte hlavni rozdily a porovnejte vypovidaci
schopnost aritmetického priuméru o skuteCném stavu




Priklad 2

= Porovnejte hmotnosti pacientu a zdravych
jedincu

= Vyslovte nulovou a alternativni hypotezu.

= QOtestujte normalitu distribuce znaku, rozhodnéete
jaky typ testu na testovani hypotéz je mozno
pouzit, otestujte nulovou hypotéezu a komentujte
vysledek




Priklad 3

= Porovnejte systolicky krevni tlak u pacientu pred
terapii a po terapii.

= Vyslovte nulovou a alternativni hypotezu.

= QOtestujte normalitu distribuce znaku, rozhodnéete
jaky typ testu na testovani hypotéz je mozno
pouzit, otestujte nulovou hypotéezu a komentujte
vysledek




Priklad 4

= Porovnejte hladiny IgE u pacientu a zdravych
jedincu

= Vyslovte nulovou a alternativni hypotezu.

= QOtestujte normalitu distribuce znaku, rozhodnéete
jaky typ testu na testovani hypotéz je mozno
pouzit, otestujte nulovou hypotéezu a komentujte
vysledek
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Priklad 5

* Analyzujte tabulku 2x2
= Vyslovte nulovou a alternativni hypotézu.
= QOtestujte tabulky Fischer exact testem
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Priklad 6

= Korelujte 10 rad nahodnych Cisel a interpretujte vysledek
korelace
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Konstrukce referencnich/normalnich intervalu

= Optimalni hodnoty daného znaku s ohledem na
prognozu daneho jedince.

= Stanoveny na zakladé retrospektivnich nebo
prospektivnich studii.

= Ur€eni hranic intervalu je arbitrarni
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